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3(orrc6c. 

3'>^i?<^'ite finb ins tanb gegangen, fttt „IHe tCunbei 6<s 
jnifcoffops" in erfter MufEagc ftos Cic^t bn Weli erbliJIen. Die 
va^dtm ^ortft^ritte, i»e[d)e bie gefamten Hatunpiffenfd^ften, unb nic^t 
junt gcringften Ceile unter ju^ruiig bet ^ifio^opie, in Mefec ^t 
^ttnadft ifoben, mu^ten in ebenfo rafdjen i£tapptn nmt 21uflacien bfS 
ireitixtbteileten Sui^s ixrtinlaffen. 3n ften le^ten 3al)wn i^ ^et 
Stoff 6ucd; melfeitige ticfgetfenie £injelpu&ien auf famtlid^en <Sebiet<n 
bee natunptffenft^aften unb bet Htebijtn in fo genxiltisein Umfange 
Senud^fen, bag es unmd^Iic^ erfd^ten, bag eine Kraft adetn tE;n ju 
beiDdltigen im ftanbe fei, unb fo mufte Zlrbeitstcilung einftelen. €& 
gait, 6(15 Qso^t i&tbkt in gebrdngter unb battei bod; fibetftc^tlit^i 
IPeife JU ttetfanbeln, unt aud) nxiteeen Kieifen iSelegen^t ju Qtbm, 
bem 2(nfprud; allgemeinet Bilbung setedft ju UMtben, unb fo fonnten 
unb mu^en ben beiben 3<arl>eitem nur bie <Stunbfd^ jur Ceitung 
Wenen, n«It^ fic^ ^err ptofeffot Dr. IPillfomm bet ^erausgabe bet 
crpen Jluflage jut Sidftfdjnur genommen. Don biefem Streben Ijaben 
^<Sf Me beiben Seavbetter be^mmen laffen unb jugleic^ bas ^Id im 
2(uge beE^Uen, cms bee „tt)elt bes Kleinen" in IPort unb Bilb bos. 
Heuepe, JDiffensroettefte unb 3ntereffaiite|ie bem tefet natfi ju btingen. 

3nsbefonbere ^at es ftc^ als notiuejibig [jetausge^ellt, bie ^ott- 
fdftitle ber ©efunbljeilspPege, fomeit fie bva<i) mifroffopift^ Unter- 
fut^ngen bebingt fmb, einge^nb 5U be^anbeln. Dies ift in ber ZDeife 



gefc^^, bafi i^nen ein ei^enes Kaintel: „Vas Xmtro^op ah i£nt> 
btdit bet Kranf^itscrreger" Qtwibmtl wathe. 

Unft fo mfije ba» fWne But^ Ijinausjie^en In We IDelt in ffinfler 
Ziufloge jut ^rnibt btt 3u5en6, ju iljrer Sele^rung unb jur €raKduitg 
e&let S«t»un6«tung uni» Cebc ffir fcie Hatur, mCge es Wefelb* freunft- 
{i<^ 2tufna^ine in 6en getri(t>eten unb Btlbung fud^enbcn ^tetfen ftnben, 
bewn fic^ bie bisljerigen Sluflagen erfreuten. 

(£![emni^ unb ^'ai'furt o- 2TI., tm Muguft ^895. 

Dr. phiL l^cnnann Srau^fdf. 

Dr. med. Hermann -Sj^Itlinjer, pt, Slrjt. 
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(EtnlBtfung. 



^n lice "^txltft&lit >e» "^aintfox^^ns. 

S^^litltn t^inein isoUen trir uns degebeti in &ie IDeifftfitten, wo &ie 
ejs L (Sf ifler 6er ZTaturforlrfjcr unfrer 3eit atbeiten, mitten Ijincin tcollen 
■sir uns loaqen 3t»t|d;eu bie Kaflen unb V&^dt'^i ilafd^n uitb jl^fcttcf^en, 
jtsifdfen 6ie grogen unb fleinen ^nftrumente, bie aHe ju bem gmerfe 
erfunden |inb, bem eifrigen 5otfd?«r bie IKege ju neuer t£t!enntnis ju 
baifnen, unb mit beren Z^erbefferung ^unberte Don (Seiftem befdidftigt 
fiitb. tOa5 mil bee ^ilfe biefer ^nfhumente erreidjt ivocben if), I^at 
raidie ^rudjl fuc bic Ififfenfdjaft gebtadjf unb ben tncn(ii?cn (dion Ijeute 
oor cine JuUe non firlenntnis unb 5egen gepeOt, bag ec banrbat ouf. 
blicfen moge 3u ben tecffnifdien trie forfdienben Slrbeitem im ^enfte ber 
menfdtbeit. 

Sdtaaen voii un5 einmal ifi bem ^rbeitsraunie eines 2Xaturf or [diets 
etwas genauer um. Da Itegen 5t5ge con Sfldiern, bie foUen f&Iiren 
auf bem bunllen Pfabc ber tDobrbei'; — fte interejfieren mciji nur ben 
5adtmann. Dott auf bem Citdje flelfen eine Unjabi oon 5Idfdtd]en unb 
2teagen}gli5dien, in benen bas „nTaterial", bie toten STiere in Spiritiis 
unb Pflanjenteile aufbetcaEjrl metben; baneben ffel^t ein ntdditiger Sdtiattf, 
gefflSt mit lauter feinen gefdiliffenen (Slasplatten, auf benen ein bunites 
SIdttd)en (Slag flebt. £i&lt man fo ein Ding gegcn bas Cidjt, bann 
erfdteincn fleine bunlle ober and] (diSn bunt geffirbte Jlecfen in bee flTitte, 
unb }U un(enn Staunen lefen toiz am Kanbe alleclei £iierogIyp[(en unb 
erfa^ren, bag bas mifroftopifdie prdparate [eien. IDie ciele taufetibe 
mag &et Sd^rant baoon bergen. 

Sort DOC bem b'^^^o jenjler auf bem Cifd?e (let|t ein fleines 3u' 
ftrument aus gWnjenbem i7Te|jing, mie es fdieint, forgfam mit cinec grogen 
(Sldsgloife doc Slaub gefdtftSt- ^as tp &«c Subcec unb Ceitct auf unfrer 
SaE;n, bos ttJerfjcug, njetdies, roic fur ben Mflronomen bas ^ernrofir bie 
groge UKite IDelt, f&r uns, bie tpic b>st: auf ber £rbe unfce Umgebung 
grunblid] tennen lemen tPoUen, bie fleine IDelt erfd)(iegt, bas StTifroffop. 
Xieben bem Znifroffope ftetjei nod; anbce 3uf)nimentc, Decgrogerungs' 
gidicr, cine Unmenge tDer^euge licgen babei, feine ItXeffer, Habcin, 
munberlid] gefonnte Sdjeren, bie rerfdjiebenften pin^etten, von ben brei- 
feftfn bis ju ben feinften mit faft Ijaarfd^atfen Spitien. 3n Sdjalen, tiie 
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2 3n ber Wtxtft&ttt bts ttahiTforfdrers. 

jlart nadj SlWoIjoI tiedten, Uegen unfStmltdie Zltoffen, Hefle eon tCiercn 
un& iE}ien (Dcganen, in it^nen Ijaben eben die ZHeffer unb Sd)eceri (|e< 
arbeilet. Sort liegt in einer ^rSgecen Sdtoie ein Sxo\di tntt auf^efdtnit' 
tenem Ceibe, hit <£ing«E«it>e ^nb bloggekgt, man tann aQe inneren (Z>r- 
gone an iE^rem 0rte fceobacftten, (lettt nodt ^os ^er] fctflagen, obtoof}! 
bas Cier (eines Kopfes beraubt \% ^icr miebec leimen junge pflansen, 
bort liegeii Steine, auct; foldie, tceldte uns bie <5e{talten von tCieren }eigen, 
2nu(die(n, Sdjalen. Un jcnen gtogeti (SlSfern fteljl tt)offer mit „£nten' 
gr&n" (IDafTerlinfen) bebecft, bei genauerem ^ufetjen bcmecfen voir Fleine 
Zl?efen. die bartn um(;er[;ufdien. 

Por bem JHifroftope flefjen in tangen Setljen flactfe 5d^)len mit 
6un)en jiuffigfeiten. 5ie bienen sum S&vben bcr t)ing«, bie ju bur*' 
fidttig finb, um oon unferm 3Iuge genugenb ooneinanber g«(d!ieben jn 
tcecben. Xiacan fd]Iiegt fidt eine Serie Don ^lafdjen, be5eid]net mit „3tiro' 
l)oI I, II, in" u. f. n>., titer ^etgt ICerpentin. 3tuf einem tietnen poflament 
finben ftdt aDerlet S&nten, 5d]n)ef elf dure, Salpeter-, Saljfdure, 3Immoniaf, 
unb in jenem (Blasfdtranfe flefit etnc ganjc 31potI;efe. Wit merben (pdter 
erfatften, idoju bas oDcs. 3>ort feffen »>ir unter einem ^Slastaften einen 
3Ipparat Don fomplijierter Kon|lTuflion, mit einec Unjatil oon 5d}rauben 
anb einem grogen Uleffer baran, es i{i bas lUttrotom. 

UTitten im dimmer flettt auf einem tCifdtdten ein nterecfiger Kaften 
aas Kupfecbtedt, worn mit einet (Slasfdieibe vet^iijen; bafjinter feljen roir 
Sd)alen unb ©Idsdfcn mit K>affeitt<IIen Jlflffigfeitcn, in bcnen facbige 
KiAmpdien liegen. Unter bem Kaflen bcennt Cag unb i^ad^t eine ^lamme, 
unb bie W&vme im Kafien, bem ^ijltofen, nutrb [elb|ltl;dtig bucd) eine 
(tnnceidie €inriditung won Hdftren unb tCljecmometern auf betfelfcen ^Ije 
er[;a[ten. 3)oTt [jinten an ber Waiib fte^en einige ^quarien, in benen 
jidt aUerlei <0etier tummelt, Pflaiisen gebeitjen — aUe jum 3awf, ber 
IDilTenfdtaft lu bienen, inbem fte itjce Opfer nierben. 

21ber bos <Dpfec bringt ttol^en (Setcinn, lUifTen unb £Dattct;eit, (Be- 
funbtjeit unb Sedtl, IDie cielen Ktanrt^eiten tjl man Don bieicm fliflen 
Simmer nus [djon auf bie Spur gefommen, aie wide (Entberfungen finb Ijier, 
mo nur bie 5eBer unb bet geidrenftift, mand)mal nodj btt pljotograpiiifdte 
2Ipparat bajU aufgeroanbt icerben, bie £rgebniffe tiefen Hadibenfens unb 
Jorfdjens in tOovt unb 3ilb fefljutfalten — ujie »iele i£ntbedungen ftnb 
Ifier jum ^eile ber ZTIenfdiEieit fdion an& £id;t gefommen. (Sar emfte 
ZTTanner finb es, bie i^iir t;erumftet;en, balb ba, balb bort iljrSIuge t^aben, 
jenes ©las befdjaucn, am ItTifroffope fifeen — eine jtille Jreube Itegt auf 
iftrem <Se|id)te, unb mandimat get^t es tDie ein ]3[ig aus ben 31ugen, bie 
5tim fdieint nodi poller ju merben — tta^ £{periment ift gelungen, cin 
neuer iortfdiritt fiir bie OJiffeufdiaft geisonnen! 

Wet mir aber folgen aill in bie ttJelt bes Kleinen, Kleinflen unb 
2tIIerfleinjien, ber mufe pd? Ijier in ber IDetHidtte erjt etu^as grflnblidter 
umfeEien; er iPtrb bann mit um fo grdgerem (Seicinne bie Zlusfiibvungen 
fiber bie fleine IPelt lefen unb felbft Eufl befommen, [ein 2Iuge baran ju 
erfreuen. £s ift gar mandjes Unfdteinbare in unfrer Umgebung, mas 
unbead)tet bleibt, eben tveil es fletn ift, fo fletn, i)a% unfer 3(uge nidjt 
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austeidtt ju feiner U^atirnettnturg; unft &od( fin& gerabe &ie(e „Kleinig' 
fcitcn" ron groglet n?icf?tig(eil, niditblog fflrs IDiffeji, (on&etn ffltsCebcn. 

i£s fei mir bafier geftattet, 6em Cefer als 5iit?rer ju 6icnen, bamit 
er ftdi nicnigfiens cinigermagcn in 6er tt)ec((tatt jur^dilftn&cii lernt. 

7>a5 ^aupHnflnimenf ifl und bleibt in unferm Baume &as JtTtfrO' 
f'op- 5flr 6as „KIcine" (mikron) unb .Katie" i|i es eiiigeciditet, tote 
ba5 Celeffop fflr bas „<Si:o§e" unb „n?eite", unb piele pimenbe Itopfe 
arfcetten baran, nod\ Kleinete^ bamit fetjen unb entbecfen 3U fSmi«n, als 
bistter mSglid) nur. 7)ie H^elt im Kleinen, ber Zntfrofosmos, ivirb uns 
auf alien 5eiten biefes Sud^es befdtdftigen, es tft tDoI]l ber Zflvllfe tsert, 
jidj cin (oldtes 3"P'^«'n«"t getiau ansufe^en, roelcftefr uns ba tjinetn 
ffi^ren \oU. 

IOo[;l jebem Cefer if^ bie U^irfung ber fogenannten Cinfen befannt; 
auf tttt aHein berutjen bie ZlntDenbung bes nTifroffopes unb tbre nninber- 
bare II £rgebniffe. tDenn man etnen tSegen^anb burd) erne tonve^e 
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S'l^. I. ttti)Ti|t(Bn|| in Sl^nilDlula tnxii tint kinstrt fbilt. 
(Slaslinfe betraditet, fo crfdfeini berfetbe ocrgrftgert, b. I}, bet SelirDinfel 
Boirb burdj bie <Slaslinfe oergtdgert. Der Sefyvintel i(i nun nidjts anbrcs, 
(lis ber IDinfei, ben 3n:>ei £id]l|b;a!;(en bilben, ipeicb« »oii ben (£nbpuiiften 
eines Dinges ausgel;enb in unfernt Zluge fid; freu^en. i£nlferne id) ben 
(Segenftanb, fo ivirb ber SetjtpinFel rtertleinert, ber iSegenflanb erfdfeint 
fteiner, bringe idr ben (Begenflanb nd^er, fo erfdtetnt er grSger, weil bet 
Seljioinfel roadrjl. 2lber bas 3Iuge fieiit nut bis auf eine be|Hmmte fint- 
femung beutlid;, mas baruber obet barunter ift, ift fill bie 7)eutltct]feit 
bes Seifens pont flbel. £inem voUfidnbig gefunben 3Iuge fann man ein 
tltng bis auf 25 Centimeter nal^e bringen, bann mirb bos beuUidij^e 
Si(b auf bet Ketsbout enlfteben, Dergleidien mir tjietju 5igur \. 3|t 
bet Pfeil b" c" »om blogen Muge betradjtet, (o lutrb er unlet bem 
tDinfel b" Ac" gcfctjc"' tt«nn A bas Jluge bcbeutet, berfelbe ift gcbitbet 
oon bm punftierten Cinien b unb c. IPSre nun ber pfeil in etnet 
geringeren £ntfemung com Jluge aufgeftellt, ettca an ber Cinfe als f g, 
fo n>utbe er bem ^uge ebenfo gtog erfd^eineii loie ber Pfeil de in ber 
£nlfeniung bes erflen Pfeiles b" c ", bie ^ugerflen Cid)tfh:ablen n>ilrben 
fid) in einem oiel grS^eren EDinfel (djneiben. 

€in fold;e$ Ztdberbringen ober pielmebt beffer Jjetanjieiien an ias 
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3Iuge bfivirft nun in &er tZiiat eine fonne^e Cinfe, tin <SIad, bus nad; 
jtoci jiatften erl^aben ^ctdjliffen ijl, fo bag es cinet gtogen „Cin(e" &b,n- 
lid) jielit. Critt nflmlidt e'n Cidjtjbraftl aus Cuft in (Slas cin, fo rpirb 
er af)0«lenft, gebrodien, un& jipar bejtimmt bie Cuge der ®tierf1dclie ju 
&eni eintieten&en £iditjh:(iE][e befyen (Sang im (Slafe; beim Slustritt erfolgt 
toie&er cine 2I6(enfung, me abetmaltge 33red)ung t>es weitergeiienien 
5traijUf. Dutd) befonbete €inridifung &cr Tins- un6 £intrittsfiad}en l}ot 
man es alfo in ber ^n&, &ie Straftlen ju befondenm (Sange ju 5tningen. 
Soldje (SIfifer, ii>ic f g' eines im Querfdtnttt tar|le0t, fammein aUe 
pataUel eintcden&en £id^f)rat|Ien auf iljrer an&em Seite in einem 
punft, cs finS 5amm«llinf«n obet Stennglfifet. 3ener dantmelpunft 
fiiljct ben Komen Srcnnpunft, (cine £ntfeniung won b«r Cinfe Iteigl 
Srenniceite. IDenti man 
nSmfid^ bie Sotmenltcai^len 
butdt ein (oldies (Slas l;tn' 
ftutdtgelien l^gt, (o geraten 
leidtt entjiinblidte Kdrpet, 
n:>ie papier, Sdticamm, pul* 
vet u. f. tc. in Scanb, im 
Safie fie fidi in bem punffe 
befinben, in voeidttm bie 
I?ereiniguiig ber Straljlen 
■ fialtfinbet;burdiit|r5amme(n 
mirb 5u gleidfer ^it Ejiktrfle 
^eUigfeit bes £id;tes unb 
Konjenttafion ber WSme 
crjicll. Die Srcd^ung, tveldte 
bte Etd^tflralileii bei ittrem 
Durdigonge erieiben, i{t ba& 
ZTIittel, burd] beffen 31ii men- 
bung es mSglidt ivirb, bem 
SH- 2. o«|« Diii;>«i(c-#ikcg|t«i< (■(,). 3tuge (Segenftiinbe bcutlidi 

ju madien, bie iE;m ndber 
liegen als 25 &mtimetex. Unjre 5ig- I nJii^b bos bem Cefer beutlidt 
madden. t)as Jluge A befinbet (idj in bem Srennpunffc ber Einfc C g' 
unb betrad^tet burdj biefe Ijinburd) iien Pfeil b' c', ineldier bem auge 
untcr bem £Dinfel b' A c' crfdieincn mu§, mic in ber fnlfemung ber 
beuliid)^en Sel)mette. 2inein bie con b' c' ausgebenben unb fenfredtt auf 
bie Einfe faUeiiben £idttf)rat[Ien roerben bei i[;rem Durdigange burd; bos 
©las gebrod?en, fo bag bas Silb bcs pfeiles bem Jluge fo erfdieint, als 
tpcnn bie dugetfien Ciditflcabten unter bem XOinM fAg ober dAe auf 
bie Zlcfetiaut bes lluges fielcn. 3)a& 3luge perfect ben (Begenflanb aber 
in bie Cnlfemung Don 25 Centimeter, ber beutlidiflen Sebii>eite, unb 
barin mug ber fleine roirllidfe pfeil b' c' fo erfd^einen roic ber itpifdjen d e 
gejetdtnete. 5oldie einfad)e Konneflinfen, bie aud) nur auf einer Seite 
erbaben gefdiliffen 5u fein broudien, benu^it man aus biefcm (Srunbe als 
OergrSgerungsgl^er, man nennt fie tupen; — ifl bie Srennmeitc fetjr 
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gcritig, rietner 0(5 \ Smtimttet, fo Ijei^et fie audi einfadje mifroffopc. 
Surdt le^tete Idgl fid) fdton eine jCDeit^unbertfadie rergrdgerung ersielen. 

21&er it^r (Sebraud? ifl fe(;r unbequem, tveil matt bas <7)b)ert, tt>e(d)«5 
man fcl}en t»in, bet £infe ju nafjc bringen mug, ebcnfo avuii &as 31uge^ — 
u>eil augerbem bas Silb, roenn fid} bie £infc bei Kugclgeftalt nfi^ert, 
burd; bie jlarfe ^erfhreuung unbeutlid] trirb. Die £tipen fhiben jebodt 
gtoge Vetvxttiing unb 
ieiften augerorbentiidt gute 
Dien^e, roenn man an flet* 
nen ©bjcften butdt Set- 
leqen , Serfd)neiben obec 
Setsuffen, ober bucdt be- 
fonbere SInorbnung einjelne 
Ceile befonbers fid)tbar 
madden mill. 5ur biefeit 
^a>e<S finb nod) befonbere 
Cupen EjecgefieQt roorben, 
bie ein bequemes prfipa- 
rieren geftalten. jig. 2 
jeigt eine foldte im Bilbe. 
t>tr abfianb ber Cupe com 
Cifd] i^ grog genug, ia% 
man mit Ztleffer unb5patel, 
mit Habel unb Sd)ere Ijon' 
Heren fann, frcilicf) crfor. 
bcrt [old)e 31rbett lul^ige 
tjanb, (idiere Sdinittfai]. 
rung unb SefefHgung bes 
Serlegungsobjef tes auf bem 
tCifdie; bie feltlidten Stflfien 
geben ber £^anb ben nSttgen 
21ut)epunft. 

3ene UtvlftSn&e unb 
Unbequemtid)feiten, nteldje 
fdjarfe einfadie ZHifroff ope 
on fid) tjaben, }u Qberroin- 
ben, ift immer unb immec 
mieber bas 3treben unfrer 
Itlihoffopirer unb iijrer 

ijilt5«rfc,il,r to »!.*«. ,. ^„„„„„,„,^,. 

nifer une ©ptifer, geroefen, 

unb man fann jegt bet^aupten, bag mofjl balb bie menfd)enmoglid)e 
<Srenje in ber Ponfomment)eit ber 3ufh:umente erreid|t tft. Das ^iel 
ifl erretdit roorben burdi bie ^rfieHung sufammengefe^ter mifro. 
ffope, u>te uns S^Q- 3 eines in nerrieinerter ^bbifbung aus ber roelt- 
befannten grogen j^brif non Karl ^etg in 3ena corfutirt. 

Senor roir nns jebodi bas ftier gejeigte fompli3ierle 3"f^''""' 
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genaucr betrad)ten, iPoQen trie es jii netfletien fudten, iDto man iavdi 
^ufammeiifteDung con Cinfen fo gxo^artiqe TDittnnqtn ersielen faun, bag 
man je^t [cidjl }n)eitaufeii&fad}e Dergrogening erreidtt. 

So »er(cljic&cn ndmltdi bte Konfhruftion ber ZHifro^ope im Caufe 
ber 3«it unb in ben ein^elnen ^abrifen gemorben ijt, fo t>er(ci;ieben pdi 
bie £hin(i|tung ber einjelnen Cinfen Qt^altet, tas ganje qco^e iSettetmnts 

ttentljt auf ber eigeii* 

arttgen tX>irIutig breier 

Ittnteretnanber gefleO' 

ten Cinfen won ocr* 

fdtiebener BremnDeite. 

Die unterfte unb 

Tlein|te Cinfe mtrb bas 

(DbjeftivgUs ge- 

nannt, ireil f'* '*«'" 

Objeft iUQeUiiit ift; 

c< '' fie iiat immer eine 

f ursere Srcnni»ciie aU 

bie oberfle, grSgecc 

Cinfe, meldje bem21uge 

junddifl flel^t unb ia- 

■; -, rum als fflfulac bc« 

ff'; 'i\ jeidiHet luirb. , §u>\' 

fdien biefen beiben 

Cinfen ift nod; due 

britte, bie Sammel- 

Itnfe angebiradit, bie 

baju bient, bos rom 

fflbjeflip erjeugte Sitb 

bem ® f ulare jugdng' 

[id; 3U madden. 3n 

unftet Jig. 'k bejeidjnct 

O ba^ (Staiav, h bas 

(Dbjeftip unb C ift bie 

SammcIIinfc. DietOiv- 

fung ber brci Cinfen 

if! nun folgenbc. Die 

Ctd!tftrat)Ien , meldte 

»on bcm pfeil (©bjcft) 

b c licrrommcn, roerben 

bci iljrem Durd;gang 

burd) bas Q)bjeltip L becort abgelenft, gcbrodien, ba% fie in ber ttdt}e 

bes (Dhtlare» 0, in c'b^ ein amgeUitrtei nergcSgertes Silb erjeugen 

n>Qrben, menu fie ungeEjinbeirt roeiter get;en r&nnten. Diefe Stvaiiien 

roeirben abcr oon bee SammeUinie C untern>egs mieber gcbrodjcn, fo iia% 

bos umgefehite Silb in c»b' in mdgiget Decgrogerung erfdieint. Das 

21uge A betradjtet abet biefcs Silb c'b* butdt bas ©fulac O Ijinburdi 
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urib fiel]t es in ber £ntfer>iung bet bcutlicfien Sefjtveite in (et (Sr&^e y ^ 
unter &cin grogen 5e^ii>inr«I y ^ P- ^'^ PergrSgerung , roeldte 6as 
Znifroffop btetet, ij&ngi nun son &cr IDirfung bet finjeltinfen ab, be- 
fonbers iwn becen Scenniceite. tPucbe (as (Dbjeftip 3. S^ breigigmal, 
bos O^fulac imanpQmal ueigrSgern, fo ergdbe Sos fdjon eine tftatfAdt- 
Itdie Dergrogenins von fetiistiun&ert. Ob bas ij)fular fldrfer i|> al3 bos 
Objeftiv obit umgefet;rt, ift guns gleidtgflltig fflr bie (Sefamtcergrogening, 
pe ergibt fid) {lets burdi bie Znultiptifatton ber b«iben Deigcdgerungen; 
obet fflt ben praftifdteii Itlifroffopifer ifl bos won gcoger IDidtfigfeit, 
i]»il biefe DerljdllnifTe con £influg auf bie fyUigleit unb DeutEidifeit b«r 
Silber finb, unb berfelbe tmmer ben Sufammenflellungeii ben I7orjug ]it> 
erfentten wtrb, njeldje bie(e £igenfd)iiften bes Silbes in b«">0''«>9«"&«'" 
Znage geii>dl}Ten. 

5et)r ftarf cecgrdgetnbe }ufammengefe%te ZlltfrofTope leiben aber 
an benfelbeii JXl&ngeln, vie bie fiarT oecgrSgemben einfadjen, unb man 
mu§te fid] burum nodt nad; anbem ^If&mttteln untfeljen, bie geeignet 
voaien, bosfelbe 2leju[t<it 
3U erjielen, o^ine ba^ man 
(0 part oergrSgembe Cinfen 
n5tig l}atte; bies ifl erreidit 
morben butdi bie finffif;' 
rung con fogenannlen 3ni' 
merfionslinfen, auf bie 
wit fpdtet surutfTommen 
merben. 

IPic mfilTen ndmlid) 
bebenfen, ba^ ^"s fflbjrft 
in ben meifien fdOen nidtt 
bii^ untei bem (Dbjeftice liegt, fonbein i)a% es ju fetnem 5d)u^e unb jum 
Sdiufee bcs 3"ittun'eiites, bejonbers bet Cinfe, mit einem feiticn ^>ccfglaje 
fiberfittet n>irb. So bunn biefes iSIasbldttdjen ifl, oft nur 0,^2 ITIiDimeter 
bid, fo grogen €tnflu§ tfat basfelbe bodi ouf bas Siib, unb befonbcrs 
bei parfcn Pergrdgemngen. 3n unjtec nebenfjelfcnben ^tg. 5 beseidinet a 
ben <Segenflanb. Die con it;m ausge!)enben SttaltUn ab, ac, ad u. f. ro. 
n>erben 3undd)f) nad^ b', c', d' gebrodjen. Seim Jlustritt aus bent !J>ed> 
glafe biegen biefelben roiebet um ben g[eid)en IXHnfel nad; austoSxts, als 
b' b', c* c*, d' d'. Seftcn trit aber blefc £inien, unter bcren Hidttung 
bie Strablen ins (DbjeftiD gelangen, fort, (0 fceujcn fid; biefelben inner- 
^atb bes T)ecfg(a(e5, unb mer has ^bjeft con oben betraditet, ert;5[t ben 
<£inbrucf, als fei basfelbe bem 21uge ndl^er gelegen, als es mirflid] bet 
5all ift. 2Iugerbent gc(;t aus bet Konftruftion (5ig- 5) Iteroot, bag fidt 
bie ^orlfetsungcn ber gebrodjenen Sttaljlen nidjt meltr in einem punfte 
fteusen, fonbem in meltreren fiberetnanber gelegenen 5telien (k, i, h). t>ie 
Utnriffe be& Silbes mQgten batter in ibrer 5d>5rfe einbiigen unb Dec- 
fdjicommen iverben, unb jroar um fo met;r, je bider bas Dedglas ift. 

Durdj befonbere fiintidjtung bes Einfenfvfiems (l}ict fommt itcaxpU 
fdd]lidi bas 0bieftiD tn ]3elradit) Tann man biefem flbel jebod] begegnen. 




2itini» in tpajditm Vlrknni >(• StdtaUrt*. 
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Die Unbeutlidtfeit mug ausgeglid^en merdeit, un& jirar im (DtijefttD; bits 
gefdiiel}t &urdi eine tinfc, tceldte 6cr ©ptifer cinfflgf, unb bUfe ip fo citr 
gefilst, bag fie urn ein garij gertnges fid) naci) otwn unb unten bewtQin 
Id§t, um bie Mrfdtiebene Dedglasfticfe ausjugleidieii- unfer groges ^eigfdfes 
Ztltlroflop jeigt bie dugerlidie £inrid}tung folcfter (Dbitttiot, 3. 3. eine 
^et^ung bes am TOtderen (Sbjeftine angebradileTt Sd\vaiibenan^a^5 flelll 
&a» Objeftic je nad) &er Dedglasbtcfe ein. IDie fd}on oben eniTdEtnt, ift 
«s aadt gelungen, bem JlTatigel ber fatten DergrSgerungen an 3>eitt[id)fcil 
unb SfcZiqUxt ab^alttlfen burd; bie i£inffi(;rung uon ^mmerfionen. 
Der Unterfdjteb Mefer Syfteme con ben qexoSi^nliditn ©bjelticen befteEtt 
barin, bag bet itjcec 21nn:>enbung bie Cnftfd}id]t, meldte fon^ bei ben 
ftdrfflen (Dbjeftioffiiemcn, bic bcm ©edgldsc^n dugerf) nalje gebtadjt 
merben mflffen, fidf jnjifdfen bcm ©bjrftin unb bem ^dglSsd^en befinbel, 
bucd} eine tDaffetfdtidit ober einen cbltiopfen erfe^it wiri. 21Tan bringt 
ndmlid) mittels eines (Slasftdbdjens ein <Crdpfd)en befiillierten IDaffers 
obet (f)les auf bos Dedgldsdjen, ein 3n>eite5 an bie Unterflddie ber £infe 
unb ndttert nun beibe einanber oorfidtHg bis ju il;rem gufammentcefTen. 
Vas Cinfenfyfteni roirb nifo in bas ZDaffec eingetaud)t, unb besf^olb 
nennt man basfelbe ein 3mmetfion5fyflem, im fiegenfa^ ju ben ubrigen, 
icelf^e „tro(fen" oenvenbet roerben. J)er Dorteil unb Por3ug ^it fin- 
taudiung bemt}t barauf, ba% tie il^ffi^'^'t fldrlet lid^tbredjenb ifi (am 
beflen (Die, ^itronendl, JlTonobromnapiitfjalin) als tuft, Dabutd; fomtnl 
bie Hfltfmerfung bet 5ttai[Un an ber ©bcifiddte bes Secfglafes unb bes 
(DbjefttDes faf) gan; in n^egfaQ, tres^alb mettc Cid)t^a!;Ien burdi bie 
Cinfe bringen, fo ba^ bie bflnne 5[^f|tgfeitsfd)id)t biefelbe tPirfung (tervof 
bringt, roie eine DecgtSgerung bes 5eltt»infels, cine grdgere ^effigfeit unb 
Sdtdrfc bes Stlbcs. 3nft>Ise bonon gefcen 3n"nerfionsIin(en oiel ftdrfcte 
Pergr&gcrungen unb babei Kiattteil unb 2)eutlid)feit, bie bei eincc me^r 
als ^SOOfadten PergrSgerung fonft fafl imnter uerloren get;!. 

Setjen roir uns nun einmal bos ZRiftoffop, roic' es uns Jig. 3 
Dorffltjrt, genauec an; a>ir n»aen cs 3u bicfem ginede in feine einjelnen 
tCeile jerlegen. 3)abei ii>erben toit <0eIegen[;eit iiaben, bie ganse Sauart 
unb innerc finridttung bes 3nfinimentes lennen }u lernen. 

3cbe& jufammengefe^lc Znifro^op befieitt aus »ier ^upttcilcn, ber 
HSI^re obei bem ITubus, bem Static, bem Objefttifd; unb eincm 
Seleudftung&apparat. 

Vie 2?dl}rc an fidi iff ein einfadret Ijoljler ITIeffiKgcYlinber, an befTen 
unterem i£nbe fid) ein feines (Sentnbe befinbet, bas \&x bas SInfdirauben 
bee ©bjeltice eingerid)tet ip. 3n bas obcrc offene finbe fterft man bie 
perfd^iebenen ©fulare. 2>er (Cylinber t|l an feinec 3nnenfeite gefdtmdrjt 
unb befifet ungefd[)r in feinct Ulttte cine fd)n>ar5e, ttortsontal gefleDte 
platte, ipeldie »on eincm freisrunben Codie bucdibo^rt i(i, ein Via- 
pttragma. 3)iefes Ifat im ^med, bic con bem Hanbc bes ©bjefticcs 
fommcnben Strablen (Hanbfhral^lcn) uon cinem fiinbringen in bas ©fular 
abjulialten. an unfecm '3nprument ifi eine bcfonbcte Corriditung am 
unteren <£nbe bes Cubus angebrad)!, ein fogenanntcr Hcvolocr. £s 
ift eine Doppclplattc angcfdiraubt, ineEdie bie am meiflen gebraudttcn 



<DbieIttM trdgt; ^rdt «tn« fleine ^reEtung berfelben fanti man etn a^^res 
(Dbjeftiv benutien, otjne ^as oort^r gebraud;te au&isecftfelti ju mflffen, 
ba^urd}, E)at man es in der Qat^, eiti ]3iI^ fdjncQ mit Dcrfctjiebenen 
]7«Tgrdgeningen betrad;ten 5U f6nnen. Pon ben bciften fidjlbarcn ©bjef- 
twen ijl bos cine eingefielUe «in tCrocfenfyflem, bas an6rc ein 3n"nctfion5- 
(ypem mit KonrelHon fflr 6ie IHde i)c& 2>edglafes. 

7>« tCubus ivirb x>on etnem fe|ten Static getjalten. <£r fteA in 
eincr anb«rn tng anjdjticgenben HSIjre, 6te burcfe ^aljn unb Irieb, dlin- 
lidi voie on einer Sal]nr<it)bal}n &as 2nittelra& &cr Cofomotine, auf unb 
ab bcioegt nwrften fann. 3" bem gaiter &ec HSttre befiniiet fidj eine 
flarfe 5ebet unb eine ganj feine Sd^taube, hie man auf '/,Qg ZITiDimeter 
I^liec ober ttefer fleHen fann. Um fold^e fCeine £ntferiiungen tjanbelt 
es fid| bei eincr genauen unb fdiarfen (£inflenung bes 3"ftru"i*"*»- 
ZlTan ncnnt cine [oUje Sdjtaube, bie bei cinet befhmmten IDinfelbretjung, 
iDcldtc an einem ^eigcr unb eincr Krei&leilung abgelefen ivirb, itjren 
Cnbpunft um beftimmle Bnitftteilc eines ZniHimeters perfdjicbt, eine 
Znifrometerfdiraube. 

Der untere Icil b«s Statins bcfieljt aus einem fcjlcn unb fd(tocrcn 
^feifcnfSrmigcn 5uge, an, beffen £tnlcnfung bcr oberedieil bes Jtpparatcs 
jur ]3equcmIidTfeit bes ZTIifroffopifers umgdcgt n>erbcn fann, famt bem 
(Dbjefttifdf, auf bem in ber ZITittc ctn Prdparat liegt. Tier d>kjefttifdt 
befteE^t aus met^reren piatten, tt>eldre gleid)falls burd] JTIifrometerfdirauben 
nad[ corn unb Itinten, ooti linfs nadj redits beaicgt werben fdnncn; 
babnrdi if) etne ZHeffung ber (DbjcFtc mSglidn gemadtt. 2In viclen 
Znifcoffopen ifl ber Cifd] aud) nod] um feinen tnittelpunft brct^bar. 3ti 
bicfem befinbet ftd; eine (&ffnnng, burd( roeldje von unten aus »on einem 
^Illfpicgcl Cidjt auf bas ©bjelt fdllt. Um biefes tidjt mSglidjft fdjarf 
JU madjen, if) unter bem (Tifdje ber Seleuditungsapparat angebrad;), ber 
(tdf ber ^auptfadje nad) aus einigcn Seleudttungslinfcn jufammenfe^t 
fiber benfelben befinben fid; feine StattlpUttdien, bie in ber ZTIitte je 
nadi ©nftcHung einer Sdiraube eincn gtSgcren ober fleinercn Krcis fur 
}>as burdifaHenbe Cid)* freitaffen, audi ganj gefdjlojfen loerbcn Btinen, 
fo iDte fidt etXDa bte pupiDe bes 2Iuges offiiet unb fdjlicgt. Uitfrc 2Ibbilbung 
jcigt bie innere £innc^tung bes Separates in natilrIidber<Sr5^e (^gur 6 — 9)- 

Zllan t^t audi ntifroffope fonfhiitert, treld^e es geftattcn, mit beiben 
3fttgen 3ugleid] bos 33ilb 3U betradjfen, fogenanntc ftcreoffopifdjc UTitro. 
ffopc, bod] Ijaben biefelben iti ber praxis ujenig Derbreilung gcfunben, 
ba bei 2Irbeitenbe meif) fein anbres 3Iuge jum ^eidinen bes ISeobaditctcn 
nitiq tfOt, unb anberfeits mand^ (Erfdjiperungen in ber fianbtjabimg 
bamit Derbunben ftnb. 

Cs burfte bem Cefet intereffant fein, einmal jUjufeE^n, icie man ein 
foldtes fomplijiertes 3"f)n>*nent, roie es fo ein grogcs jufammengefefttes 
2nifroffop if), auf feine (Biite unb (Erciftl(cit prflft. JJa mufe man ju- 
nddjf) am Static auf JefKgfcit Sficffidit netimen, ber ©bjefttifdj mug breit 
unb itodi genug fein, ia^ man cinen 3eleudttungsapparat anbrtn^cn 
fomi. XKe feine 4inficIIung an bet ZTlifrometerfdiraube ip auf ifjrcn 
fdieren (Sang ju unterfudKn, man fdjroubt fie bas cine Zflal ganj ein, 
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baini n:<te&er garij aus, tet tCubus barf fid) iabet niAit nod) norn oiet 
tlinteit, nodj redt's ober Itnis im 9«ring|ltfn i>er(d?iebcn; Sabei beofcodttet 
matt, ob eiite be^iitimK lt>iitfelbre[;uttg etiicr gleidigrogen an&etn ent< 
fprid;t. ?)ie Prufutig bet Cinfeit ift utigtfid^ fditoieriger, es tnag %>er 
fjhiiveis genu^ett, bag bet farblofett (Dbjetten fetttc farbtgett Stratikn 



atiflretcti biirfeii, unb bag audt jirei Cititeit bet gleidi IjSIjerer uttb tiefer^r 

als ber fdtatrfen £tn|1ellutt3 itn 0bjeft btefelbe Cntfernutig t>oiieittaiib«t; 

atifi]:>et(eit miifTeit. €in fdtincrer SfilUt &*r £infen barf nid?t utibcaditet 

bletbett. Cegt man eitt tStltec i>on paraQelett fid; freujenbett Citiieit 

ii>it«t, fo burf«n bi«felbeti itn Jltirroflope nidtt ttad] iitnen obcr augen 

gebogett erfdteinen, jeber tcirb fofort ein(e^ett, 

treldie Derjerrung bcr Stlbei; baburd; juftanbe* 

tommcii mfigte. £5 gibt nun einc ZHcnge aus- 

geicidjnctcr (Dbjclfc fur bie prufung ber ^nflru- 

mettle, bod? Ijafte id| es ffir biefes Sud) als 3u 

iceitget^itb , tDeitn id; btes genauer au&emanber> 

fe^en tnollte; bie bcficn ftnb Pleurosigma angu- 

latum unb Surinella, feine T)iatomeen{d;aIen, 

auf bie a>ir (paicr aufmetr[iam fein ujoHen, HJiK 

&i. •,. StiibintiKB f"*t ^>^ *«'« ei" 9"ts5 3nflniniciil aiifdjaffen, fo 

won oitn sifri;*!.). f^nn moit iffm ttitt talen, (id? an crftc fabrifen 

]u icftibett mtb babet eineii jadimann um fetn Urieil Ju bitten. 

3ii neueretr uiib iteuefier ^eW finb etne ZHcnge Ziebeiiappatate }U 
bcm JITifirolfop hiiisug^fommen , bie cine £rii>abming oetbtenen. ^d) 
mug vorausfegen, bag ber Ccfer etti»i£ con bcr polarifatton bes Ctdites 
gel^drt t?at. Dai 5tubium biefer £rfd;emuttgett ati miticralogtfdieii 
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prdparateii ifat tDiditi^e Sluffdjliiffe fit>er bie tiinere Sxf<»i<iit"f<%>i"g ^^' 
MSrper gegeben. j)en ^lus^angspunft bilftet «» tticolfcitcs prisma 
(^rg. (0), weldtes aits ben IKriftaDen bes isldn&tfct}en Doppelfpates bucd) 
2Ibfd]Ieifen t>er £nbflfidien unb Sufammenfleken jtceier KriflaHe bergefialt 
hergefleUt n>ir&, bag ein ftntretenber £td;tf)rat;I in jtoei ju einanbec fenf' 
redjt polorificrte }«rl«gt mivi, einen „orl>cntIidien", voeldjev abgefdtnitten 
niirb, unb ein«n „augeTor^e^t(ict}eII'', &en ba& prisma burdttfigt. ITrifft 
Mefer polarifierte £id]tOral;l anf ein 5tDette$ Tticolfdtes prisma, fo mtrti 
CT durdigelalfen, roenn ^ie eitlfpredten^n polarifationsebeiien Beibec 
prismcn gleidie Cage [;aben; finb bagegen beil** fetifredtt ju «inan&er 
gebvelit, fo n>icb tier Straf;! gfinjiid) ausgeldfdtt, unb es entftel]! Dunfel- 
[>eit; toirti in biefem le^teren 5aH« «'» Soppelbredtenbet KSrper fta- 
5ir>i{d;en gefd;oben, fo rnirb bas (Se|iclitsfelb t;eD; man fi«I)t leid}t ein, 
ii)ie bte beiben Prismen jur frfennung &es inneren ^aats von ZtTineralten 
fufiren f5nnen, 3u cnt(dieiten j. S., ob ein tnineral boppclbredienb roirft 
obcr nidit, unb bas iiSngt mit ber KripaUform 3ufammen, unb roir icerben 
tSelegenijeit iiaben, bei ber IDarenpr&fung barauf jurScfsufommen unb 
ben ttu^en biefer ffeinen Zlpparate 
jii vex^etfin (ocrgl. ^ucferprAfung). 
3ebet Cefet luirb jid) nun fragcn 
— benn bas Sudt toirb cr nadt 
feinen Silbein fcbon einmal burd^- 
gebl&ttert t;aben — n>ie fiellt man 
bie (dionen Silber Ijer unb icic migt 
man bie fleincn (Dbjefte (o genau? 

3{t ber <Segenftanb f lein genug, 
um burd; bas jufammengefe^le ^ b 

Znifroffop uberblicft 511 oietben, fo 
gefialtet fidj bus ZTIefTen tjSdjfl ein- 
fadt. ^t alien 2nifroftopfabrifanten erl;d(t man fogcnaimte ZHitrometer- 
oTuIare, bie eine auf <Slas eingeri^te 5(ala jroifdien ben beiben Ctnfen 
bes (Dfulares entlialten. 7)ie <£ntfernung ber 5fala con ber oberen 
<2>hilarlinfe mug beirart fein, ba% bas beobad|tenbe Sluge gletd^jettig ein 
fdjarfes uergtSgctles Silb ron ber Sfola unb »om ©bjcftc empfflngt; 
bann ifi es leidjl, bie gcroiinfdjten (SrSgen abjuCefen; man braud}! nuc 
bie t>ergirdgeirung bes (Dfulares bei ben etnjelnen 3Ieil|h:id;en ]u beadf'en. 

2Us nTa§einI]eit fur mtFro^optfd;e (Srdgennerljdftniffe ift ber taufenbfie 
Teil eines ITIiQimeters eingeffil^rt unb burd; ben griedjifdien Sudtfiaben [a 
bejcidinet vorben. ITTan nennt biefe ZHageinbett ZTTifromillimeter ober 
inifron {Xneifriaitl: ITlifra). 

€5 gill abet nidjl blog, bie mifroffopifdjen ©bjeffe ju mcffcn, fonbern 
audi ini 9tibe barjufteDen unb fepjuljalten. 21Teifi gefdjiel^l bas ^eid^nen 
mit freier ^anb, befonbers icenn es fid; um ffinfitlerifd^e n;)tebergabe bes 
(Sefetienen Ijanbelt; bann fie^t bas eine 21uge in bas UTiftoffop, bas anbre 
anf ein Blatt papier, unb bie ^anb jielit bie 5igurcn nadj. Bei miflen' 
fdiafllidien S^idtnungen Itegt ber U7ert aber nidjl in bem fd^Sneii £inbrud, 
fonbern in ber (ffenauigfeit, bie felbp ffir has Ztleffen mit grogler peinlidtfeit 
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t>urcl]gef&I]rt mttben mug. S&t biefen SoU ijabtn tSele^rte unft praftifer 
f!nnreid)e ^ppaiate erfunben, inelche frletdgterung un& KontroUe erlouben. 
^ier !;ilft fd^on niel etn quabrierter iBTuIaniiifrometer, ien man fo 
benu^t, bag mon bie in emem (Quabratdten gefelienen (Dbjcffe ab Silber 
auf quabnertes papier aberttdgt. J)er ptaftifdjfle unb am meiflen g«- 
fcraudtte §c\dtienapparat ifl a()«r die Camera lucida, oen ber jattlreidie 
5ormen erfunben fmt>. tOie Dcrfdiieben biefeltwn aucf] erfdjeinen ntS^eti, 
fo berul^en fie boAf aUe auf bemfelben Prinsip, bag fie ffibjeft unb papier 
gleidtseitig bem 3Iuge Itdjtbar madden unb jnwr einem 31uge. Das St(b 
mitb ndmlid] butdj etn Spiegeldten ober butdf ein fleines (Slasprisma 
ins Zluge juriicfgeiDorfeti, aber fo, ba^ bie rucTn:>erfenbe SiHdje nod] 
birefte Stral;(en burd)Ifi^t. Seiic nerbreitet ip &ie in unferm Silbe bar- 
geflellte 21bbefdte Camera, mie fte in ber 5abrif con S^ig in 3?na 
ausgeful^rt wirb. J>ic fpiegelnbe, an ciner SteOe (bei O) bucdibrod;ene 
ZnetaOflddfe ifl jroifd;en jivei prismen eingefdjaltet, fo ia^ bas (Banje 
bie (Seflalt eines IDurfels annimmt, iceCdter tton einem urn ^5" geneigten 



Spiegel burdtfe^t erfd)etnt. t>iefer IPiirfel mirb bem 0fu(are aufgefetjt 
unb (agt i>as mirro^opifdie Silb oljne }(blenfung buidttrelen. Tier 
Spiegelff&dte bes UDurfels roirb i>as Silb bes popieres burdt eiuen 
jtceiten gen>dl]n(idten , an einem Iforijontalen Mrme befe^gten Spiegel 
jugeffl[}rt (uergl. ^ig. \\). fiiii nidit miiDidjtiges Ijiifsmittel mifro. 
^opifdter jor(d(ung, bos befonbers bucd) ncue Ctfinbungen in letter 
3Jeit tsertood geworben iji, ifl bie Pbotograpt;ie; fie gibt ja audi bie 
ZnSglidifeit, bie gewonneneii Bilber fdtneHflens 5U perbretten. 7)a}u ge- 
(jSrt eine bunfle Hammer (Camera obscura), in toeldjer bie Silbet auf 
lidttempftnbltdie piatten gemorfen tcerben, es ipilrbe aber ju treit fi)t;ren, 
woUie idi Ijier genauer batauf eingctfen. IDeldjc Derbreitung unb riel- 
feiKge 3(nmenbung biefer gioeig ber £)ert>ielfaltigung in bee IDiffenfdiaft 
erreidit Ijat, erfietjt man am befien barau&, ba% }e^t motfl taum eine 
grSgerc ^ettfdirift crfdjeint, bie fid] Ijinfidtltidi i)«t JJarjlettung mifro- 
ffopifd(er ISilbec iiidjt ber pi]otograpE;te unb ^infograp^ie bebiente. 

Dem Cefer, roeldjer fid; fclbfi ein 3iif*rument anfdjaffen reill, fcien 
befonbers folgenbe jabrifen empfolilen, bie anerfannt (Sutes Iciften: 
Har( 3ei§ in 3ena, optifdie tPcrrfiarte mit ITeltnif. 
I^artnacf in paris, nad^et & SoE^n in Paris, 
Seibert & Kraft in IPetllar, Setg in We^lar. 
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3^ niati imn im Scfi^ eines !t1tlrofrop«s, fo mdd}te man aud) 
etwas bamit feljeii, un6 idi roiH ^em Eefcr jetgen, loie &ie mifropopi(dten 
praparate angefertigt mermen; ei: trirb erfennen, bag baju eitiige (Se- 
fdficflidtfeil unb fitiung nSti^ ifl, an&er(eit5 ater audj ein gebiegenes 
naturroiffenfci^tfllidtes IX>i{yen. Der praftifcfte ZnifroflopiFer, ber (Seleljirte, 
owldier Unlerfucfiungen anfteUen mill, ntug afle anbecn ytahirroiffen' 
fd^aften {jeriinjietten, um fein ^iel }u erreidten. £r mug prdparicren 
fSiinoi, mit Sdjcre un6 JHcffer tfantieren, njie cin 31natom, nur mit &em 
Unterfd^ieb, bag es {td; meift um feE;c Heine iSegenjtfinbe tganbelt, loeldie 
befonbere flbung unb ru^ige ^anb erforbern; er mug aUe p^yfifalifdren 
3nf)rumente in fetnenSienjt fteQen, um fein ZnifrofFop nugbar 3U madden; 
bic iTljemie gifct il)m bie JTIittel jum 5id;tbarmad}eit eider Dinge, (oroic 
bajU, eine Unteirfudtung oieler (Segenfldnbe uberttaupt mdglidi ju madjen 
unb it;re d^emifdje ^ufammenfegnng ju erfennen — ju iveidte Objefte 
mujTen get^artet, ju Iiarte en»eid)t nwcben; bie p^yftologie gibt it;m 
Seleljrung fiber neue gtelc unb Hidttungen fflr fein Venten unb Seurtetlen. 

Wit vooUen etnmal jufclien, a>ie bie einjelnen Ceute untet ben 
^aturfocfdjem xi\te prSparate IjerfteQen. 

Sefudfen tnir jundd^ft einmal ben ^ineralogen. Tor i[;m auf 
bem )Cifd)e liegen eine Unmenge 3teine unb <Se{leine bunt burdjeinanber, 
mie er fie von feinen £ffurfionen mitgebrad]t [jat. £in (5eflcin, i>iel> 
leidtt cin (Sranit o&er Safalt, erregt {eine befonberc Mufmetffamleit burdi 
feine ^Arbuiig unb ficinc piinftdjen, bie ficfe barin befinben; er mddtte 
gem miffen, aus nteldjen JTlineraiien ias (Seflein ;ufammengefe^t ift. 

Da fci]Idgt er ein mSglidifi bflnnes plattenformiges 3tficfdien con 
ttroa brei bis ffinf JTIillimeter Dicfe ab, fittet es an einen <Sriff, unb 
fefet eine Sdjeibe, bie er mit Sdjmirgel unb (&I befhridien t;at, in fdjneD 
rotierenbe Seitvgung. 21n if;c unrb auf ber eineu 5eite ber (Sefieitis- 
platte eine glatte $lddie an gefd;iiff en, unb mit biefer Ttttet unfer Jtlineralog 
bos Studdjen Stein, bas er Dom <Sriff geldfl, auf einen (Dbjefttrdger 
mittels Uanababa If am s. Hun beginnt, mdglid){} parallel 3U in Si&die 
be* i7)biefltr5ger5, bas 5d}Icifen uon ber anbern Seitc ber (Bejieinsplalte; 
biefes mirb fo lange foctgefeftt, bis nur ein ganj fetues SIdttd}en auf 
ber (Slasplatte ubrig bleibt, burd] cDeld^es bas Cidit t^inburd; fd^eint. 
3dtnen u)irb bie CDberfldd^e oon bem ant;aftenbcn Sdimirgel gereinigt, ein 
Cropfen Kanababalfam barauf gegeben, ein feines VtdQlasdten barfiber, 
unb bas Prdparat ifl fettig, rottb nod; mit bem 5unbort, Datum u. f, ». 
ocrfeljcn unb faun 3ur Unterfudjung auf ben (Dbjeftttfdj bcs Jtlifroffops 
n>anbem. Dos flingt alles ganj fdjdn unb leidit, erforbert aber tfidftige 
Ubung unb flrengfte Zlufmerffamfeit. 

Komplijierter tvirb bie ^erfieHung von prdparaten fdjou beim 
Sotanifer; benn ta iji's mit bem 5d)letfen nid^ts. I^ier gilt es, feine 
54nitte 3U madien, bie butdtltditig genug finb, um mit bem Znifroffope 
unterfudil ju loetben; oicle Dinge fmb audj ju bunfel unb miiffcn crjl 
burd; befonberes Cintaudjen in iluffigteiten aufgc!;ellt uKecben, ciele er- 
f4eincn erft nad; einget^enber Settanblung mit djemifdien ZHitteln. Vot 
aDem mu^ barauf gefct^en loerben, ia% bie <5Iasplatten, n:«Idie 311X I7er> 
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roenbuiig gelangen, voQfommm lein ^nb. Zflan vo&\<iit |ie mit einer 
CSfuitg Don boppeltdiromfaurem Kali in befitDierlem tt>af[er, iem man 
ttvoas 5din)ef«lfSure ^ufe^t — loit n>eTbeii fpdter (e^en, wxe nStig bits 
i(l — um fr#nt6e in bei Cuft cnt^Itene mifroffopifctie (Sebil&e fern- 
5Ul|a(ten. Donn icdfdit man mit &«fliliiertem IDaJTer bie (Slfifec, (Dbjeft- 
trdger, tpte Ttecfgld^djen ab unb pa^t fte blaiir^ gut ifl es, roenn man 
nodi ei"c ScipiJlung con abjolutem Jllfottol Domimmt, elje man 3ur 
VitToenbanq ber filSfec (djtcitet. 

Sei feiren prdparaten, toeldte aufbeipaljrt roec&en fotI«n, fm& btcfe 
Projeburen unerldglict] , {ie ipiict>en fonft balb verberben, un& bie viele 
Znfll)e XD&ve cergeblid) geniefen. iSan5 Ilfine pflan^lidie ®bjefte, ivie 
tPu^elfpi^en, fanit man fofort unt^rfutiien, loenn man biefelben in einem 
IDaffcrtropfen jooifdjcn ben (DbietitrStqet unb bas Dedgldsdjen bringt, 
gut ift e& abet, bem Waffex jur Qdlfte tSIyc^nn jujufetien, ba&felbe 
irtrft aufljeQend aiif tie einjelnen Ceile bes CDbjeftes. SoUeti ab«r 
bitfere pflanjenteile jur Seobad]tung fommen unb fold;e, meldie f)arf qe- 
fdrbt finb, ba t{l es notivenbig, ganj feiite, nur tcenige Caufenbteile einee 
JTIiQimeters bicfe Sdiniltdten tierjulietlen unb biefe auf obige lPcif« 
im\dien ®bjefttrdger unb t>ecFgIas ju legen. Die fjanb fann barin eine 
groge (Sefdiicflidifeit erlangen, freilid) ift dbung unftldfilidt' £5 gel^Srt 
ba]u ein I^aarfcbarfes 2taf1erme{yer, bas auf ber Untecfeite fladf defd]li^en 
ift. Ciegt bas ©bjcft (iflbfdf fiadj auf bcr (Slasplatte, fo fann man iifdj 
mit diemi!^d;en ZTIitteln tierfctiiebenes Ieid}ter fit^tbat madjen; bodj mxU 
id) barilber lieber er^ fpcedten, icenn mic unfem Sefudi beim ^oologen 
unb 2Inatomen abftatten. 

Scit ungcfalit bieigig 3af!tcn I}at bic anatomifdi* Ccdjnit einc un- 
geaftnte 2(ii5beb"u>i9 gen>onnen, bie abei audt g«eignet gtvoe\en ift, viele 
jragen ju 13|en unb neue ]3al:;neii Dor}u}eid)nen. 2IQe iSeniebe unb <Se- 
icebeteile ber organifdien IPelt entbalten niel n^affer unb leid^t jecfe^- 
bare £it»eigftoffe, ^ebtr ^oolog unb 21natom ttiin aber feiiie Prdpacate 
bauer[]aft madden, unb ju biefem ^niecfe mug er bas IDaffer mdglidift 
entfetnen, ju gleidjer 5eit a^ef o"dj bie fiiroeigftoffe fo geftalten, ba% 
fie unjerfefibar oerben. ^u biefem ^nKede bebient er fid) bouptfdd)Iidt 
bes tDfingeiftes; 70-, 90pT0}entiger unb abfolutec 31IFoI;ol ent5iet}en ben 
<Sen«ben bas IDafter, mad]en fie feft Um bte jdulnis ber (Drgane unb 
(Drgantetle con Cieiren ju oerljuten, fie fiir fpdtece Untecfudiung auf- 
5ubcmaf;rcn, ju fonfeteiercn, teiftct Cf)romf3ute ober boppeltdiromfaures 
Kali, aud) pifrinfdute gute Sienfte, Ikv iorfdier roiU abec bie ®tgane 
unb il]re (Leile m3glid)ft bis ju ben feinften jofern unb jdferdjen fo 
ertialten, wie fie im Ceben n>aren, bafur benut^t er eine Cofung con 
3ublimat unb bie Osmiumfdure. Cegtece in C5fungen t>on \ : ^0000 
angenwnbet, ober in Dampfform oermertet, tft ein ausgejetdjnetes niittel, 
aDe Ceile eines tCieres, grog ober flein, (o 3u ctfyxlUn, roie fie maren, 
^rfe^ung 5U i)erl;&ten, unb fie i^ sugleid) ein gutes £rfennungsmittel 
fur bas l:>or[)anbenfein von S^i basfelbe fdrbt fid) fdiiparj. 

IPenn ber ^oolog aber feine Cierd)en unterfudjen mill, ba mug er 
oft bie Telle jersupfen, mug l^erven unb Jnusfelfafem tfolieren, mug 
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aud) Knod;enteile entfecnen unl> jtoar auf d)emifd)«m tOege. Die Kalf' 
teile roerben burd; bie oerfctitebenfieii Sduren eiitf«i:tit, ba tjtlft SdtR)efeI> 
unb Sali^&vxe, 5alpetecfduTe, CtgromfSnre, tvie&er ein anbenttal foOeii 
ab«c gewbc bic Kalfeinlagctungen cr[)a[ten toecben, un6 bet 5orf<*tcc 
legt ben fflrganteii in £au be 3apeIIe obet Kalilauge. 

3d( luiQ ben Ccfct einnial jufeljen (afTeii, toie bet 5otfdi« (o meit 
fommt, aud] einen gaii^en langen Jlegenmucm im ZtTifioffope jU unter- 
fudien. £s trirb i[;m m5glid) mit Qilfe ber j^rbe-uiib Sdjneibetedintf. 
t>ie 53rbctedinif tjat bie 3lufgobe, ZtTttlet ausftnbig ju madjen, foldje 
tierifdie unb pflaii5lid]e Teile, rueldie poDfommen burdffiditig pnb, fo 
bag f!e voneinaiibei: tm 2TTifrofFope Ttid}t untecfd]ieben loerben fditneii, 
unterjd^eibbar ju madden. Die Derfdtiebenen Heile itn lEier- unb pflan]eti> 
fSrper neltmen iidmltdi geioiffe farbfloffe, befonbers Karmiii' unb 3(nilin' 
fatben, in oerfdtiebener ©idite auf, bie cinen mclir, bic onbern mcniger, 
es ifl flar, b<i% baburd] i>iel beutlidiere Silbet ent{te^eii inerbenj ^s erne 
tCetldien tnirb nadi bcr jarbebefjaiiblung bunfler ecfdieinen als fein TXadi- 
barteildien unb fo von il;m fd;arf uiiterfd;ieben tnecben fSnneii, xoas 
i>orI;er fcei gleidfer Durdi|idjtigfeit nidjt mSglidj teat, ©en jortfdttilten 
ber ffirbetedjnif Derbanfen n>ir fjauptfadjlidj bie fintbccfung cielct mifro* 
{fopifdi fleiner Jeinbe oon Jnen|di unb Iter, bie fintbecJung oicler Kronf. 
^eitserreger unb bie nToglidifeil, biefelben nun cud) m jtubieren, in 
ii)irer £ntn>idelung 5u keobad]ten unb Illittel gegen {ie ju finben. 

Vit 5d)neibetedinif fjat eine ganj anbre ^lufgabe. 5te foil ein 
©bjeft, weldjes ju greg unb unburd^ftditig fiit bie mirroffopifdje Unlet- 
fud)ung if), in feine burdtfidgtige 3d)nitte jetlegen, bie «s bann mogltd] 
mad)en, ben gan5en inneten 3au eines Ctetes ober einet pfan5e an 
ber 5d(niltrcil(e fennen ju letnen. 

^ierju biaudtt ber Haturfotfdicr nun ben Stfllofen — bet alfo nidtt 
b[«6 jum <£ietausbtuten ba ijl — ■ unb bag ItTifrotom. 

Perfolgen oir einmal bie ptojeburen, loeldje mit eincm aeganiourm 
DOtgenommen roerben muffen, bis er 3Ur Unterfud;ung reif if), ^unddifl 
tDJtb ber Sooloq ben n?utm fid; innerlid; reinigen laffen muffeii; bet 
Uot im 7>arm, tceldier mit fleinen Steindten erflltlt if), mug entfetnt 
axrben, et gei;5rt nidit fjier jut Unterfudiung unb rourbe burd; feine 
l)arten 33ef)anbteile bie ITleffetfdineibe gefdtirben. J>er Katurforfdjer 
l&gt ben Hegentrurm [jungeru unb fiiltett i!;n bann mit feud^tem £3fd)< 
papiet, bis ber ganje Datm banon erfuDt unb bet Kot entfetnt if). Hun 
mirb bas tCier betfiubt unb get5tet. fangfam mitb es ous fd]madtem 
^Ifotiol in immet Dflrfeten gebradit, bis eftpa 70— 80pcojentigettt)eingci(l 
erteidtt ift. 3e6f tritt bie jStbung ein. Vet IDurm if) mit Ulfoliol 
butd}tr5nft unb roirb in eine €5fung »on Borarfarmin, pifro> 
fatmin u. f. t». gebradtt, bis aQe (Ceile ganj baron butditr^nft ftnb. 
SoUle juuiel jarbftoff eingebrungen fein, fo Idgt fid; betfelbe mittels mit 
5at}fdure angeffiuettem SlIFotioI entfetnen. ITun gel}t bie ^attung unb 
IPafferentjietfung meiter, bis im abfoluten 2IIfo(iol bie le^ten HJaffetrefte 
aus bem IDutme ausgejogen metben. 3Idit bis pierjet^n Tage ftnb 
bariiber t^ingegangen, ber It>unn ifi Itart mie Steitt gen:>orben unb ftef]t 
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aus mie ein fdiioarsbraun gcfarbUr Stift. Ctnige Shin^en fomntl er nun 
in <£ll, treld^e^ il]n leid^ter ^u^d]{id)% inadtt, am fceften ifl HeltenSl 
ober Kreofot, neuer&ing& wivb <CoIuo( unb iCvloI melfad) angenMn^t. 
7>iefe (fX^urdttrdnfung l;ot abn nodt cinen anftern ^nxcf. Dec tPurm 
feD in ganj feinc, nur '/loo '"^ '/no ITliBimetct bide 3dieiM)en jeclegt 
■verben, unb &a» i(i eine jdiioieTige projebur. 

^u biefein ^ivecfe be&arf man &es Bcutofeiis. JITan [;dlt benfeUxn 
auf i>urclifct;nittlidt 55 — 60* C. 3" iSIosfdtalcn Idfet man nines pataffin 
Don b«flimmter Sdimcljttiarme ffufjig tDccben. 3" cinigcn SAtaUn mifdtt 
man &as ffu(fige paraffin mil bem i£)l, i»elc(;e$ man juc T)uccl]trdnrung 
bes ©bjrftcs benufet, unb fulirl basfelbe aus bem (6l in bie gcfdimol3«nc 
niaifc flbec. Dom sioeiten (Cage ab liegt cs in reinem fuffigen paraffin. 
nOmdlilidt — in smei bis brei obcr aud[ adit Cagen — bcingt nun 
bag paraffin in ben <Cierforper ein, benfelben ooKftdnbig burdi{e|enb 



uiib jebe fleinjte £^dblung fiidenb. ttiin uHrb eine ZHetaOform bereitet, 
in wilAiit bas ©bjcft bequcm piaft finbct. ©icfc fflllt man mit t)eigem 
fluffigen Paraffin, Icgt bas ©bjeft rafd[ bi"ei" ""b gibt itfm bic erforbcr- 
lidje Cage, morauf man bie 5orm |amt paraffin unb ©bjeft (dined untcr 
faltes CDaffer taudjt, ivobiird) bas paraffin gleidirndQig erftarrt unb ben 
IDurm u. f. vo. Ddllig ein[;iiat. ^e^t ivirb bas paraffinffiid in bas 
ITlifrotom eingefpannt, weldjcs basfelbc in feinc, '/ino Millimeter bicTe 
Sdinittdicn serlegt, bie man auf ben ©bjcfltragcr auffiebt. 

Das Znifrotom (ocrgl. ^ig. \2) befteljt in bet ijauptfadie aus jujei 
Sdiienen, con benen bie eine (in unfrer jigur bie (^intere) tgorijontaE 
Derlduft; auf it)c beivegt jtdt ein 5d|litten, iveldier ein groges fdtiveres 
ZHeffec (M) trdgt, bas obeii E^ot;!, unten flad] gefd^liffen i^ unb eine tgaac* 
fdfacfe 5d)neibc befi^t. Vie anbre (in bcr 21bbilbung rorberc) Sdjiene (S — S) 
ifi jur erften fanft geneigt, auf ibr bcroegt fid) glcidjfaKs ein Sd)Tilten, 
n^eldter bas ju fdincibenbe in Paraffin cingcbettete ©bjeft (O) aufnimmt. 
Urn nun bas (Objett um genaue CeKe eines ntiQimelers b^ben ju lannen, 
ujirb bet fdirdge 5di(ittcn Don einer feinen inircometetfditaubc (Sch) 
langfam aufu>c<rt5 gefd;obcn, bas Hteffer roirb batiiber Ijintveggejogen, 
unb es etfdieinl jcbcsmal ein bflnncr paraffinfdinitt ouf bet obercn 
ilddfe bes JHcffcrs, biefer trirb auf ben ©bjefttrSger aufgedebt, neben 
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ii(n fein Ztadifolger, un& (o fdlirt nton fort, 6ts 6cr ganse IDurm mie 
einc IDurP in lauUr feint Sdjeibdjen jerlegl ijl. Das paraffiti minbe 
abex &ic mifroffopifdjc Unterfudtung jtoren; bes^Ib entfernt man 6asfeU>e 
nad) £nrftrmung ber (Blasplatte in einem terpen ti no Iba&e ; dann icirb 
ein Cropfen Kanabakalfam (etn feines fjatj) barauf ^etrdufeEt unb bos 
Hecfgldsdj"' oufgefittet. Hun ift bos ptdparat fertig fflr bie Unfct- 
fndtung, unb man Fann burdj bw ^ufammen{)eOung ber ganjen 5etten- 
fiilber jebcs 0rgan auf fcine feinflen Strufturpet(;aitniffc eincrfcits, auf 
feinen (Sefamtbau anberfeits iinter|udten unb fetnen ^ufammen^ang mit 
anbem (Drganen fefiflellen. 

Jutirt man btefc Sdineibctedinif nidjt blog nad) cinct Hidthing 
durd) cinen Tier, obcr Pflanjenforpct burdt, fonbem in ben btci ^upt- 
riditungen be& 21aumes, fo Idgt fid; ein genauer €inbli<f in bte (Dv 
^nifation unb ^en inneren ^ufamment^ang bee Organe geiomnen. Um 
bann befonbers Ijoljle HofjMn fiditbar ju mudien, loie 3. S. Slutgcffigc, 
unb itjrcu Pcrlauf ju beobadjten, (pridf mon biefelben Dorlier mit eincr 
facbigen Znaffe aus, man injiciert; biefe JTIaffe eirftarrt, unb an ittr 
U§t jtd] ber (Bang ber Kandte l>is in bie fein|ien Persmeigungen i>ec' 
folgen. 

3d) ^abe gegEaubt, bem Cefer t)ier in grogen ^figen bie fdimterige 
ZIrbeit unfrer Ijoutigen tlaturforfdjer Dorfut^ren 5U muJTen, beoor wic 
uns 3U ber Seobad]tmig ber un& umgebenben ^IXilur I^inipenben, unb 
tdi UMrbe nod) iSelegen^eit genug i^aben, an ben einjeinen 3tellen ber 
oerfdiiebcncn lX)ifren55n>eige auf bie 3(rt unb tPeife ber £ier|leKung 
guter Prdparate ju cenueifen, bamit ber Ccfer tm (lonbe i% bie leid)lcten 
(Dbjefte fidt felbft Ijei^uj^eQen, unb falls iEtm ein Tflifroffop jur £|anb ifl, 
bie tPunber ber fieinen tPell felbfl ju jhibiercn .•) 



*) Uber 3nfiTntnente btt ntifroftopifdjen Tltititen gibt iei Katnlog iti Jirma 
3ti% in 3<na qen&itnit llnsfunft. Die nStiatn £[)emif alien jur Setiaitblung bet 
prdlNiTate nnb &eren f^nfttQun^ entt)ait in abeTVi(f)tIid{tT tSTuppiKnng ID. 'Set)ten9, 
JCabrfltn jum iSebranc^ bei mifroffopifdjen llrbeiUn." Srnunfdiineig , fferalb 
Bniftn. 1887. 



.yCoOgIc 



I. napiUl 

"SitMtmtftM. 

Die VOtlt im Cropfen. 

^Sh)ai tOaHet ifl bit £iau|>tque(!e aUe& pflanjitdieu urib ttertFdten e«beti5, 
'•f* an*6 Cebeii5 ilEier[tau|>t. Uti}fiE)Ibare TXlenqen won (Befdi^pfeii, un- 
}dt;Ibar an ^nbiDiduen, un3fit)Itiar on tSeftalt, bepSIIem &ie gluten, 8a« 
ftifje unti fal}t()e lOaffer unfter £cti«. 5ieli f;in auf jenen fleinen ICeidi 
im Dorf; fgnnf) du &te SIdttdten }d(;Ien, roeldte a(s finten^rfln feint 
®ticrfldd)e be&ecfen? 5>>Ide mir 3um See im Parf, auf bem die See* 
rofeti fdf»immen, i»eld) oielgeflaltiges tebenl Sdineden erflettern Sten^t 
un6 ibutjein, ^un&erfe ooti Krebfeii uni H?flnnclien tummcin fidi im 
grunen filjc, ben (Caufenbe »on 3llgen mit ifiren feincn 5^&en bilben; 
t^ier lend^ten bie glfinjen&en 5d)uppen einer joreQe auf, bort fledt «in 
5rofdj, cin ITIoldj feinen Hopf aus 6em 5(ij[amme. IDeldje angetteute 
§dill an pflanjeii. un& Ciergeftalten abcr mdgcn bic (drfinbe bet TXleett 
bergen, bie in ilircr Musbcffnung brei jflnftel bet i£vbe bebctfen? Wtt 
einmol titnetngefdiaut Etat in biefe ZOeEt ber H^unber auf bem ZtleereS' 
grunbe, n>irb biefen 3(nb(icf nimmermetjr wcrgeffen, aber auAt bie Se- 
geifbrung begretfen, mit nieldier ber Sor\d\er unfrer ^eit felbfl bort 
unten in faum erreidtbaren Hiiefen ias Eeben fudjl unb ju etgrfinben 
[hrebt. Jlls idi an eincm fcf)5nen, fonnigen iebruarmorgen bei bem 
5tdbtd|en 2tnacapri untreit jener bev&iimUn Uaatn tScotte I]inab in bie 
triftaD^eOe 5(ut bis auf ben nieeresgrunb fd}aute, ba entrang t<4 'in 
2tueruf ber t}5diflen Seicunberung meiner Srufl, bentt meine Slugen et' 
(djauten cine nic gea!]nte pcadil. 3)er feidjte, oft faum einen ZTIeter 
Ijodi »om IPaffcr bebecfte <6runb bes Jtleeres jetgte (idt ndmltdt, (o 
wtit id] fetien fonnfe, mit eincm in ben btillanteflcn So'ben fdjim- 
meirnben ITeppid; betleibet. Der (Srunb biefes Ceppidfs beflanb aus 
brauiien unb gruiten ^acbentinten , bic t;incingen:>ebten pE^antafKfdfen 
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2nuj)er ails Hot, <SeIb un& (Srau in atttn m3glid;eit BdiattienmQtn, ja 
felbji [;tmmel(>laue unb purpurvioUtte Ztflancen felfllcn nirf(t, 3)ief«r 
iiatfirlidre Heppid; max n&miiit nus ZniQionen bfifdtelfSnntg neben- und 
&urdieinanber toadifenber ^n^ioi^uen jatjlceidier 2Irten von ZITeeres' 
olgen un& pflanjentteren gebil&et. 2Iud! Ciere fettlten ntdtt, bod) finb 
es mcijl feflpttcnbc, Domel;mltcI) S&ljrcmoflnncr unb poh/pen. Kanwnt' 
tidr Die le^teren jetcttneten fidt bucd) itire fdjdne SStxbanQ aus, indent iftte 
tiflfdielfdrmig ob«c blumenartig gnippierten 5ii^If5&«n ttalb in einem 
bunflen (Dlinengrun, iali in einem E>renneii&en purpuroiolett, balb in 
einem &urd)ftditigen 21jurblau prangten. Il^ie tounderbar erfdfeinen erjl 
aOe &iefe merfniiir&igen 5eegetiiftd)fe un& Pflanjcntiere, menn man iljteii 
tnneren Sau unlet &em Znifroffop betraditef! 3«"« untetjeeifdien !tlgen> 
gSrten Don £apri finb aber niiits tm X>ecg(eidi mit tien pcad)tooIIen 
2Ugen' unt) KoraQenfofonten, iDeld^e ftd] im tSrogen Q^ean an &en 
Hdnbem ber unj&l;[igen, biicd] denfeiben jecftteuten KoraHeninfeln aus- 
breiten un6 fidi bis ju be&euten&en tCiefen in 6as Zfltev l}inab etftreJen. 
llnb nie oiel ^iQionen von Uleecespflanjen un& Cieren mag &ie be* 
cjU^mte, von Koiumbus entbecfte Sargaffobanf Don CorDO avb jloces 
bergen, n>eld)e fid) im 2It[antifct;en 03ean als ein 225 bis ^60 km 
breiter Streifen fiber 65 Breitengrafte ausbeljnt un& eincn Haum Don 
melir als 2600000 qkm bcftecft. T)\e\e beflebt nflmlidt leSiglid) aus 
anQsiiiuften 3n&iDi&uen son Congen, voKjugsiDeife foldjen t)<s fd]iDim* 
menben Beerentangs (Sargassum natans), roeldier die [ogenannten 
fd^immenben HJiefen ber Sccfaljtcc bilbet. TOev oermodjte bos bunte, 
melQt^altiqe Ejeer ber 5ifdte, JTIoUusfen, Hrebfc, KoraHen unb anbrer 
im Zlleeie lebenber Ciere ju s^M^n? tHutel uns bod) eine pi]otograpl;ie 
Dom ZTIeecesgrunbe, n>ie fie jefet melfad) gefectigt toerben, o^ie bas <£tiaos 
felbfl an! 

Unb bennodj ijt bas Ceben ber (BemSffer lange ntdtt auf bie ZnYtiabcn 
DonCieien unbpflanjen befdtrdnft, nwldte ivir mit itnbetDaffnetem ^nge 
5u erfennen im ftanbe ftnb. Bring eineii einjigen Sropfen aus einem mit 
SI<idiIinfen bebecften U?afjeirgraben ober aus einem ^eljenben <Beu>&ffeT, 
einem Sumpfe, ben bic 3uIifo'me Ifingere Stit burditDfirmt l[at, unter bas 
jnifroffop unb betradite benfelben mit einer etn>a jtrei. bis breiljunbert- 
fadjen DecgcSgecung, bu n)irjl fa|l erfdjtocfen jutucffaliten , benn beincn 
Slicfen erfd^Iiegt fidt eine neue ungealjnte It>elt DoDer Ceben. Da turn- 
mcln fidi fjunberle Don fleinen, jietlid) geftalteten tPefen luftig umt)er, 
KiAttrenb onbre tvieber lang[am, roie trdumeri|di, fid] balb TJuSvo&its, 
balfi DortD^rts bretjen ober moEtl audi ganj unbemeglidt an itirem plage 
bleiben. C^unberte Don (Sefd^opfen aus ben nerfdiiebenen ^bteiiungen 
^r organifd^ IDelt befinben ^d[ in bem einjigen Tcopfen, 3nfuforien, 
Uiatomcen, Desmibieen, fleine IDefen bolb meljr tieriidjer, balb pelji: 
p^anjlidter Xtatur , fd^ivirren burdjeinanber. ©anj (elten toitb man 
ITaffec ftnben, tceldies roirllid) frei ift Don lebcnbigen (Drganismen, 
benn au^ bem reinen <3}ueII' unb BrunnenroafTet unb ben tSetodjTem 
etnigcT fdinell^egenbec Bddie beljetbergt aKes Staffer tier Stbt, jebe 
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feud)te 5t«0e ^es Softens sattllofe mircoffopifctte (Tiere un& pflansen. 
Selbfl bas falsige tVaffer &e& ITTeeres mad^t Teine 3(u5nattme; aud? in 
diefent, tiefonbecs an &en K&|)en bes ianbes im& itn Sdtlamme b«s 
(grunft«s, tummeln fid( SiBionen »on letwnbcn n?efen. ITir er(djt«Ien 
bci &tef« Scmerfunc); (Braufen tonnte uns txi ftem ©ebanfcn crfaffcn, 
bafi n>it vxeUeidtt fd}on oft ICaufenbe oon tCiecen mit einem einjigen 
(Tninfe IPaffers i>crfct)lucft tratien, bag vote una in fetnem fluffe ofter 
Ceid]e t)ab«n fSnnen, ol^ne mit jaftllofen uns unfiditbaren iSefdrSpfen 
in ^ecOttning ju fommen, mit cincm tOovte, Soft ein notit im fleinflen 
2laume taufenftgeftaltiges Ceben ftie tPelt ber ITaffer burdibringtl i>ei: 
Sdjrecf, bcr abfdicu niirb jtd; abec minbcrn, toenn roir <rp ndljerc 33«. 
fttniitfdiaft mit jenen fleinen (Sefd)3pfen gcmadtt unb ben £luti«n unb 
ben n?crt fennen ^elemt ^ben, ben etn grower Ceil bcrfclben filt ben 
Znenfdten t)at. 




3II1 bic znillionen oon lebenben TOe^en, bie uns umgeben, ja xott 
felbp bejietien im feinercn Sau, roie nJir ibn unter bem IHifroffop su 
unterfdteiben necnidgen, aus fleinfien Ceildien, bie man aU ^^l^'ti 
be}eict)net; fie bilben bie ©runblagc ber pflanjen- unb (Eicrforpcr, finb 
bie <0runb< obec iSIementarocgane, aas benen fid) a(Ie& Cebenbige 
aufbaut. Der Stoff, au£ bem bie ^ellen be{lel]en, ber bie organifdteit 
n?efen bilbet unb aus {id] enttnidein Idgt, l;at ben ZTamcn Silbungs- 
floff, protoplasmo erfialten. JJas ifi eine nwidie, E^alEjflilffige Sub- 
f)an], bie I;auplf^d)(tdt aus £in>eig{toffen jufammengefe^t ijt. Tin feinec 
(Dberffddie fdjei&et bas protoplasma gemdtinlid] eine ^aut con fefterer 
Konfiftenj aus, bie Sel([;aut {ogl. SiQ- ^3). 31*1 protoplasma ein> 
gebettet liegt ber Kern, ber jioar aadi aus Protoplasma befteE^t, abet 
eine onbre Sufammenfc^ung jcigt, als bie iljii umgebenbe ITlaffc; in il:tn 
fann man niei|l nod; ein KemfStperdten (kk) imterfdieiben. ills brittec 
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^eftan&letl bet §«ae if) &er ^ellfaft ju betradtten, ber — befonbers 
bei pfEanjenseHen — ^ie fioljlrfiuine erfQtlt. jorm unb Jnltolt b«c ^0« 
tocrben mit bci ^er Betract^ng ber eiitsclncn pffonjlidicn unb Heri[d)en 
Ceile fennen I«men, fte bieten bie meitgeEienbficii OecfdiUbentiettcn. 

3dl tnti^e bie[e fm^e frfldrung corausf dricf en , bamit bee Ce(er 
fflt bos folgcnbe Kapttel etmas Dorbctcilet ifl. Denn toenn i»ir bas 
£cben im ICafTertropfen fhibieren, ba iperben loie es tmm«r mit ^ellen 
]U titun t)<iben, mit pflanjen unb ICietcn, bie bucdjgettenbs aus einer 
3SeHe tKfieI]en, mh einjelligen pflanjen unb mit einjelligen 
tCteten. Cinige met^jiJliqe tCtere nterbe ic^ baran fdiliegen, bie tlirer 
Kfeinlieit iregcn im It>affertropfen aus fC&mptl unb Dad^rinne neben 
jcnen dnjeUigen IDefen e^ijHeien, lum tCeii i[;re Srgflen 5einbc finb: 
bos finbbie Hdbertierdten (RoUtoria), umIc^ nod] bet btr&iimte natur> 
fotfdtci^ £I]renberg ju ben 3nfuforien jfib'te. CPas ias i{t, iDcrben 
ipir bolb »erftet;en lemen. 

3eber Cefer ipirb bi^<^ ^>^ ji^os^ ertjeben: £Die nnterfdteibet man 
benn bie ein5eDigen pflan;en uon ben etnjelligen Iteien? T>a mug nun 
b«r Z^aturforfdter gefleben, bag ec bas felbji niift rocig; bcnn es gibt 
f«inen burdigreifenben Unterfdtieb jioifdjen p^anje unb Cier, unb gecabe 
bet ben einieOtgen tDefen nerfdtnnnben bie Unterfdteibungsmecfmale, fo 
bag man oft jt^eifeU^oft genefen ijt, ob man fo eine Cebensform bent 
Botani!et obex bem ^ooloQtn jumeffen foU. ID}atf5d)Iidt gel^en t)ter 
(tier unb pflanse |o ineinanber fiber, ba^ ber Streit barum iu fehtem 
Cnbe f&iftt. XDeim id) nun audt im Derlaufe bet 33etraditnng oon 
' tierifdten unb pflanjiidien (Drganismen reben n:«rbe, fo tfyxe idj bas nur 
in bem Sinne, ba^ eine 5ocm mel;r ber einen ober bee anbem 21bteilung 
juneigt, bcfonbers «>erben t»ir Dttanla^anq b«iben, uns an pflanjiidie 
<Sebilb« ju erinnem, ujenn mix ien befanntcn grfinen 5«t&floff, bas 
ftiloropbT'I bei it)nen finben. Um aber aDem 5trett au£ bem tPege 
5U gel]en, folge id] bem Vorgei^tn £rnft Sfdedels unb faffe ade ein- 
jeDigen IDefen, Urp^an}en unb Urtiere (protopbY^en unb proto5oen), 
5Ufammen oJs Urlebenefen — ptott^en. 

£tn buntes Silb entrollt fid) unfent 21ugen, toenn n>ir fo einen 
Cropfcn aus bem nddtften S!etd)e utifet bas (Bias brtngen. X>te munber- 
barflen (Seftalten liegen []iec nebenetnanber unb beivegen fid) balb 
langfam, balb rafdter burd) bas (Sefidttsfelb; mandje fditcimmen frei um- 
f;er, fjufdien oocbei, anbre fi^en mitStielen fefl; aber aOe bie oerfditebenen 
(Sefialten finb nid)ts anbres aEs einjeHige Cebeisefen, protiflen. 

Um ben Cefem ]undd)ft einen Begriff con ben einfadiflen unb 
niebrigft fletjenben Cebeioefen 311 geben, fiibre tdt iEjtn junddtfl eine 
2(m<Sbe (Amoeba polypodia) vor, oE]ne babet bie miffenfcbaftltdte 8e> 
gren5ung innerbalb bes botanifdjen ober soologifdten Syflems ins 2Iuge 
ju faffcn. 

T)ie ZlmSbe ift ein nacftes Protoplosmaflfimfdten con fotrtnufiltrenb 
vedtfelnber iSeflalt. 3m 3nnem befinben fid) ein loentger burd)fid)tiget 
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Kem und eine Slafe, bie fid) I>al& 5ufaninieti3iel]en, baib au56e()>ien fanii. 
5ie lebt im HJaffer unb in feuditcm Soben. 3litc ]3ea)egun$en unb bi« 
2Ta[irungsautna{;me ffltjrt jie burdt Datjinfliegen bee K5rp«rs unb butdj 
bic ^ilbung nxdjfelnber, mcifi turjer lafpenfdrmigec joi^^tie o"*- 3" 
ber tleinen Slafe (Vacuole) fammelt {id; tcal;rfd)eiiilidt bos ^uoiel art 
aufgenommenec jlilf{igfeit nebfi ben unbtaud^bar getDorbenen Stoffcn bes 
PcotopIa&mafSrpers. IJurd) Slnnaijening ber grSger geworbcnen 53la(e 
on bie 0beir^dd;e unb teilmeife ijntlecrung bes 3nl?<>Ifs nadi au§en 
fdteint fid; bie abfdieibenbe (fefretorifdie) Sl^dtigfeit bes protoplasma& aas- 
}ufpcedten. Un(ce j's- H 3B>9' ^'i^ oielfiigige Simdbe in ber Der> 
met)rung burdt Ceilung begriffen. 



Jig. u. VUlfI|l|t JMlkt ti bn dtnu^iui tnd) CillBni bdrtfM. 

3m crflen Stabtum (redits oben) jcigt pd; ber Kern in bie CAnge 
gcjogcn, im jrociten fdinurt er (id; cin, im briltcn ift bie Ceilung bes 
Ketncs DoDjogen. 3m ficrtcn, funflcn unb fcd)|lcn Sfabium folgt ber 
protoplasmafSrpcr bem Vovqanqe bes Hemes, fo i)a^ fid; nor bem 
JIuge bes ]3eobad;ters fdilieglid; bie JEeilung bes ganjen tebctoefcns 
in jivei barfteOt; bie 3(m5be I^at fid; rermebrt, aus einer finb 3a>ei 
geroorben. 

Bicfer Porgang ftcHt bie nicbrigflc Stufe ber Ccrmeiiritng DOn tebe- 
luefen, alfo bic einfadiflc 5orm ber So'^tp^laniunq bar, 

Seobadjtet man btefe 21m3ben (Dergl. ineige ^SlutfSrperdten bes 
JtTcnfdien) unlet bem UTifroffope in einet V» Pi^ojentigen KodifaljISfung 
unb fugt am Hanbe bes Dedglafes feingepuioerten Karmin ber 5IiiffigFetl 
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311, fo lanii man fet^n, toie bie jortfdt)e besfel&en bie Udrndien erfaffen, 
umjliegen unb in bas 3nnere bes Korpers l^tneinEief&rbem. Third] &i< 
DaFuoIe roerden fie bann fpSter als unoerbaultctt icie&er entfernt. 3oldie 
3tmotien fann man bci porflcfctiger Selfan&Iung (in ber feuditcn Kammer 
find bie PiapaiaU [jerjuflenen ober aufju&ematiren) bis jir H !^agen 
am iebtn eriialten, fid] ndt^ren unb vevmei\xen [el^en. 

31uf biefe» ber aUqtmemtren £infufirung in ba£ proli^enleben 
bi«nenbe CcbeiPcjen merbe id] cinig« (Sruppen folgcn lafyen, bie ilirer 
Zlahtr unb tebensxoei^e , jum mtnbeft«n ilirem 3(usfel]en nad] an bas 
Pflaiisenreid) meljr ertnnern aU an bie ^iem>elt. ^ finbeii n>ir in 



jig. IE. OkitiKtr** In bin BRf^liIiEnni iLltiripilllBbln. Dadi Sn^i. 

jig. \5 bte Gloeocapsa; bie Permettrun^ buid] nitebertjolte Cetlung 
ber SeUe scigt im iStunbe ben(elbcn Dorgang, i»ie mir fie bci bcr ^mSbe 
fenncn (cmtcn. 3In 5elfen unb auf ZRoospflanjcn cvfdicincn oft fditrars- 
lidfe ober bunfelblougtflne Utwrsfige, bas [xnii grogc jaljlreidic jnbioibuen 
betjerbergenbe Kolonien jener Cfonoptjycee. Unfre 3tbbilbung jeigt, voie 
ans einem 3nbi»ibuum crft 3ttwi, bann »ier, &ann adit u. f. w. roerben. 
2(bcr btc entjlanbenen neuen 3eDcn Irennen fid] nidjt con ber JHutter- 
jelle ab, um felbjlflnbig in ben Kampf um bas Dafcin cinjulrcten (fie 
tfjun es nur unter befonberen Umftdnben), (onbem fie bleiben in cincr 
gemeinfamen tfSallertfjanc — gattcrtartig burdj 5cud]tigfeil aufgcquoHenen 
^Qltaut — Mreinigt, unb erijalten burd] bas blangrfine protoplasma 
iljrc cigentumlidje Jdrbung, bie jche ^els- unb Jnoosiiberjflge }etgen. 
Sci ber Decmcttntng biefer minjigen fiinjelnjefen iff aber eines merf' 
iDurbig, biefelbe qekt nid^t ivie bei ber n(id]fo[genb befprod]enen 3Irt 
nod] eintr Haumrid]tung por fid], (0 bag fdjnurenartige fBcbilbe cnt- 
flcticn, fonbetn bei Gloeocapsa teilcn fidj bte gelleti nad) alien brei 
Saumridttungen, |o bag bie Kolonien sufammengepadten pafetcn dljnlid] 
tperben. 

Die Ceilung nadj einer Haumrid]hing unb fomit Kotonienbilbung 
in 5otm oon 53Bcn jeigen Oscillaria (5ig. (6a unb b) unO bte 
Softocfaben (519. 1?), bie an Srunncnrfinbern , auf fcud[tcn tfegen, 
in I)adirinnen u. f. to. tijr Dafein friflcn. Oscillaria bitbet blaugrilite ober 
aud] brdun(id]e Zlafen in fle^ienben (Beti:<dffern. 

iBanj aftnlid] »crltfllt fid] ZXoHoc. Slier nmbcn fidj bie tSIieber- 
SeHen ab, nnb baburd] ertjdit ber jaben unter bem Znifro^op bas 3tu£' 
frt>en einer perlenfdiniir, bie in eine <SaDerte eingebettet i^. 
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Utlfbcioefen tin lOaffrt. 



Tlad] Hegenuxtter madden fid^ He Klumpen auf It>egeu un& (an- 
bigen pldfeen bemerfbar, der jug gleitet leid^t bariiber aixs; inr trotfenen 
^P<in&e jeigen ftd) an fold)en (Drten nur fd^tpdrjlidie mafferL 

ITic jierlidt unb mannigfallig geflaltet bie iDinji^en tDafcii boID 
einjeln, bal& in IColonien in &«r Jflofur auftreten, }«igen uns 6ie yb- 
bil&ungen bet 2>tatomeen ofecr ^acidarien, loic (!c uns 5i3- 18 — 27 
t>orfdt)ien. 

Dicfe pnb augecoibentlidt flcine <6efd)5{>fe, 5<nn bei vielen betrfigf 
ber DiirdimefTet blog '/loo ZTTillimcter, jo Sag tOO oon ifjncn ncbcneiuanbet 
0elegt iserben mugten, rooUte man etne ^ei(;e t>on etnem HliHimetec 
£Ang« ert]a(ten ! Dent blo^n 2Iuge icerben bie roinjigen IPefen ev^ benterf • 
bar, njenn itfrer uielc JIHiQtonen n«ben- unb itbereinanber tiegen, Dann 
erfdteint ndmltd} \fye (S«faRitmenge toie ein fleine^ ^dufdjcn ganj feinen, 
me[)Iartigen Staubes Don getvdttnlicti graulidi-tceiger 5atbr. Unb bennodt 
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ii>efd)e tsunberbare 2nannigfaltigFeit unb 3d)ont)eit ber 5onn birgt oft 
ein einjiges £ifiufdten fold; unfdietnbaren Staitbes, jtsifdjen beffen einjelnen 
ICetldten bas unbeivaffnete Muge, jo felbfl eine iWaniiQ. unb breigigfadje 
Pergidgening, nid^t bie gecingfte (Sejialtoerfdiiebenlieit nadijuoMifen cer* 
magi Unfre ^bbilbungen jeigen jum tEeil fo auffallenbe unb feltfame 
jormen, ia^ es fdjioec fallen tcirb 3U glauben, ia^ bergleidien (Bebilbe, 
untereinanbei gemengt, etne met|Iige, burd) unb burdj fd^einbar oSQig 
gleidtartige tfiaffc geben fSnnten. Uux bie augecorbentlidie HIeinl(cit 
ber Diatomeen madit bies mdglidi. 

5ie leben |dmtlidi im ttJaffcr, teiU in fQgem, t«l5 in faljtgem. 
tVegen iljrer ungen>5l[nlidicn Kletn^it i(l abet fdjon ein tt>a(fettropfen 
fur flc ungefdbr basfelbe, was ein leid; fflr bie IDaffetlinfen bar. 
fleQt; fo roirb es begreiflid), bai fdron in einer mdgig feud;ten £tbe 
Z>iatomeen leben fonnen, ja bag ein ein}iger Kubifjentimeter foldiet £rbe 
Canfenbe unb ZHiDionen biefet cSefd|opfe 3u bef;erbergen unb ilinen bas 
ju ii)tem Cebcn ndlige n?o|lec su fpenben necmag. 
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Dei 33au bet t>iatomeen ifl ifSdfi einfad). £tn je&es biefei 
(SefdtdpfctKn &efitt nfimltdt etne aus smti buid) (CeKulofe, &. ^. Sfofy 
ftoff, ancmanftcr grfittcten ^filften gcfcil^cte Sdjale, nwldje ous Kiefelerte 
bt^eift urit) besifatb aud) nactt bem tCo^ ties etgentlidten (Sefd^Spfes 
tvotjIetE^alten b!ett)t, ba bie Kiefelerbe uxgen il]ter geringnt Coslidifeit 
in ItMffer bcr Dectrefung roibcrfictit. Jig. ^8 
. tndge D«ranfdiau(id}en, in toeldter n?eife bte 
beiben fjcllften bte(ei Sdtalen iibereinaitbec 
greifcn. JHe fceiben Si&lften ober Sciten|Wrfc 
ber Sdiale, bie man ben Hiefelpanjer bee 
Dtatomeen nennt, unb nwldte bafb fladi, balb 
geicdibt, ja Ijalbfugelig gefonnt ftnb, n>eiben 
burd; etnen Hing ntiteinanbet oerbutiben, beffen 
Sorm nidjt aQetn bei ben einselnen Slrten feljr 
ocrfdjiebcn ifl, fonbecn pcft audj oft bci bet* 
felben 2Irt mdl^renb iftrec tnedifelnben Cnhoicfe- 
lungssuO^nbe dnbc-rt. 

Bet ftarf gemdlbten Seitenflflcfen erfdjeint 
bee Hing nur oU eine fd]male glatte Ceifle 
(Jig. (9)' *"" 3Irten mif rocnig gemSIbten ba. 
gegen aU eine breite piatte (Sdttffctrenalge). 
Die[e plalte pflegl burd] einen mittlecen t^Qen 
5treifen in jmei gleidie ^dlften geteift ju (ein. 

Die 21ugenflfidre bes panjers erfdieint unter 
bem CTlifroffop auf jnxi entgegenge[et)ten Seiten i'l- " 
E>alb bei (Uuere, balb bee (dnge nad], balb 
in aden beiben, btsifeilen fogar in |id; freujenben Hid)tungen jierlidt 
gefireift (Jig. 20) obec in fleine Jelber abgeteilt, facettiect (Jig. 2\), 
iDoI)l audi |lra[]Unfdrmig von ber 2TIitte nad; bent 2tanbe I]in gefhetft 
(Jig. \9)' ^f Dialomcenpanser Ifigt brei Qauptformen erfennen. fir 
i^ n<hnlidt balb Mngltdt, nad; beiben £nben ju i>erfdint51ert unb auf bem 
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(Querfdnitlt ^mpf pierfantig (Jig. 22), balb pabfSrmig, iiberaQ glcid) bicf 
unb auf bein QJuerfdtnttt prtsmatifd], balb in Jorm einec runben obei 
rnnblidien, flad; jujammengebrucften 3dtetbe ausgebilbet (Jig. \^). 3i: 
Diatomeen ber leflieren 2Irt fommen ttfiuftg in fiabfSrmigen Uolonien 
ror, inbent fte fid] mit ien grogen JWdicn iifrcs fdietbenfScmigen £eibes 
oneinanbet legen (Jig. 23). Tladi bie ftabfdrmigen Diatomeen (bit etgent 
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Iidi«n Sacillarien, poti bacilla, St&bdten) tcer^en E]dufig 3U Kolonien 
veteinigt gefun&eti; fie pflegen batin Sdnber o&er fddfer ju bil&en 
(513. 2^). i>aqeq«n teben &i« l&nglidicn ofter fpinbelfSntitgen (bic ctgcnt- 
Itdten Diatomeen), b«:en Panjer balb gerabe, balfi bogen', t;albmonb', 
fdiel', abet S'ffirmig gefrummt ift, immer einseln. £fxn best^lb (dgt 
fid) an btefen ba& aDeti Sictomeen eigne Sencgung&cermdgen am 
be^en beobaditen, 3te fditpimmen bolb [angfani, bolb fel]r {d]neQ hn 
ITaffcr unil}er, loeidjen fid) etnanber gcfdjicft aus, furj, fie 3eigen eine 
fdieinbar edit tierifcbe Seroegung. Die in Kolonien ceretnigten Knnen 
fid; natflilidt nut bann frei betcegen, tvenn e$ il^en gelingt, fid; i>on 
ben flbrigen los5umad^n, bod] tft audi bann il^e Sewcgung eine piel 
langfamere unb nteniger miQfilrltdte, als bie ber freilcbenben. Diejenigen 
^aciHarien, ipeldie fdd;ec- obet bQfd)<(f9nni0 am £nbe eines Stieles 
^Tuppiert finb, p^egen fortn>dI]renb perpenbifelartig E^in unb ^er ju fdtipairfen. 

Das 3nnere eines jeben Diatomeenpanjcrs ifl mit einer jarlen ^ul 
aii5gef(eibet, tneldie fid] bet mandien Diatomeen burdt 3et;anblung mti 
i>erbfinnter Sdfioef elf dure oon ber 3nnenfeite ber pan3er|diale abldfeti 
Idgt, unb meld^er eine jdttfdjleimige 5dtid]t auliegt, bie bei (Einwirfung 
fdiicodier Sucferldfung fid; ju einer sarten, gefatteten ZHembran jufammen' 
]iet)t. Das 3nnere bes ^oI]lraunts enbltd^ ifl mit einer farblofen, nraffer- 
dbnlidten jl^ffisf^it unb einem fid; mit berfelben mifdienben, bidfl&fftgen, 
balb farbiofcn, balb golbgelb bis braun gef&rbten Sdjieime angefaOt. 
Dec gefdrbte 3"I?tJlt if* immcr in beflimmter IDeife gruppiert; bis- 
iceilen bilbet et befKmmte £eiften obec blattarttge ililgel. Seim Hb- 
fierben irirb er grfln, cbenfo bci Seljanblung mit Salpetet- obet Salj- 
fdurc. Kod]enbe Salpetetfdure mit Sufatt won ehras djlorfaurem Kali 
isft aud] bie CeQulofe, iDeId;e bie beiben ^idlflen bes panjecs untec fid; 
unb mit bem Hinge Perfittet, a>es(;alb man ftd; biefes Derfat^rens bebient, 
um bie Diatomeenpanjec bel]ufs genaueier Unterfudtung it^res Saues 311 
3eTlegen. Der gcfdrbte 3»tittlt befinbet fid) bei ber lebenbigen Diatomee 
in befldnbiger unb 3ivar 3icfulierenber Setvegung. Cs fdjeint an eitier 
ber Cdngslinien aud; protoplasma ^eraustceten 3U fdnnen, benn bie 
Diatomeen befigen bas I?ermdgen, an fe^en Kdrpern, roenn audi lang- 
fam, entlang 3U fried^en. 

Die jortpflan3ung ober t>ermebrung ber Diatomcen ge* 
fd^iet;! auf biefelbe ITcifc, loie mit fie bei ben 3''fwforien ftnben iperben, 
ndmlid] burdj leilung. Dauon ifaben fie audt itjren tTamen ertjalten, 
bcnn biefcr ifi pon einem griedjifdien Seiroort abgeleitet, roeld^s „5er' 
tei(t" bebeutet. Da bie Diatomeen in fe[;c furjec ^eit itjre DoDjtdnbige 
Zlusbilbung unb folglidi and; bie idbigteit, fid) 3U teilen, eriangen, fo 
gel^ bie Pecmelining biefec (Sefd;5pfd]en ins Unenblidte. Deiin fdion 
bei ber 3man3ig|)en JCeilung betrdgt bie Kad)fomnienfd!aft eines einjtgen 
Dtatomeeninbipibuums fiber cine tialbc ZTIillion 3''biri&Hen! It)egen 
biefer toirflid) fabelljaften I?ennelirung nermSgen biefe minjig fleinen 
(Befd}6pfe nad) unb nadi mdd)tige 21blagecungen ober Sdjid^ten 3U baiten, 
inbem bie uni>era>eslid!en !KiefeIpan3er ber abgeftorbenen 3nbii)ibue>i fiber- 
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einanbet aufgeljduft roerben. tX>it toer&en im }tD«iteii 2tbfd)Tiitte biefcs 
Sud^es crfat^ren, bag frbablagerungen , ja felbfl (Befteinsmaffen von 
ungclicuret 21u5btl)nung, ganje Serge iinb (Bebirge ganj o6er teilKwife 
au5 jlnttaufungen con Diatomeenpan3cni befteljcn. Da&urdt abet er- 
tjalten biefe mifroffopifdfcn tPcfcn tiolje IDiditigfcit unb Bebeuhtng fflr 
ien ZHenfdien, ber auf il}nen lebt iinb Stable erbaut. Die tCeilung ge- 
(dlielit burd] fitifdtnikning bcs .jHingcs". ITo bet Hing brcit, plallen- 
fdrmig ausgebilbet ift (5ifl. 26), erfolgt bie gufammenfdinfirung in ber 
nid)tutig un6 an 6er SteQe bcs IfTittelftreifeiis. Sei 3irten mit (^orf ge- 
nwlbten Seitenfhideii , n)o ber Hitig (eljc fdjmol ijl (5i9. 25 I, c. d. e.), 
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madc!^ berfclbe DOr 6er tEeilung in bic 3rcitc, iporauf er fidj einjufdinuren 
begiiint (5ig. 25 I, a. b. c). €nbltctt trcnncn fid; bie beiben Ei&iften oon. 
einaiiber (n>etben „abgffd!nurf'). unft fs finb aus einem Diatomccti- 
f|emplar in>ci entftanbcn (5ig. 25 I, d. c), meldie febt rofd) austpadtfen 
unb fidi (tierauf roieber }ur Ceilung anfdiiden. 

Die Zeilung ifi aber nidit 6ie einjige Petmebrungstoeifc 6er Dia- 
lomeeii. Sei ben mciflcn bic|cr jicrlidjcn (Befdjopfdjen fommt nodj einc 
jtpeite, isunberbarere Jlct ber jortp^anjung Dor, bie fogenannte Kopu> 
lation. (£s ndEjern ober Derbinben jid; ndmlid; f^emplare einer 3(rt 
miteinanber, icorauf aus bcm ^nitalt beiber cntnwbcr jicei neuc §eUen 
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6bev Wo§ eine ent{le[t«n. jig. 25 jcigt feci Cocconema CistuU (II) 6ie 
erfte ZDei(e fier Kopulation, bei Cocconeis Pediculus (III) bie 5n>«ite. 3ei 
&er Kopulation fpaltct fid; &er paii5«r an ben 5«itenftucfen iinb bas 
3nncte bet 3*Kc iritt Ijerrot (II., a. b.). Die beiben ()«"'<'i^9*t''effi'*'i 
S^Dtn (tTodtterjeQen) cer^cogcrn fid; bebmtenb unb bletben entmebec 
ifoliert (II. c d.) ober oit\dtm«li«n mitcinanbet 5u ciner einjigeii grdgec«n 
gcHc {III, c, d.). Suleftl 'ritt Slusfoiiberung poii Micfeterbc burd} bic ^aut 
ber CodjtfrjeOe ein (d.), es n>irb baburdi ein Ifiefelpanjer gebilbet, unb 
bas neue ?>iatoni«enefeniplar ift fertt^. 

On jig. 26 unb 27 jinb nun smfi 2tden bcr iSattung Navicuia 
(Sdjiffdienalge) in 250fadKr fcrgrogening abgebitbet, ndntlidi Navicuia 
Lyra, in fteltenben (Setpajfern ij^ufis, unb bie am I^dufigfien vorrommenbe 
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2Irt biefer Ijvibfdjen (Sattung, bie fdion grun gejlreifte Navicuia viridis. 
3ti 5>g- 20 tiaben n>ir &as ebenfalls tjoufrg oorfommcnbe Pleurosigma 
angulatum fennen ge(emt, vxldies als ernes ber (ubtilften probeobjefte filr 
bie prflfung bes oplifdjen Ceifhtngscermogens ber 21TiIioffope gilt, meil 
&ie ntinjigen jtguren nur bei guten Cinfen icirflidt beutltd; erfd;einen. 
Don ben pcrfdtiebenen metfi foffilen, b. I;, je^t ausge{)orbcnen unb blog 
nod] in ttiren Kiefelpanjern Dorttanbeneu iotmen jeigt jibbitbung (9 einen 
panjer cinet Spinnenroebbiatomee (Arachnoidiscus) , fo genannt 
iMgen ber pon bem S^ntrum nadi bem 2tanbe auslaufenben Stral^Ien, 
n>eld;e ben ^auptfSben, unb bee feineren UJuerlinien, t»eld;e ben tteben- 
fdben eines Kreujfpinnenne^es dbtilid) feb^n, Slbbilbung 2\ cine t;ddi(l 
elegant facetticrte 3Irl ber (Sattung Triceratium (Dreiborn) aus ber 
Znflnbung ber Ct^mfe. 
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30 ^'c Dt9Tnit>J(cit. 

So jterliclie <Se|1altfn jtd) uns bar^efleQt it<^tert, bie DtttoanbUn i>et 
Ttiatomtcn in 5'g- 28 — 35 geben iltnen nidfts nad). Diefelben flelUn 
^smibieen Eiai, fie rerbanfen i(<ren Ttonten bent Umflanbe, bag bie 
3nbii)ibiKn con mandieii it;rer ZIrten jii banbartigen, ridttiger banbrourm* 
artigen Kolonten uereint^t oorfommeni fie erinnern burd) il^ tSeftolt 
an Oscillaria unb Xtolioc. Dieje IDefen (inb faji eb«n fo fletn, mie bic 
Dtatomeen, bitten atwr vielfad; eine nod) gr5gece THannigfalti^feit unb 
£Iegan] bee jormen bar al& jene. JlTandie 7>e5mibieen, j. S. bie in 
3Ibbilbuiig 29, 30, 31, 51t, 36 ba rgefteHten , feljen ben THatomeen un> 
gemein dt]nlid^. 

2IDein fie unlerfd^eiben fid^ con ben Tliatomeen burd; ben ZHangel 
bes 'Ki{\elpanitn. 7)ie 7>e5mibieen]ene befttjt nSmlidi blog eine [)5di{t 
jarle, gaUertarttg tceidje, aus einer burd] |id)ti gen, waffert^ellen Subflanj . 
gebilbetc tDanb unb i(l baber augerf) Dergaiiglid;. H>3f;renb bie Hiefel' 
fanjec bee ^iatonteen ftcb JHiQionen t>on 3o^>^en binburd} unnerAnbert 
ert^alten Tonnen, uberbauert bte jarle QiiUe bee Desmibieen n>o!)[ nienta(s 
einen 5ommer. I>er3nb<>It ber lebenben DesmibieenseQe beflelfi axis einem 
bucdiflditigen Sdjleime, in ivelcben ein gcogec, feljt perfd(iebenartifl, oft 
IjSdift jierlid; geformtcr CtitoropIivUforpet eingebettet (icgt (ogl. 5'fl- 32, 33). 
Hie ©esmibieen befigen baljet immer eine fcljr fdjone grune Jarbe. 
Wtgtn ber eigenlflmltdten unbtregelmfigigen gerteilung bcs d^IoropbyD' 
forperg unb tcegen ber Sarblofigfeit bcc £i&Ue, nieldie natfirlid] fiberaD, 
tpoi^in itr tEi)loropl]¥Uforper nidit reidtt, fidttbar ujitb, gewfiliren oieic 
biefer feltfamen Um>efen einen t;5d)^ anmuttgen ZlnbliJ. 7)er Sau bes 
7)esmibieenf6rper5 ifl einfad^er als berjentge bes Diatomemleibes, unb 
bennod?, toeldj augetorbentlidier 5otinenreid)tuni tritt uns in biefer Joniilie 
mirroffopifdter <Sen>adife enlgegen! Denn in Be3ug ouf ITTonnigfoltigfeit, 
Seltfamfeil unb 5d;5nt]eit ber jomt ^e!;en bie 7)esmibieeu unter ben 
mifroffi^ptfdien IDaffergemddifcn unubertroffen ia. 

Vie Desmibteen serfaQen in jtpei (Bnippen, n&mlidi in foldfc, beren 
3nbiDtbuen einsein leben, unb in foldje, beren 3"^'(><^>>en 3U banbortigen 
Kolonten oerbunbcn pnb. Cegtere erfdieinen in einjelnen i^Ilen perjioeigt 
iinb ju ne^artigen iotmen oerbunbcn. Die einjeln lebenben iverben 
Closterien nad[ ber fd>6nen (Salhtng aosterium (Spinbcl), i>erg(. 5ig. 36, 
benannt. 

Die in Kolonien (ebenben <0attungen bilben bie eigenllidjen 7)esmi' 
bieen. 5xe pffegen ganj ruljig im tOafJer ju fdtnthnmen, mfilirenb bie 
Closterien mit einer eigentumlidien 3en>eguttg begabt finb, bie jebod] 
iingleid) langfamer unb tDiDenlofer tfl, als jene ber einjein lebenben 
Dialomeen. Die Closterien fdjuieben, fid] bolb red|ls, balb linfs bre^enb, 
balb rfidn>drts, balb DonoSrls bewegenb, mie trflumerifd) burd) bas 
tt?af[et ((in, 

Die Desmibieen nermeliren fid) gletd) ben Diatonieen burd) ICeilung. 
iDenn jidj ein Desmibieeninbtcibuum teilen tpiH, fo beljnt fid] bie £iii« 
fd)nurungsfteDe, b, (). ber b«IIe Streifen ober ber fdjmale S»i(d)enraiim, 
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tMltiier &ie b«&en ^illfteit &«■: ^eQe verbindet, junSdifi ^ttvas aus, ico- 
bet bw dugere, t)i<fe Sditd;! &er ^enijaut fretsfdnnig jerriff^n mtrb. 3n' 
folge baoon tcerben &ie bei&en ^filften etnas anseinanbex gefdtoben. 
2>i< beiben ^(ften ber S'lle erfdieinen nun ^urd) etnen fucjen, burd?' 
fidltig fyUen Kanal eerbunben, &cf(eii ^ut ein« fonfe^ung Oer 3nneii- 
^utfdttd]! 6er beibeii ^cQenlisiften i|t. 3n diefem I?erbinbun^£faria( 
bilbet fidt bait) eine djuemmnil, meldie fid; rafd; in jioet CameEIen fpaltft, 
bie fid] fofort gegeneinanber abtsSlb^n. 3e&e ber bciben burdt bie 
Spaltung btt Sdietberoanb entfianbenen ifolirrtcn ^eHen be^t nun 
eincn fletnen getDdlbten ^(usnKud)^, b« fid; allm^Iflid} wrgrSgert unb bie 
5orm einer ^eQent^dlfte annimmt, in nvidje ber lEliloroptivBWrper b*r 
alten S^Qenljdlfte f;ineinrodd]fl. ^alb, nadibem bie beiben au& bem ur- 
fprflnglidien ^nbioibuum ent<|lanbenen iMuen 3"bipibuen iljre 5orm ef 
[ta(ten [;aben, fd;iden pe fid) iE^rerfcits jut Ceilung an, unb fo Wnnen, 




gerabe rote bei ben Tliatomeen, aus einem ein5igen Jnbicibuum in rocnigen 
tCagen Haufenbe ent{te(^en. IDdtirenb bes 5>^^Eilings ficigert fid] btes fogar 
auf piele ZTTillionen. Diefc ^atftesieit ijl ndmlid] bie eigentlidfe Vn- 
mettningsjeil ber T>esmibieen. 2)ie gcflnlidie jdibung, roeldie bas CDaffer 
rielec ITeidte unb <Sr6ben um bie(e 5«it anjunetjmen p^cgt, beruf)! in 
ben meiflen 5dUen auf ber €ntroidelung pon ZHiHionen oon Desmibteen* 
inbipibuen, roeldie burd) fortgefefete ITeilung aus ben (Eaufenben POn 
3nbipibuen entpefjen, roeldje burd) bic im Sd^lamme jencr Sewi^n 
rul]enben De&mibieenfporen ecjeugt roerben. Da ndmlidi bie 5arten 
Desmibieenleiber rodl^renb bes ZDinters famt unb fonbers ja (Srunbe 
gcE^en, fo mfire ein 5ortbeflct(eu bicfer sierlidten IPefcn troft iljrer fabcl- 
Iiaften PermeEtmng unm6glidt, Ijdtte nid;t bic Xiatux fur eine }n>eite 3Ict 
bei VermeiitunQ, ober rid^tiger, fur befonbere iortpflanjungsorgane ge- 
forgt, roeld)e aKtointerlidr bie joi^tbauec einer jeben Destnibieenart per- 
mttteln. £s finb bies bie fogenannten Sporen, roeldie tpegen bee berben 
Sefdtaffeniteit il;rer ^flUe bem jcrflSrenben finfluffe ber Kdlte letd^ 
roiberfletjen unb rodttrenb bes tfinters auf bem (Bntnbe ber (Bcipfiffer 



Eeilung nnb Kopnlation in Vtsmiimn. 3$ 

im Sdilammc oevboxQtn lUqen. T>icfelbcn entfie(;eii auf ii:>uiit>erfame 
tOe\\e, nam[id] aud] auf bem ITege bet Kopulatton (oergl. jig. 25). 

iln ben einanber jugefeltrten 5eiten 3ii:>eier £^emplacc, ireld]e jtd) 
in gefreujter SteBung aneinanber gelegt tjafwn, plafet bie fjout, jebod) 
nidit Dottfifinbig, fonbetn b\o% bie Sugere, bcrberc Sdjidit &erjelbcn, 
rodlirenb bie tttncre, jartc 5d^tdtt aus beibcn 3"&'»i^M«" buret) bic ent- 
ftonbene (flfftiung in 5o"n einer Btafe tjercortrttt. Die fceiben Slafen 
jdimiegen fid; anetnanber an, toorouf an ber Beriittrungsftelle bte jact« 
^aut dufgelojl luitb, fo bag beibc Slafen jufammm cinen 9«ni«in> 
fdjaftlidicn, pon einer jarten ^fltlc umgebenen Haum bilben, »eld)«r 
balb fugeltge Soim annimmt. Ejier nun fliegf ber gcfamtc ^itto'* ^^ 
beiben 3iibii>i&uen 5iifanimen, baQt fidt ju einer Kugel unb umgibt 
fid) mit einer burdifidtti^en ^aut, bie 5pore ijl fertig. iig. 37 jetgt 
biefen merfwQrbigen borgang bei Tetmemoms laevis: a finb jttwi 
^Hbioibnen, »on o6«n unb oon bee Settc gefel)en, bci b unb c erfdteinen 



jc iwei !reu5»eife fopuliert, Sei b ip ber 3nl!alt ber beiben Jnbioibuen 
jioar fdjon ndlltg 3u|amincngeffo(Tcn, bic Silbung ber Spore jcbod) nodt 
nidtt erfolgt, ir>S[;renb bei c bie 5pore bereits DoQfommen ausgebilbet 
eifdreint. It>dl|xenb biefes Dorganges penr>aiibeln |id| bie in bie 3poie 
mit tibergegangenen 5tdrTeF3nier ber beiben fopulierten ^ellen in jett. 
nadibent bie Spore i{;re poQfldnbige 2Iusbi(bung eriangt ifat, trenneii 
fidi bie beiben entleerfen 3nbipibuen roieber unb geljcn bolb borauf burd] 
Dcmefung ju (Bnrnbe. 5o enlflctit aus jtuei 3i&ii'i&"en ein einsiges 
tOefen; bic Kopulolion obcr Sporenbilbiing ber Desmibiccn ip fo(gIidj ju. 
nd4ft ein l^erminberungs' unb nid^t ein I?emieb<^ti9sprojeg, unb bennoctt 
bient berfelbe ber eigentlidjen jortp^anjung , beitnod; berul^t auf il^nt 
allein bic ZITdglid^feit il;rcr fabelt|aftei; Dermebrungl 3" itbem iriifjiaft* 
ertpadien bic im Sctilamme ber ftefjenlien <Sc»af[er begrabetien 3>oiier' 
fporcn ber im Sommer obcr ^erbfl bcs Dorl^ergegangenen 3af?«s burdj 
bic KopuUiKon ju iSrunbe gegongenen ?)eemibiecn-3ti^ii'>^u^ 3u neuem 
Cebcn: fie feimen. 3fy:e du§ere fcjlc Ei&Ile jerfpringt; bic innetc, jartcte. 
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&i« ti^tntiidtt §eUiiaut, bxingt als cine larttvanbige, ma^nltetle Viagel 
ttewoT, roeldte jicei son fetttjalttgem 3d]letm umgebene <ZiiloropfyfU1^^r 
entl^SIt. D«r gatije Onfjolt ii«r Kitgel tettt (id; in jioei gleic^ groge 
^Iblugeln, &eren JQbe fid] mit finer EfeQen Qaut untgibt un& em«n ^r^ 
bniien Ct^Eorop^flirScper einfd)Itegt. 3e&e ^UifugeE nimtnt t^ierauf bte 
$orm der betze^enbtn Zlirt an, un& fo finb in &er aus bfr Spore E^n>or> 
getretenen Slafe jtvei nnte C^emplare entflan&en, n>«Id)e buni; 3IufI6fung 
bcr Qaut it)Mc JlTutterjede frei n)et6«n. 3Ius eincr Spore gel)cn folgltd) 
jixwi neue 3ti&toi%uen t)«rt)or, die StammmiUter Don ZHrriaben von 
£nfe(n, toelcftf burcEt imeberttolte Ceilung n)ai)rent> ber loamten 3al{ief' 
3eit baraus entfle^n. 

So ru^n in bem fdjmu^igen Sd^lamme anfret Cetd^e t»dE]renb fees 
IDinters JTtillionen non mifroffopifdien Keimen eines julftnftigen Cebens, 
n>eld)es um (D|iem feine 3Iufer11e(]ung feiert uiib in taufenbfadier (Seftalt 
in Me Crfd^einung tritti — 7)te Sporen ber Desmibieen jtnb nod) felt- 
famer gejlaltet, als bie ^eQen ber ^n^'Pi^w*"; ^ten Untergange fie iljr 
t>afein oerbanfen. ZTut felten befi^en fie eine glatte (Dberfldd)c, getDSIjU' 
lidi i|t biefelbe mit glosljelleii ITarjen, ^den, Stac^eln unb Strat^Ien 
befe^, meldje unmittelbare Derldngerungen ber dugeren berben glas> 
artigen ^aut finb. ^ie Sporen felbfi E;aben meif) eine braune ober olioen- 
grftne jarbe unb im tJerfjillnis ju iitn 3nbioibuen eine bebeittenbe (BrSge. 

5tg. 28 — 'i^'^ flellen eine Tlasaiaiii ron Desmibieen bar, unter 
benen fid] gan; munbeclidte jormen befinben, mit aQerlei Stadtein unb 
3Iu5n>adtfen unb oft eigenartiger Itnorbnung bes grflnen lEtfloropbTlIs. 
£in}e(ne, fo jig. 38, 'kX, jeigen ^tqo\peimen, b. 1}. burdt Dcreinigung 
3n:>eier 3nbiDibuen entflanbene (Sebilbe, bie filr getr>altige THengen tteuer 
3nbiDiduen bie SInfangsglieber bilben. 

Der einjeDigen pflanjen- unb TiertceEt cerbanfen n)ir 5a^lreid)e Cr- 
fc^einiingen in ber ttatur, meldte bem 21berglauben toeiten Dorfdiub 
leifleten , freilidi nur fo lange, ols |ie &et Unterfitdjung mittels bes 
Znifcoffopes feni blieben. t)cr role Sd;nee bee Jllpen unb ber poEar- 
Idnber — txrlorene Slutstropfen — befleb* «»u5 uidjts anbcrm, ols 
BiQtonen finer ein^eHigen S^Ige, eines Protococcus ober Palmella cruenta. 
fie 3nbivibuen biefer 2tlgenmiifyen finb in ibcem SIafen> b. Ii- S^Den- 
tnt)alt blutrot gefdrbt. ^nMierlei (gepalten jeigen fid) iitm 2Iiige. £inmal 
jeigen fid( Kiigeidien mit bidet, fejier CeQulofetcanb, bie Hut]efporen; 
in il(rem 3nnern befinben fidj je jmei obcr uiet abgeplattete Kiigeld>en, 
bie jur 3eit toamen Sonnenfdiems aus ber fjiille t;eraustreten, fidj burd) 
Pttlfadie Ceilung permebeeu unb ju 5d)ii)Srmfporen ivetben, bie jtdt 
von ben erften <Se|1a[ten burd} lebl;afte Sen>egung ausjeidinen, iceld^ 
fie mit ^ilfe jtceier jeber 5d;tvdnnfpore an(;aftenber tSeigeln (fdtniin- 
genbcn 5d&en) ausfiifjren. 

Die gefurd^tetflen aller einseOigen, jum Ceil fur ben menfd)lid)en 
^ausEjalt roiditigen IDefen bilben jebod; bie Satterien, bie Spaltpilje. 
3ebecmann l;at in ben le^ten 3olli'jeEtnten von il^nen get^rt, von ben 
fdtlimmften Jeinben wnfrcr (Sefunb[;eit. €s Ejat fid; (lerausgefteflt, ba% 
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tlinen &ie untteimlidte fdt&HgUH i>ex Kianflietlsetjeugitng jufSDt, 
Tjag jie es Rnli, njeldjc bic (ditcdlidiflen fipibemien bci ganjen Voltem, 
He fdjrecflidijleit Kranft^eiten bet einjelnen bewirfen. Dodt iljre (C[;dHg' 
(eit, tljre Sebeutung fflr Me <Befun&t;eit ^es ITTenfdien unb ber t£!iere 
laffe id} beifette, fie ivirb in bent Kopitel, n>eld]es bie (Sefunbf^ett&pflege 
bet^nbelt, einget^nbe 3e(euditung finaeti, ()ict fcifitrj ifjte Hahit ge- 
fdtilbert. 5ie ben>o[)neTi 5Iflffig'«il«" , voeldie organifiie, faulnisffltiigc 
3toffe etitt;a(len, non benen fte {^di ndt^ren un& becen jdulnis fie jtetgern. 
Selbft on <t>rten, n>o nur geringe jeucCttigteit fidi fin&et, tcie auf &en 
Kofrenfdtetnen, auf unferen 2TIfln5«it, an ben fdtmufeigen SteDen ber £eiE}- 
bibltott)efsbaiiter fiaften bie(e winsigen tt>efen in unjdEfligen fijemplatcn, 
es folgt baraus audi fdjon itjrc groge unb leidjte Derbreitung. D'k nXctjt- 
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}at)I befleEjt aus fiugerjt fUmeti ^Ken, an beren E^aut un& ^nfyiit ge< 
to^ttnlid) dtarafterifltfdie nTerfmale fditoer auf^ufinben fnb, fo bag man 
il^re or^anifdte ttahit oielfad; auf Ummfgen (i(u(turen, Kopitel VII) ttar- 
legen mug. lt>o fie fid; ftnben, fin& fi« geiD$I;n(id| ju jatiUofcti 3i^&<i>'^u<ii 
oerfammelt. 3" ^^^^n jormeti un& in it]ret Q)xqam\ation miebert^Ien 
fie cerfdiiebene artcn btt griinen ^Qennwfen. Sei 6en cjemStinlidt ols 
Safterien t>ejeid;neten potmen get]t tas IDadjstum in &er CdngsHditun^ 
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Dor ftdt, und burdr m^ecltolte (QueTteilung nwiben (Slieber gebiltKt, bie 
«ntn>ed«r auseinanber fallen obev fabenfdtmig Dcreinigt 6Iett>«ii. Zflan 
lann mer (Sruppen unterfdTetben. \. Ungelbatter'xen mtt runblidteu, 
Su§erfl fleinen, auseinatiber faQenben ^Ken, tcie Staphylococcus pyogenes 
(5ig- ^5) pe barjledt, Ijietlicr gei^Scen bic i£iterccN:ccn. Stapttylococzen unb 
Stteptococcen im filter bcr Unodien. 2. 5t5bdtenbafterien {5ig. ^6), 
beren ousetnatibec faUenbe (Sli«ber ISnglid), jtabfdrmig unb fel^r flein finb, 
fie fditsirntnen in ber jiuffigfett umE^er; t^iert^r ge^rt Bacterium ternio, 
ber ZniljbranbbaciDus, hex f^oIeiabaciQus. Vere'miQtn fid] fold^e Stabdien 
ju 5Sbcn, fo entflet^en 3. bie j^benbafterien. 5ie erjcugen teils in 
fid) Sporen (DergL jig. ^7), tet[s an il^ien £nben. THe t;. Klaf^e bilben 
bie Sdjraubenbaftecien, Don benen in S'lQ- ^8 Sptrillen abge. 
bilbet pnb, bie ju (Cau[enben in bcr 21Tunb{d]letmliaut unb in tjoltlen 
S&timn il?t IDefen tteiben, iljre Permanbte ifl bie 5pirocI)aete, bie 
Urfadje bes Typhus recuirens. 

2tlle bie oielen Saftertenarten , unb felb^ bie Qefepi[3e rectinen }u 
ben Uinoefen, ju ben ein5e(ligen ®ebi(ben, meldje bie Katur bev^Uexn. 
Die bistier befprod^enen (Se^alten beanfprudit ber p^anjenfenner ge- 
iDdltnlid} fflr fein Heidt, THe Saftctien iverben itpn jebod] oon ben 
^oologen flreittg getnadit, unb isir iverben nun ju jormen gefangen, bte 
in geroiffev f|inftd^ me^r su tierifdjen 2tugerungen neigen, bie id) aber 
eleidiipot)! ais protiflen betfanble. 2Iuf unfem Bilbem (jig. ^9 — ^^ 
treten uns gans eigenartige (Sebilbe entgegen, bie com Zlaturforfdter 
fofort als 3nfuforien bejeidjnet a>erben tcflrben. Die €efd)id)te oon 
ber <£ntbecfung biefer ictnjigen IDefen ifl eins ber intereffanteflen Hopilel 
aus bent Cnhsirfelungsgange ber Katurerfenntnis; id) mu% es mir tgier 
aber oerfagen, barauf etnsiigefjen , nur bie ^erhinft bes etgenartigen 
Zlamens ■3nfuforien", b, ij. „2luf8u§tierdten", will id) etroas etidutern. 
3m {tebieE)nten 3ot)'llu''bert lourben fie entbecft; il)ren Itamen erliielten 
fie aber erfl im ad^tjettnten Oattrlfunbert, als unjdblige i[)res (9efd{led)t9 
in fogenannten 3Iufgflffen auf Klee, iSras, fya aufgefunben rourben, 
man glaubie pc baburd} erseugt. £I]renbecg befd)rieb (ic fetjr genau, 
6rad)te o&cc <6eflaUen unlet fie, bie nidjt bas <0ering|le mit einem ein- 
jelligen (Ciere, mit einem prott{)en ju t^n Ijaben, feine 5e[)au{>hing con 
ber DoUfommenen (Drganifation biefer Cebemefen l)at nur (Seltung son 
etner (Sruppe feljr fleiner IDilinner, bie mit jenen ^^Qleibern jufammen 
Dorfommen, ber Hdberttere; — bod] baoon f. u. Ceiber i>ermag bas 
bcpe Silb, bie feinfte 5etd)nung leinen rid)tigen Begriff oon biefer picl- 
geflalttgen It^elt im U^affertropfeti 5u geben; bie ^uptfad)e, bos £tben 
gel)t if]nen ob, unb bas bilbet ben grogen Hei} beim Stubium ber nieb' 
lid^n <Seftallen. 

X>a bemerit man Qunberte iTon fleinen punftfScmigen tl>efen, bie fid{ 
teb^aft, gleic^fom fpielenb im IDafTer [)entmtummefn; cin feines iraffer> 
^Qes i)in unb [)er fdfneQenbes 5d)tDS>ijd|en fd)eittt bie Setcegung ju 
leiten. 3Iber con biefen lITonaben geben ^0000 Stiid auf einen 
Centimeter, alfo eine Million in ein Kdf)d)en oon einem 2(ubif}entt> 
meter, in einen Citet ^000 Sillionen! — bas ifi eine fedijeltnlleaige 3at)L 
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Wtt £ufl baju (;at, mag &ie Seitnung anftcQen, wievieU foldt^r £ebe< 
lo^tn in etnem Segenfag tm 3>ili tstmmelii mdgen. 7)09 finb £i(iputaner. 
Itlan inflrte fl« faum beadiUn ncben iljten im Dctfjdltnis 5a il]nen riefi- 
gen Pettem, menu &eren Seivegung, tieren ECt^fitt^fett fie uns tiicftt immer 
wiener in Unmafyen vox bos (Sefld^tsfelb fut^rte. Sie ^rdgeren Jonnen 
befi^eti j&ben, toeldie rafdi (^in unb Iter fd]tntngen, oder iortfdtl^, tceldte 
bie Ciltputanec faffen un& ittrem Kfitper einnecleiben. Pott einem ZHun&e, 
einem UTagen o6ec Itarm fonn fcei etnsedigen tt?ef«t (elbflrcrflfinblitfi 
nidjt 6ie Hebe fein, bod| ff>rici)t man pom ZHuntie bei 3''fuforien. €5 
tft bos abtt nwiter ntd)ts als eine Dertiefung im protoplasihaleibe, bet 
oon IX>invent ober (Sei^elfd&en umfleQt if), eine Dertiefung, bie ben 0rl 
ber Ztat]Tung5aufna1]me batfiellt. 2lud] Slafcn ftnben fid} im fdjlcimigen 
Ceibe, 6ie fldf wrgidgern, an bic ©berfiadte bet §e[U tteten unb Ijier 
nad) augen plal^en; — fie t}aben woiil bie Stufgabe, unniit)e 5toffe 
ttinausjubefocbecn. 

X>a giiit es nun Pcoti^en, bie aus irwiter 
iitdits befltiten, ats aus einem Klumpdien non 
Protoplasma mit einem Kerne. Tilan nciint 
fie 21mdben. Sie f)TC<f«n jortfd^e aus nad] 
aDen 3eilen, teils jum jang ber Katgiung, 
t«tU um fid) fnedienb foirtjubetoegen. 

3ntereffant ifl es, bie l?erme(;rung biefei 

niebcigflen tCefcti su beobadjten , bcnn fit 

" ' obiongm. ~ bilbet bie (Srunbloge dcr l?ermel)rung aOe» 

Ccbenbtgen. 5ie gefdiiel]) burd] S''It'<'>i''9i 

bie fdjon obcn beriil(rt wurbe. 3n $ig. [ft i(i ber I7organg bot* 

gefleUt, mie ei fid] an einet Xmibt ooUjieFtt; bas 33ilb bebarf feinex 

i£rl£iuterun3. 

Die meifien 5oirmen alwr begnQgen fidj nidjt mit nacften ^eDett' 
leibem; fie finb ja aud} roenig gunflig fiir il^re i£rf;altung, ba fie gegen 
Jlngtiffe oon Seinben fo gut loie gar nidft gefditiftt finb; barum (djeiben 
bie meiflen cine ^flllc aus: fei es nun, ba^ btefelbe aus -5 toff en ge- 
nommen tnirb, weldie unverbautidi (Scfrete bcs protoplosmalctbes) icaren, 
bann nnrb biefelbe gleidimflgig, fei es oud;, ia% in berfelben f (eine Ueimd^en, 
tCeile pon pflan3en, mitijige Steind;en u. f. m. abgetagert loerben, bann 
njtrb fie ungleidjmSgig, — fflr letjteren SoU geben Difflugia protei- 
formis (5ig. ^9) unb Difflugia oblonga {$iQ. 50) 33eifpiele. Ztton 
ficl)t an beiben fipemplaten, roie bie 5ort(a^e bes im 3"nertt Ijaufenben 
protoplasmaleibes }U etner E^auptgffnung ber 5d]a[e ttetcusgeftrecft 
loerbcn fSnnen. 

jiugerf) jierlid] fallen anbre tnfuforienarttge (Sefd^Spfe au5, bie flat! 
ber fhimpfen protoplasmafortffifee ber IlmSben fpi^ geflaltete ousfcnben, 
veld;e wie Stadieln ousfc^n unb untercinanbcr fidi perSfteln unb oet. 
5a>eigen, man nennt fie U)ur3e[fflgcr, Hljisopoben (iig. 5(), unb 
$tg. 52 mag uns eine PorfleQung pon einem foldien IDefen geben, bas 
butdf dugerfl fcine poren feincr Kailfdjate unjA^Iige feine jiben ftedt 
unb eben eine 5dtiffd)enalge gef>acft t^t, bie Rotalia veneta. Unter 
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biefeii u>hi3u;en W«\in fpieten eine qvo%e SoUe &te ZIrten, tiie sum 5cliu^ 
litres lOeidffSrpecs Kair- oScr Kiefelfdjaten ausfonbem, roeldte fid] t)Sufig 
in Kamntem gliebem, dE^nlidt ben ^minonsI]$mem; ftnt> Me tOSnlM 
&urd)bottrt, fo nennt man fie Perforata, fie bilben eine 31bteilung dec 
joraminifcren. l>ie 3dtalen biefec tCiere treten in Unmengen aaf, 
fo bag fie ganje (Sebirge 5Uf(immenfe^n Knneit (»gL 5eite ^6 ff.). 



A eint Kolonft hn StaMum bn Stiluna; bii ^nbtalbiiRi flnb ftacdi pmBplainiafdttn iiw^ nnliankni. 

B eint Holenit <n jufditimtngrbaDtcni gaRonti, bacdi EliUng cntftanlltn. C D Kllbmig nnti Usltrltt 

von Sa^winnlfom. £ fitit Spott. inaifi HaOingir, <£oTp(nltT.) 

Xtod[ piel reiciier abet finb tlie formen, iveldie bie 21a&iolarien 
uiiferm Sluge bieten, fo jart un& sieclid) fint> fie gebaitt, fo muti&erbar 
fein unb nod) geometrifdiett (Sefeden il}re Kal(> ober Kiefelnabein ange- 
orbnet, ba% ber bcflc 3lrbeiter in jiligranen fidf baran t>oOenbete JTIuflec 
abfeben fann. £s finb finjelioefen, aus je einer ^elle gebilbet, weUttt 
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ias 5ug-, 6e|on&cr5 ahet Oas Saljmaffec ju TTIinidF&en unft aEwr Ulil' 
liarften htx>5lJem, xotldtie auf (em (Srunt>e bes Hleeres Sdiidtten bilden, 
ja unter Umftdntwn ^elfen un6 (Sebirge jufummenjufetien im (lanfie finb. 



Unfte b^fien Slbbilbungen mS^en &ie ^ierlidjfeit iljces Saues ins 
rcdjte Cidit feften, es finb: eine Haliomma (^ig. 55) niib cine Actinometra 



(5ig> 54:). 3^ bemeife b<i}u, bag bie jcmientnannigfaltigleit btefec 
uxinjigen tOe\en \o uiiget;euer ifi, bag berctts in tDetitgen 3at;ren gcoge 
2(tlanten fiber it^re £rforfdiLing enttcorfen ftnb mit melji'^i^n taufenb Kb' 
bilbunseii — ob biefelben ben bunberljten Ceil bcr Gormen cntljalten? 



Kabtolatien (XUibecHtrd^en) un^ tSlocfeiititrd;«n. 41 

(Db man citiiclnc bet angefuljttcn Gormen, icie bic Habiolarien, als 
citiseHig bctradjten mug, fei ^ier baEttngeftedt. We iPtf(<nfctiaft wiib 
barutier en&gutlig ju entfdtei&cn Ijaben, ob bie Kammerung mit cincr 
Uolonienbilbung im Sufammentiang jlcftt. 

Salb folontebil&enb, balb etnsein treten bU fctgenben 3nfufonen auf. 
Unter if;iicn [^aben bie (BIocTcntierrfien (fig. 55) miteinanber gemein, ba% 
(ie entmeber njatftenb ilires gansen tebens, ober bodj langeie 3eit t^inburd), 
gleidi ben polypen, an an&re (Bcgenftfinbe, unb 3tBar in ben meifien ^SDen 
an It^afjerp^anjen, angetjeftet unb fo nut einer befdjrflnflen 33eicegung 
fSIttg ftnb. Die (Slocfentiere Egaben ibren Zlamen con i)«T eigentfimlidien 
(Beflalt ibres Korpers erfjalten. DUfer erfdtcint ndmlidi unter her Sorm 
eines jarten, ous tseidjer, burcbfiditiger Subjlans beflet;enben (Bl5(fdtens 
odec eincs tiompetenfSrmtgen Hot^rdjens iinb ifl an feiner iveiten Zltunb' ' 
5ffnung — cinet SteEIe am 
£ingang bet iSfode obcr 

Hdl^ce, an n»ld]er bie Hat;* T 

rungsaufttat^me jtattfinbet — 
mit einem jierlici)en Mransc 
feiner JangiBimpcrn eingcfagt, 
loeldje in beflanbig jitternbec 
^emegung begriffen ftnb, fo 
bo§ bie Cicriiien unter bem 
Znifroffope cinen ungemein 
fdiSnen 31nbii<f barbieten. 
2>aju fommt nod( ein ben 
ganien Korper gleidtmdgig 
fibersiet^enber furjer Slimmer- 

be\ati. D^nneilen ivir ein«n ' 

21ugenblicf bei ben n>id)tigt)en 
unb sugleid; ben am tifiufig' 
fien porrommenben 5ormctt 

b«t filocfcntiecdjen. nr. I ji,, «. eiodunilttHw. 

ifl eine Kolonie bes Ccom- 

petentiercftens (Stentor polymorphus), II «in einjelnes, bebeutenb per- 
grdgertes <^emplar baoon. Bicfes jierlidfe <Scfclt$pf lebt in (tcltenben 
<5cn>affem, befonbers in Sflmpfen unb in uon OTaffer burditrdnften 
Corfmocren, tpofelbft es an ben 5tcngeln unb SIAttem bet unter bos tDafyer 
getauc^ten pflanjen gcuppenmeife beifammenfigl. £5 if) bolb blau, balb 
broun, balb blutrot gefdrbt. Vie Corfmoore erfdjeinen pon biefem Ztli' 
nioturpolyp oft bunfel unb bie Stengel Pon IPalferpffanjen rot gefdrbt, 
in fo ungei]eurer JTJenge tritt berfclbe auf. Xlr. Ill fteDt iwei Sdjeibcn. 
tiercf)en (Vaginicola decumbens) bar, roooon bas cine in leilung be- 
griffen ifl. Das Sdjeibentierdien Ijat fcincn Hamen baoon crtiatlen, i)a% 
fein eigentlid|«r KStper in einem fd^eibenartigen panjer ober iSetjdufe 
fierft. Siefcr panjer befielit aus einer 3iemlidi fcflcn ZlToffe unb ift un- 
burdtfidttig, uon odergelber 5arbe. Mus einer 5palte besfclben ftredt 
bos fleine COefen ben augerorbenttid) jarten, bttrd]fid;Hg roeigen £^a($ 
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mtt b«t Irompetenf&rmigen, jterlid; bemimperlen Kopffdieibe itexvor. £iti 
andces con einent (0e(;dufc tetltcetfc umfdiloffenes ^(ocfentierdten i^ bas 
bei Hr. V abgebilMe Sdjellentierdten (Tintinnus inquilinus). X)a5 
(Sel;&u[e tiiefes iSefdtdpfdtens tjat eine isafferttelle, bas etgentltdie glocfen- 
fSrmtge tHier eine ocfergrl&e jarfw. Kr. IV enblid; fleUt ein 3ii&tDi&uiini 
&es grunlidten, oft in grogcr VdenQe in qaHiriartiqen Kugelii an tDaffer* 
pflanjen ongctjeftetcn Cridttertierdiens (Ophrydium versatile) bar. 

5o fdjSn bie tisljer crlSuterten Sovmen iiet (Sbrfentierdien (tub, fo 

fSnnen fw fidt bod; tiidtt mtt bem leijeitben iHaiblumentieriiicn (Vor- 

ticeUa convallaria, 5is- 56) meffen, npfldies bic t)3di(te Slufe in biefer 

5aniilie ber 3"f«forien einsunelimen fdjeint. Das ITTaiblumcnticrdjcn, 

fc genannt nadj iet an bie motblflmdien ober ^aufeii (Convallaria majalis) 

eriimtrnbett tSeflalt fetii«s K&rpers, lebt gefedig auf IX)a|IerpfIani«n unb 

rieinen IPaffertieren, an voeldje es 

mitlels eines Abf raus jarten 5tiele5, 

ben es in fdtraubcnfSrmiger IDin- 

bung ju cerfiiijen utib mit ber 

grogten Ceidttigfeit unb SdineQig* 

feit mieber ausjuftrecfen txrmag, 

angel^eftet t|l. Der fonft sJemlidj 

Ifelle unb Burdifiditigc Korper cnl- 

Ijalf geujolinlidj cine Slnja^I runb- 

' Iid)cr Speijeballen (filjwn bergs 

ZTIagen). !tudi b«i biefen ptotiften 

lagt fidj bie fiiltening mit Karmtn' 

f5md;en gut beobaditen. £s i|t 

ein fibercafdtenbe's Silb, loeldies 

fidf bem 3lugc bes Sefdtauecs cnt- 

t;unt, bas nidjts gemein ^t mit 

j<9. H. jiauimntiiti^n. bem wtbeTtidien finbrucf, ben t>as- 

(Sebaren ber 2!aubtiere bei ber 

5utlerung in einer ZHenagerie Iferoorcuft, Vie pfcilc, tiwldie bei VI in 

unfret Slbbilbung einge}eid]net finb, foOen bie StrSmung ber IK^cndten in 

ben ITIunb t^inein anbeuten. 

Die Oermelirung gefditet^t Dor}ugsD:<eife burdf Ceilung, bie "bai 
K3pfdjcn ber Cdnge nad) fpaltet, (o baft ber Stiel bann jioei Cicrc 
trdgt (VIII). 3ii neuejter ^eit [;at man bie interef[ante i£ntbecfung ge- 
madit, iia% biefes SEier, tueldfcs oft in (eidflen, odtirenb bes Summers 
austrocfnenben iBctpajTcm lebt, audi bann nidit ju iSninbe gellt, roenn 
bas IDaffer verbunjtet. £s umgibt {id; bann mit einem 5d|Ieim, ber 
cs Pom Cobc rettet, unb cs eriuartet nun in fd;lafd[;nlidtem ^ufianbe 
regungslos bie IPieberfctir bes XDa'^exs. Die gleidie €rfdieinung finbel 
fidj aud] bei salilreidjen anbcm 3nfuiorien. flberbaupt beri^sn biejelben 
ein ungemein jfi^es Ceben. 5ie nterben tceber burd) Kdlte nod; biird; 
geicSi|nIid;e ^ggiabe getStet, \a uiele bel^alten felbfl, tvenn fie uoQ- 
fommeii eintrodnen, bie ^afjifl'eit, njieber aufiulebcn, fobalb fie befeuditet 
icerben. ITlon fennt 3"f"foricn, iPeldje nodt nadj smeijfiEtirigem Der- 
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tgarren im ausQtttodneten ^a^anbe tpieber aiifleben un& ftdt foi:tf>fIa)i3eit, 
fobald fie mit Wa^ex flbcrgoffcn rocrbcn (oergL. obcn: Mufgugtietdien), 
Siefe £et)cti5]dl!tgreit erfldrt has unpcrmiUete, oft tcunfterbar crfdjcinentw 
21uftreten &er 3nfufoncn in H«genpffi^n, TOa^erf&^exn, 'Dadirinnen, 
SIumeng[dfern unb alien p^anjenaufgflfyen. "Die aasgetrodnettn Ceiber 
unb Ketme ber 3nfufQTten fSnnen ndmlidt n^egen itjres fikeraus geringen 
(Bemidites Don jebetn fuftjuge Ieid)t fortgenffen unb dberall [fin oerflreiit 
nerbeii. 5te bletben bann an pflanjen unt) Cieren unt> uberl^aupt an 
alien m5g(idieii (Segenflfinben ^flen unt) cer[;arren bafelbf) fo lange 
im Juflanbe tit Sufje, bis t^tnjutrelenbe t]inceid;enbe ^udtttgfeit tt}nen 
bas £eben rciebergibt. 

^os DHinberbaifle ader 3nfu|ion5Herd)en ifljebo4i bie £eud)tnionabe 
(Noctiluca miliaris, ^9. 5? u. 58), bie bas ZtTeerleudilen bet ruttigec 3ee 



1. «ttttl. k. Kirn. 

am Hbcnb uecurfadit. Das gaQertartige, butdifidtt'ge lierdjcn neibreitet 
ndmltcft, folange es lebt un& tnenn es ber^rt tstrb obec fid; fieflig betvegt, 
bei TXaAit einen pt^ospl^OTglan}. Diefelbe £igenfd]aft befigen nod] mel^rere 
anbre 3nfu(orien, foirie jalilreidjc, nidjf ju ben 3nfuforien gefiSreii&e 
gifigere 5eetiere; allein bie teudjtmonabc ifl jebenfaDs bei jenem prfld)- 
tigen pi^nomen am meiften beteiligt. Der englifdte Kopttdn Scoresby 
fc^5f)fte einfl in einem ^rmtbedjej: leud)tenbes Seetvaffer an ben K&jlen 
Don ®r5nlanb unb fanb bei ber mifroffopifdien Unterfudjitng eine |o 
erflaunlid;e ZlTenge Don Ceuditmonaben , ba% er bie (SefamtjaE:!! ber in 
bem Sedjer kefinblid)en 3nfe'Dibuen biejer 3"f»f'>rtcn auf \50 ZTItDionen 
beredinetel XOeldje Unjaf;! mug ba bei einer meilenmett [eud^tenben 
Zneeres^ddie beteiligt fetnl Das Ceudtten bes 2Tteeres tft ein fo fibecaus 
prddgtiges unb eriiabenes 5d}aufpiel, ba%, toer es einmal gefetien itat, 
gemig gem bie 3eefrantf;ett risfiert, am ftd) iDteber baran ju ergS^en. 
ia^en roir Ijier fjertn profeHor U^iMomm bas COott. Derfelbe (ctjreibt: 
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„3di fnabs es inet)rtna(s gefetjen, &oct] nie fo fd)dn tci« bei etner ncidit- 
lidien jatjrt auf ctnem etiglifdjen ^ainpfet burd; bie Uleerenge von 
(Sibraltar im Desember \S1i5. £s icar eine munberlciiSie Xladit, p 
warm mie bet uns im 3uni. Kein It75lfd)en tiubte bas burd^^tigc 
SdttDaTjblau bes ^immels, an ti>elci]em ZniDioiien 5terne mit nod) Di^l 
Ijellerem unb glfinjenbtrem £id|le, als ati einem teinen norbifdten IDinter* 
I}immel, pralflfen; fciit Cflftdjen frSufelte bie fpiegelglatte ilSdjc tws 
Ejetrlidten tBolfs nnb ber ZITeerenge; (urj, alle& veteinigte fid), urn ben 
Ceudttmonaben ju Qt^atten, fici] aus ben Ciefen bes Itleeres ju ertt«b«ii 
unb fid] in ben oberen 3dtid)ten bes tPaffers in unjdl]lbaren 3<^acen 
3U fammeln. Sotange unfer Sdfiff ruf;ig oor 3Infer log, i»ar tpentg 
Don biefer unfid^tbaren Ciem>elt 3U bemerfen. Xlia ivenn ein (Lau, ein 
21abec ober irgeni ein an beer fe|ler ^Srper ins fDaffer fiel, jucfle 
momentan ein bli^dE^nlidies Ceuditen butd) bie bunfle 5Iut. Vaum aber 
griffcn bie Hdber bes t)ampfecs in bie IDogen, fo enlfaltetc ftd; ein un- 
befdireiblidi praditoolles Sdtaufpiel pov unfem Slicfcn, beffen Hcij fidi 
in bem JITage fteigerte, a(s fid; bos Sdtiff com Eanbe entfemte. Z>ie 
beetle jurdiie, n>eld]e bee pfetlfdineH foctfd|iegenbe ^ampfer in bie glatte 
jlfidie bee nadjtfditoai^en See grub, glidj einem Strome eleftrifdicn, 
^IbergUnjenben jeuers unb lieg fid) riidiparts bis in toeite 5«nie dct- 
folgen. £inen oiel praditPoQeren, ja einen gerabeju mdrdtenbaften 21n- 
blicf gecodtjrten abit bie nfidtflen Umgebungen bes 3d]iffe5. ?)a, n>o 
ber Kiel bes l?orberteiIes bie Sali^vt jerteilte, bradten mdd;tige (5arben 
pfiospfjoresjierenben feuers ous ber bunflen Ciefc empor, erI;oben (tdj 
in taufenb 3trat;Ien uber bie (Dber^fid^e unb ftelen in ]a!]llofen filber* 
iceigen £id;tbflfd|elit t&ieber auf biefelbt I]emieber. TDo aber bie m&di- 
tigen Zlfiber bas IPaffer ju filbenscigem 5diaum jemolmten, ia fdjienen 
bie gligecnben IPogen fid) in tauter Bcillanten auf]u[S[en, benn ein 
jeber ber ntillionen Cropfen, roeld)e son ben Hdbern in bie Cuft ge- 
fd)Ieubert nurben unb bann roieber ab feiner Kegen auf bie 0berfIdd)e 
bes JtTeeres jur&dftelen, glid) etnem gefdjiiffenen Diamanten, inbem er 
mtt farbigem (Slanse burd) bie naditlidte T>Smmerung Icud)(ete, Slau- 
meige unb rc^tltd)e 5l(i>nmen judten fortiMbeenb mit oerdnberlidiem 
Cidtte im Qanjtn Umfreife bes Sdtiffes burd) bie burd)einanbei; ge* 
fd)flttelten n?ogen, beren jebe mit etnem flra[;lenben Ctdjtbiabem gefront 
crfdfien, unb fotoeit bas IDaffer bie 3eiten bes 5d)iffes bene^te, jeigte 
(id) basfelbe i>on etnem breiten, filberglAnjenben 2teif umgeben. Sis 
gegen JHittemad)!, bis tief in bie Ztteerenge Ijinein, ixtfitjrte biefes pradtt- 
DoQe, unanfi)drlid) tDed)felnbe ICaffetfeuem^erf; felbft bas IjeQe £id|t 
bes PoUmonbes, iet einige Stunben nod} unfrer 31bfa^rt aus bem ttteere 
empo[taud)te, ixrmodtte biefen iSIanj nidjt oSIItg ju oerlSfdfen." 

Senor id) bie CDunbertcelt bes tDaffers verlaffe, mug id) etniger 
tCierfoimen gebenfen, bie fid) immer in iSefeDfdiaft btefec einjeHigen ICefen 
einfinben unb iljnen an Ccbensidfjigfeit faum ehcos nadigeben, bas 
finb bie Hdbertiere (Rotatoria, fig. 59 — 66), bie, frflfjer ju b&t ^n- 
fuforien gesdfjlt, fid] als IPurmer ermiefen t)aben. 3f)ren Ztamen fyiben 
fie son einem rabfSrmigen, mit langen tDimpecn befegten (Drgane er- 
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iialleii, &as fidi am Kopfen&e ii\vts lC6rpecs befinfiet unt> gleidijeitig jtir 
SoxtbetotqunQ un% juc f^erbeifdiaffung &er 3eute bient, ii«Id)e aus 
3nfu(oricn beflet^t. 

7>er K6rper ber Hd&ertierd^n ifl toaffertjeD biirdiftdftig, tveslialb 
&ie (gingcnjei&c, bag 3;ten»n< una <Sef6gfvflem fcljr fieutlid) burdf f«mc 
5arte £i&tie t}in&ucd)f(t}tmmeni. €t Ifat eine fel)c verfdtiebene (Seftalt, 
Derfd)mdlert fid] jebodt ftcts gcgen bag Siimanjenbe E^in, nxldtes oft 
gab«lf5Ttnig gefpalten t{). Znancfte Hdbertiere befttien audi etnen ,i»i[N 
lidien, 3iemlid] Umqtn, Qtgitebnttn Sdjioatq. t>as Kopfenbc pflegt 
inim«r fel^r breil ju fein urib trdgt eine nxite, triditerfSmiige Q5t;Ie, tn 
decen (Srunde fidt bet Hadten un& baliintec bee mit ^dtjiirn beniaffnete 
Sctflutibfopf beftnben. Wo basfeibe eine einfadie IStlbung ifat, ba faun 




es mit fetnem jliinmerbefat)e ebenfo, »ie bee Strubeloppacat ber Pocti* 
c«Qe, nad} inner eingejogen werben, fo ba^ bas norbere iC6rperenbe 
bonn obgemnbet erfdieint, I>te 2l£bertierd)en finb tcils nacft, tciEs pon 
tintm mettE ober minbec feflen Pansn umfleibet. 5ie finb getrennten 
iSefdiIeditfS, nid^t Sroitter, le^en £tec ober gebiSren lebenbige 3ung« 
unb leben in ftetjenben f&gen (Semfiff ern , befonbers in fdjlammic^en 
(Br&ben, Siimpfen unb Cetdien, too fie balb im Sd;Iamme, ba(b an 
tPafferpflanjen pfeen, unb oon gett ju ^eit auf Xtalimngsetwivb aus- 
jct^enb, bos n?a(fer in fd^nedec Sen^esung burdttdtrodrmen. 

(Sar mandtes tourbe Sug< unb Seewaffer uns nod; jeigen fSnnen; 
Qenauere Sefanntfd)aft secmag bas Sudt aber nidit ju oermitteln, foQ 
es aud) nid]t; baju fO^rt nur einget^enberes 5tubium, fei es bes Cteb' 
babers, fei es bes <5ctel]rten. 
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"Das ttbtn im Sobcn nnli in btr £afl. 

3(n &t« fUtnen XOt^en, &ie unfre (Seivdffer bevolUm, niSd)t« tdi bie 
anfdtliegen, iceldje im >£rbtio&«n o&er in ber ftnditen £uft i^ Dafein 
friflcn. Baftenen (ln& fiberoQ potI]an6en, n>o jeudttigFeit ifl im& Ne 
atmofpEtdrifdie £uft ^utrttt itai. 3(beT aug«r &i«fen nocf; leben&en eiii> 
}eDtg«n mefen lo^rn ZtliKiar&en und ZlbenntniarbcTi , ja unsdlitbarc 
SiDioncn unter unfem ^gen, 3n>ar nidjt tnel^r lebenbig, ai>er in il}rer 
jorm unb figenart coDFommen erl;alt«n, ju Stein gexDorben. 

tnandtei^ ^^^^ ^dien eine 5u§reife burd) (Chui^insen genutdit, bas 
5aa[etl]al un& 3ena fennen gelernt I^ben. Dort ftnb i^ tool]! in &er 
TXStte ber an ben ICtjalgeltAngen bffinbltd;en 5teinBrjld!e unb Ualf<^<n 
5teinc ju <B«(idtt gefommen, bic cr auf ben erjlen 33(icf ate aus (auter 
Decfteinerten, b. ^. in Uairfpat umgenMtnbelten HTufdieln jufammengefetjt 
erfannte. 3)i jener (S«gen& be^nbeti fid] ndmlidt m&iitige 216Iageruiigen 
tes ZMufdietfalfes , b. [;. eines Kalfes , iev entiueber gans unb gac 
cber tDcnigfleiis jum grogen Ceil aus SdfaUn oont>eltltd;er ZITufdielTi 
fcefietit, bie mit Koll ncrlittet utib (elbft ju foldtem umgewanbelt fiitb. 
£ine anbce jocm pon Ztlufdielfalf tiilbet fidt nod] gegenn^artig an atlen 
n?eere&r&{ten auf bemfelben ibege. Durd] bie fiinroirfung bes Seeroaffers 
roirb bet in ben frifdien ZHufdjeEfdialen entl;altene tterifdje Ceim nad) 
unb nad( au&gejogen unb bie nTufdielanliaufung enblid) iti feftes Kalf- 
geflein nertcanbelt. So fieltt 3. 3, Cabii ouf eincr ^cljenjunge, roeldie 
gdnslid; ctus ubereinatibec ge[;duften 21ufletn- unb pilgermufdielfdia[en 
befle^t, unb aus bemfelben <Se{i«in finb audt bie £t&ii\et jener Stabt et- 
bout. 3Inbre Hctlfarten fmb 2(nl;dufungen wetfleinerter 5d)netfenE)dufer 
obec Koran en. 

^um grdgten Ceil aber beteiligt fid] bie miFroffopifdie Ciec- un& 
pflanjenioelt be« tDaffers an bent Sd;id)tenbau bes €rbBobens. Ztuc 
bie un]6^(bare Ztlenge ber niifroffopifd]en (Sefd]&|>fe unb t(]re fabel- 
Itafte Denneljrungsveife f5nnen biefe im erflen Slugenblitf meDeidjt un- 
glaublid] erfdieiiicnbe Cfjatfodte crfldrcn; benn u«nn fd]on eine einjige 
Diatomee bitincn njcnigen Wodien cine ZTadtfommenfdjaft oon ZtTinionen 
3n&ioibuen Iiaben fcinn, oeldte ZITaffen fo[d;er (Sefd^dpfe mfiffcn im 
Umfreife bet ganjen €vbe mdljrenb bes Terlaufs nieler ^TTvciaben oon 
3attren entjlanben [eini £s njeiben nat^rlid] bIo§ biejenigen ntifro- 
ffopi(d)en Ciere unb pflan3en aU Boben- unb (Befteinfdjidjten bilbenbe 
auftceten fonnen unb aufgelrelen fein, meldje einen unjerfldrbaren aus 
Kiefeffdme ober Half bcjlcIteTibcn Panjer befi^: basu fommen nod] bie 
mifroffopifd] fleinen Sfelettft^cfe gidgerer Ciere, ber 5d]it>&ntme unb 
Stadtelttfiuter. Ztlit bem ihiriofTop in ber ^anb t]at £[;renberg ge- 
funben, ba^ ias teben im flein|len Saume, b. tj. bie mifroffopifd^e 
pflan3en< unb Ctenoelt, fetnesTOcgs auf bie tSegentcart befdjrdnft i(l, 
fonbem bag es in (dngft oerFIungenen ^eiten in ungleid] grogartigerem 
nTagllabe enhvidelt mar als beutsutage. Unausgefe^te jorfdjungen i^ahen 
ung in ben Stanb gefefet, unmiberleglid; 3U ben:>eifen, bag in aDcn 
(Segenbeii ber t2rbe mdd]tige Mblagerungen port erbiger unb fieinartigrr 
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Sefdtalfen^it, ungel^eure 5«fsmaffen, ja ganjt groge (Bebirgs juge , mit 
etnetti tt>orte: etn beticuteiiber (Leil &ec gefamten £[&rm&« lebiglid] aus 
fibecetnantKr getiduften panjem von Dtatomeen wA 3"fuforien unti 
namentltdt aus ben Kalfge^fiufen pon joraminifectn — t). [;. Kctfpanjerit 
mit feinen Poren — Eiefietteti. 2Iii5 jener iinenMidjen ^ormenmannigfaltiglett, 
bk pon ^g ju Cag fietgt, totO id; bent Ce{er einige Silbeir uorfufiren, 
bie il}m loenigPens einen Segriff iwn ber IDuttbertDelt geb«n tn&gen, 
bte ben toten 3tem, ben vecad^teten 5taul>, ber feine jflge bedt, erfflDt. 



£s iDar tm 3oI}<^e (836, als Ct;renberg DOn bem porjeDanfabrir 
befltiet 5ifdier 3U Jransensbab in SSEtmen gebeten toutbc, bie fogenannte 
Kiefelguc, b. I], ben fctieinbar aus feinem Miefelfanb beftebenben 
Sdilammr loeld^r in ber Seqerib jenes berut|mten 3abe& au5gebe[]nte 
Cager unb einjelne Klumpen im ICorfe bilbet, ju untcrfudien. 

£(!renberg folgle bem tVunfdte unb entbccftc ju feinem nidjt gcringcn 
£rilaunen, ia^ biefe Kiefeigur (ebtglid) aus ben panjern Don Diatomeen, 
ipeldte 3um ITeil noii je^t in ben (Setvaifern jenes ^oores unb in ben 
jransen&baber QueDen lebenb gefunben isecben, ;ulanimengefe^t fei. t>it 
^auptroDe (pieEt bas Krumm(diilb (Campylodiscus Clypeus). t>(irunter ftnb 
3aI]Ireidte ponjer uerfdiiebenec 3tden Don Pinnulaiia, Navicula unb Gallionella 
gemengt. jig. 67 ftellt ein Sldubdjen ber ^ransensbaber Kiefelgur bar. 
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21ud) in bev iSegen& con fgcr fommen 21blageningeri Don Kicfel' 
guc vot. VieU jlnS ahn anbevs jufammcngcfeftl; fie befieljcn Dorsugs- 
n)«i(c aus pansern eon ZlaDiai(a'31rten, n3ai)ten& itjr fcic Kmmmfdfilter 
fei^len. 

^ie fntbecfiing, bag &ie Kiefelgur con jfO^sensbab aus fofftlen 
Siatomeeiipan}ern be|)e^e, veranla^U netteie mifroftopifdie Unter> 
fudtungeti Sbcr &ic ^ufantmenfetsung ter fitb- un& (Scjteinsfdiiciittfn. Die 
aufmerffamfeit iran&te fid; dl^nlidten fcinen, lodeten Itblagerungen 5U, 
meld\e teib bereits befannt ii>acen, tdls infolge bet ft^renbergfdten 
£ntbecfung befanitt »urben, un& man fan& biefelben ansnafynsXos aus 
foffilen 7)iatomeen jufarnmengefett. 



^u biefen 2(blagerungen getioren fafl alle unter bem TTamen 
Kiefelgur unb ^Seigmel^l befannten frben. 

Tiie Sergmettle linS locfere , flaub* obet meltlartige €tben pon 
iceiger obeir tpeiggrauec jorbe, i9eld)e lebiglidt aus Viatomeenpansam 
b«jleE]en. 5oId)e Stblagemngfn tfat man in perfdiiebenen <&egenben bet 
£rbe aufgefun&en, nnt> mand;e befitien eine bebeutenbe 31usbel{nung 
unb ZtTaditigfeit. 3n £uiropa ftnb bie ber^mteft«n BergmeEillager bie 
i>on fapplanb, oon Degemd unb CoIIt)agv&y6n in 5(iri»eben, iTon £bs< 
borf (vgl. jig. 69) in bet Ctineburger ^eibe unb oon 3antafioca in 
Coscana (jig. 68). 

"iilemere f agcr fhtben fidi in (Bricd^en la nb, Ungam, ^Ifmen, jranr- 
reid) ic. 5ebr rcid) an Diatonxecn ifl befonbers Bet Soben, auf b«m 
unfre neid;&b<iuptjiabt fle(;t, bie Umgegenb von Berlin. t>asfelbe t^t an 
mandjen 5teIIen bis 33 Tdtter HTddttigfett, fiet;! aus tuie ein fdtirammiges, 
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filBer^caues djonlager u^^ befleftt ju jiDCt Dritttetlen aus ben Pansem 
DOit ntd)l icvtiiger ale 9^ Detfdiiebenen Viatometn' uvb 3"fufonenarten. 
33«tgemengt finb benfelb«n ^^f cerfchiebene fonnen necfiefelter Tdle ron 
ConbpQanjen unb piljen, foicie Mdrndien Mn iidjtcnblfltcniloub. 

tHc runben Sdieiten geljorcn x>crfdiieb«n<n Jttten &er tSattung 
Gallionella, bit fptti&elf5rmjgen, ettvas gefrfimmtert 5tdbe ber tSattung 
Cocconema, bte fat;nfdnnigen, quergeftreiften ^Srpec ber <Sattutig Pinnu- 
laria, t>ie quabiattfdten, Ijter un^ ba ju Sdnbem rerbunbenen bee (Sattung 



n flnlta (low fad) ncgii^cn). 
Hod) tinn miftoii^lajiaptift oon Dr. Saifnl & jfirfttnfcng. 

Diatoma an. Vie in Oen oberften ScC^iciiten ent[talt«n?ii Dtatomecn Ieb«n 
faft aOc nod); man fann &al]ei tcirflid] fagen, bag etn Ceil Don Serlin 
&bez Uberiben tVefcn erbaut i^. 

IDerfen ivic nod; etnen Slicf auf bie ^bentieTljdltntfTe 3i>ierafrtfa9. 
®cr nietii^at;! &cr Cefoc mirfc befaimt fern, 6a6 fid? an einet &er lieffifn 
Stellcn im ^jen Slftifos, in bem jladilanbe ron Somu, ein grower 
Ste, bet Cfab genannt, ausbreitet; ob ec ein Sugtmaffet:' ober ein 
Soiree \ei, voar bis oor furjem nid^t entfd;ieben. Vie mifcoffopifdje 
Unterfuc^ng bes <Cfabfd}Ianimes ergab nun, ba in biefem Sd^Iamnte eine 
groge StnjaE;! »on nut in fitgem IDajfet Icbenben tJiatomccn unb an&em 
mifrof(opifd)«n 5figiDafferge{d]o{)fen entt^alten n»ir (sgl. jig. 7\), bag bev 

WlUtomm, mtfit^v- 
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Urltbenwfen im Soben. 



Ifafefee em Sflgtoafferf^e fci. So roar cs ^er^ nTifaoflopc potbe^olten, 
eincn irict[tigeti geogcopfjifdicn groeif*! ju I3(cn. 

£in ebenfo mannigfaltiges Btl& bietet jig. 72, iDeld^e etntge (S«- 
fatten «U5 &em Stoub« ber (Ebene oon Kufa tn Bornu 6ar|lcIU, Sen 
Dr. Oogcl «inp on i2ftr«nberg fanfttc; ber ttfer mirft einige aUe Be- 
fannte n:lie^el;^ben. 

3in Sllbe tjerrfdjen 6ie €unotien unb &ic Micfclponjet oon Kap(cl. 
tierdien [Arcella; eitic ber Utffllugia, 5ig. "^9 u. 50, nafjePiljenbc 5orm mit 
ffadjer, fdliIb^5tcna£lnItd!er Sdrolc] (3, ^, H, (5) cor. fidil afrirani(d?e 
Diatomecn finb Amphora libyca (8), Cocconema lanceolatum ((O) unb 
Cocconema Arcus ({{). <£me afjnlidie 3ufammen(eftung fyxtte ber Sanb 
aU5 eiiiem -^5 HTeter liefcn ]3ruiinen feci Kufa. 




Hm UOatt KtitB tn tr'^rtt. 



yber audj fcflc (ScPctnc flnb oon ben nitfroffopifctien ^Semoitntin 
ber (Beindffct nadj unb nad) aufgebaut iforben. Unter benfelbcn fdiliegeii 
fidi bic (ogenannten polier- unb 5augfcftiefer unb bie Znerg«I> 
ge{)eine megen it^rer geringen ^drte jundd;^ an bie tneid;en £rben unb 
Ci^ne an. So if) ber Polier[ct]iefer oon Sitin in S5t|m<n meittt ntd^ts 
dls eine 2Int;dufung oon pan5ern ber Gallionella distans, etnet ilbcraus 
jierlidien ^iatomee, beren als freisrunbe, elegant gemu|)erte Sd^eiben 
ausgefcilbete ^nbioibuen ju flabfSrmigen Koionien oereintgt ]u fern 
pflegen (ogl. jig. 73). Diefe Tliatomee ift jugleid; |o flcin, ^a^ nad) etner 
mtt grdgter Umfidit angcftelllen Sdidftung in einem einjigcn KubitjoQ 
jenes Sdjiefcts nidjt u>eniger als ^(000 IHiHionen foidjer (BaQionellen- 
panjec entl^alten finb I 2(udi bie in ben Sraunfoltlenftdjen DorIommen&«n 
tCf^on- unb Sanblagei, ja bie 5raunfoE;[en felbfl, ftnb nad] £I]ren&erg 
rcidt on Diotomeen- unb 3nfu(otienponjern, besgleidten (inb bie eibigen 
ZTTtrgel foldte 2(nlidufungen oon Panjern oon SugnJafferbiatomeen unb 
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Oifuforiw; bagegen beflel^en &te roirflidicii nTergelgefleine ous 
lauter TXleeiestienn vmi) mccrespflanjen in oerileinerter Sotm (»gl. 5i0. 7^). 
3tus bem Sdilamme, tmeldi^c fid) auf bem (Brunb« bes HTeeres 
aiifammelt, finb bie meiften gefdiidrteten <Se(letne Ijecporgegangcn. Sim 
(Brunbe bes ZHeetes ftnb ungelieute ZTIaffen doii panjcm unb 3cl}alen 
mifroffopifdier <Se(ci)dpfe angcliduft, J>ie at^ekgcrten Stttlamm- un& 
5anbfdiid)ten becgen uiijaijlbate Zltengen »on Hepcn jaljlreidjet Dtato- 
mcen, 3nfii(ori<i' unb anbrer mifroffopitdjct tScfdtSpfe. fiincn Setceis 
bafiir liefert 5i9-75, bie erne Probe bes <Srunbfd;Iamme& aus bem 5fib> 
lidien €tsine«o aus einec liefe oon 5660 JXletit t)ar{)eUt. IDtidt 
iDunberbar 5ierlid}e Gormen entltdit biefes Silbl Cor aDen fdSt bie 
groge cunbe, tcie cine |lra[](enbe Sonne ausfet^tibe 5d]eibe (^2) in bie 



Slugen, bie man fogleidi fur eine SaUioneHa ecfennen icirb. 5ie f^rt 
ben Seinamen .Sonne" (GaUioneUa Sol), ben (le (idjcrlid) cerbient. ^u 
t(;ren Seiten bemerft man cier fleinere uinbe Sd^eiben Don perfdjiebener 
(SrSge unb iSejiallung. ^ unb 7 jinb jicei ^rten son Cosdnodiscus, 
5 ijl Discoplea Rotula, \S Symbolophora Pentas. 

Der untcr ben Ic^tcten bcfinblidie lrid)terf5tmige HSrpcr (\7) ijl 
Rhizosolemia Calyptra, bie barunlet licgenbe runbe Sdieibe (3) mieber 
cin Coscino discus, uub ber lincale H3rper redjts pon beibeti ((^) Gram- 
matophora turgens. 3)ie ZtTitte bes Silbes nimmt cin picrecfiges, faft 
n>ie ein ©fenttjiirdien ausfelienbcs Sdtilb cin, Anaulus scalaris((), ipeldte^ 
in 2 son ber Kante gefel^en erfd^eint. 'X>et feltfam geformte, bunllc, 
fiber \ liegenbe K&rper {(5) ip Hemiauius antarcticus. Daruntec liegt 
etn t»ie cine Canjenfpifee gefotmtcr Korper, Rhizosolemia Orniihoglossa 
(\8). Jim allcrjifclidiflen ift nber bie groge, faum jur fjdlfte fid)tbare 
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Sdtie\b« (6) gebil&et , bte ben iPoftlDerdienten Seiiiamen „ba5 Stab' 
(Discoplea Rota) fulirt. Unter if)c ragt eine burd) f!« {;m&urct)fd)immern&e 



ooolc Sdjeibc ti«fo' i[^)i Raphioleis fasciolata, mAttrenb ouf il}t cin 
eicientflmlidjei K3rp«r liegl, meldier aus Abemnonber geletsten Slafcn 



ju be)lcI)Cti fdtetnt. Diejcr fcltfame H6rper gcli3rl iiidjt niclir jur (Sntppc 
ftcc I)iatomccn, foiibem 3U eimt 3tbteilung iev 5ocamiiitfereii; bcim cr 
fi«fiel]l nidit aus KUfelerbe, fon&ccn aus Half. 
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5«(i «odi sicrtidier finft bic ouf &em mtfcoffopjfdien Bilbe 5'd. 76 
befhtblidten 5ortn«n, roeldie aus bent £is &«& 3iiMid)en polairmeeres 
flommeit. iSanj befon&ers ift bies abet nttt jenen, blog bent 5&blidieii 
poIatrme«e et^nen, bflnneit, ffadien fismafTen bee jail, meldien bie 5«e' 
faltrcr jut Unterfctieibung ooti ben groficn, fflt bie Sdjiffe fo gefdl]rlid]en 
fisbetgen bett Sdjet^namen „ pfaimf ud^etieb " gegeben tjaben. Der' 
^id)en £is fiel]t oft ganj braun au£, inbetit es un55t;lbare mengen 
voti ^alomeen entt;dlt. tOte tm Sdjlamme bes S&i>po\aimenes, fo 
Itei:rfd)en audj Jiier bie fet(eifcenartig<n, nittben jormeti vot. Don ben 
neun in jig. 76 entl^alteiien jormen biefer Uvt gebdiren \ bis 4 ^er 
(Battling Asteromphalus, 5 bis 7 ^er (Sattung Coscinodiscus, ^2 ber 
iSattung Halionyx, \6 ber (gattung Symbolophora an. ]^dd]fl biefen 
ninben Sdteiben faSen befonbers bie brei langen, fptnbelffimtigen Stfibe 
20, 2\ unb 22, unb bie aus btcfeii, bauctiigen (Sliebern jufammengefefete 



$i9. TV ««lkr*iriB tiu IntlUliaitn. J<g. BO. . «nU( Eon 9i<atMttii. 

Kolonte ^ in bie Slugen. £rflere finb Decfdiiebene 2Irten ber tSattung 
Spongiolithis, (et(te>^e beftetjt aus aneiiianber gereit|ten 3nbit>ibuen von 
Gallionella pileata. Der jieclidje, fiebenjacfige 5tem (8) ijl Dictyocha 
septenaria, ias Dreiecf ((7) Triceratium pilosum. 

Jlnbre ^ufammenfe^ungen aus Viatomeen ic. f<tieint bie ^eticjal]! 
bet Ccipel' unb ZTTecgelfelfen aii^tneifen, bie ICripelfelfen con 
puertomonte (jig. 77) unb ber HTergel pon Socbabos (5ig. 78) mS^en 
ah 3ei[ptele genflgen; bie logtere ennnert einigermagen an ben poliet' 
fdiiefer von Bilin. 

2tudT uiete Kalfge|)eine befieE^en aus 2itefien organifdier jormen, 
beren Kitt ber Half bilbet; ganj befonbers i|) i;ier bie Kreibefomtatton 
Iterpoti^ubebenj aUein fie i;at eine uiefenllidi anbre ^ufammenfetiuns als 
bie bes Xdaqils. Wit ftnben oiel inel}c Sdjalen oon uieKatnmcigen 
Joraminiferen, tvoruber ein "Slid auf jig. 79 unb 80 uns belet^rt, pon 
benen er^ere ein BtUddjen Kaltfelfen uom Slnttlibonon, te^tere ein 
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5tu(fd;cii Ktei&e »on (Stavesenb MrjlelU. Vie grogen Kalffelfcn 
3rIonbs, <£iiglanbs, Hugens, Sdjicebens, bet bonijdicn 3i'feln, i»cld?c 
unfre Sd\reib1reite liefem, ftnti auB nid)t& anbetm qebaut, als aus iin- 
jd[;Iigen 5'>'<itntniferenid;aUn. Uni felbft in ben fiugerf) [[aden j^u^iitein' 
InoIIert ber Kceibegebirge, bie aus Hte|elerbe befleljeti, ftnb uiele XHatomceit- 
unb f csmi&ieenfdialen eingcfdiloffcn. 

5dion bics roenigc roirb baron Ktwi^eiigen, loeldi bebentetiben 2lnteil 
bas mifcoffopifdie £eben an bem Sdiid]tenbau bee Ccbe genommen ijat. 
3n t)ei: Cijat tcArbe bie £rbe tndd^ige (Sebir^e, ber «TIen(d] erne ZtTenge 
ber tcidttigften <Se{)eine unb frbarten entbefjren, va&re bie tnifcoffopifdie 
pflanjen* unb tCienvelt in fruEteren perioben ber £[be nidjl in {o utige- 



[{eucem Zltagftabe t[;dtig gemefen. 3cl} erintiere an bie oielfadi ted)nifdie 
Pecioeiibung, meliie aDein bie Derfdtiebenen Pacietftlen ber gemeinen 
Kreibe finben, an bie unfd)d$bare IDidttigfett bee jur Kreibeformation 
geEjdrenben Kalfe unb 5anbfleine (5. 3. bes pidnerfalfs unb Quaberfanb' 
jteins in Sadtfen unb SStimen) als ^aumatertalien, an bie KSglidtfeit 
bes poltecfcbiefers unb ELripels u. f. m. DorjugCid^ eignet fid; Dia- 
tomeenerbe jur ^ei|1e[Iung con tSIas unb Steittgut. jobroni benufite 
juer^l (\7^\) bas toscauifdie Sctgmefil »on Santa 5iora 3ur ]3ereitung 
Don fd?n>immenben ^iecieln, bie me[|i: als otermal ieid^ter fmb, als bie 
getPoEtnlidien StegeE, einen flacren E^ifjegrab ertragen unb fid] nidfi 
jieijen, aijnlidie giegel Ueft filircnberg ous bet Berliner Diatomeenerbe 
bcrciten. TXlit einem 3u(afe »on 5 — \0 projcnt Iljon gebcannt, fau^en 
bt«fe Siegel bas ttTaffer nur mfigig eiti unb ftnb pon ber 5efK^eit 
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ernes guteit loeigen Znauerfteins. E^at ier Stein abet t>te tSI&tjtti^ \edts 
Stariben ausgeljolten , fo i^ feme 5eftigfeit grdger als &ie 6cs (Srantts; 
ein folditr 5tein faugt audi 'ein n?affer me!)r ein. 31udt jtir 7>at> 
fteQung einrs bee fucd)tbarflen ^erfiocungsmittel ber Zteujeit rnflff^ i^^ 
iMnjigen (Drganismen &er Donnelt unb 3e^t]eit, bie fonf) an bet £r&' 
Inifie bauen, beitraqen; Sllfceb Ztobel geiDann tS67 burdt Petmengung 
bes nitroglycerins mil Diatomeencrte bas DYnamit. 

Diele bet £ct)en unb (Befieine, roelctte bie <}ybet^&die unftes p[an«t«n 
bebecfen, enttjalten abet nid^t biQg tote 2tefte wrgangener (S«fdllediter 
ous uralter ^eit, fonbern nod) lebenbige tOefen o&er bod) (l>cgantsmen, 
&ic erfi im Segriff finb, worn (Drgantsmus racln>di;t9 meber jur an- 
ocganifdien Welt 5u loanbcm. Ctjon, Cet^nt, Sanb, aO« Kultur< 
erben, (Barten' unb 21cIerboben verbanfeii tt^re £ntftel]ung [^auptfddiltdi 
bet Slrbeit b<s IDaffers, bet ^ertrummerung; es ijl teidit begteiflidt, ime 
bei biefer Cftoiigfeit aud) lebenbe 2Defen, bie fid) im IDaffer aufljalten, 
Snnfdien bie jcrbrSdeltcn unb jenriebcnen Ceildten geratcn mflffen unb 
— folonge ^eudttigfeit corlKinben ifi — fid) oermefjren, mettcrle&cn 
irerben. Die Slcfererben, Cl^one, Cetgnie unb 3anbe aDer IDeltteile ftnb 
fd)on nadf ben Spuren bes Cebens, unb befonbers fo[d)en mifroffopifdjeii 
£eben&, biirdifudit aorben; fafi atle entt)alten 3>totomeen. obcr 3nfuforicn' 
panjet obct beibes. & bat fid) !)erausge{tellt, ba% man bie Jniditbar. 
feit einet Sobenart (d)on jum Ceil nad[ bem iSeE;a[te an otganifdfcn 
Zleften beurteilen fann, unb bcr Cefer mirb |tdt barflber nid]t »unbern; — 
mufe Bod) bie pffanjc (oldie 5toffe pdj (clbjt om bejlen unb (dincd^en 
affimilieren f5nnen, bie fdton einmal ben £auf burd) bie oerdnbernbe 
tn)Stigfeit be» Piotoplasmos DoQenbet t)aben. Seftet|en bod; bie Serg- 
meble Capplanbs unb Sibiriens unb bie egbaren £iben bet tlungufeti, 
<!>ttomafen u. f. tv., bie aus ben dlteflen 2^ad)rid)ten befannten Srot- 
flcine ber Ctjinefen, toeldjc in bet Xloi als Ztatjrungsmittel bienen, aus 
Dtatotneen. 

Simer als bie Kultureiben pflegen Cbon, £e!)m unb 5anb an 
fieflen bes mifro^opifdien Cebens ya fein. So befleEjt ber feine 5lugf<H^b 
pom Sel)beEge bei 3erltn blog aus djuarj' unb ifelbfpatteilen ol^ne aQe 
33etmengnng tceber pon organifdjen Heflen, nodj ijon CBIimmer ober HuH. 
£in fo(d)er Sonb ift reiner Kultur fiibi^ £benfo menig eignet fid] bet 
goIbffl[)tenbe 5anb in Kalifotnien }um ^Icfetbau. Detfelbe i|l blog 
aus ftiflallinifdjen fdiroatjen 2ttagneteifenteild;en, aus fletnen fed)sfeitigen 
KriflaQptismen Don oerfdjiebener jarbe (Quarj) unb vielen fetnen (Bolb> 
fdtfi{>p^ti jufammengef^ftt. J)agcgen enttjalten atte t^nigen Sonbe 
neben Sanb- unb tCt]onteild)en immer nod) einjelne Zlefte uon Diatomeen, 
3nfuforien unb anbetn miIrof(optfd)en <Sefd)5pfen. 

Se(onbet5 reid; an f oldien 21e jlen ift bee <S u a n o. ZHan roirb fid) baDon 
an bem beigebrudten ^oljfdinitt (S'lQ. 82) uberjeugen, nwldtet eine probe 
bes penianifdjen (5uano5 barjlellt. 3n berfelben ^xnb nid)t meniger als adjt 
rerfditebene 5otmen oon JXatomeenpanjetn entljalten, »on bcncn bie btet 
mnben Sdieiben ben <Sattungen Acdnoptychus (I), AuUcodiscus (2) unb 
Cosdnodiscus (3) angei^&ren, ber merjacfige Hotpet (4) eine Dictyocha 
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aboormis, Ixt eig«ntfltnlict) g«jetct)(iete tafelfdrmi^e Kdrper (5) eine Gram- 
matophora oceamca, ber ^atifSimige Kocper (?) eiii Lithostylidium ift 
2>a t>er iSuano lebiglidi aas Pogelmtfl bejletit, fo fdnnte &a» Dorfommen 
fo jaf^Ireidiet l>iatomeenpan5eT bar in oieQeidit unerfldrltd; eirfd)«ineii. 
3It)«T ^erabe bie fiitftet^un^siDeife bes (Buanos erfldrt beffen Heidttum an 
otganifdi«n Heftcn. 3dt braud^e blo% an iinfre (5fiiife ]u erinn«rn, 
n>eld)e, tcie jebennann roeig, b«giertg 3anb freflett, um fofort ias Vov 
fommeit ]al}lr«tdter t>iatome«tifanjer im <Siiano begretflid) ju madjen. 
IDotjrfctfeinlidi frcffCTi bie Ddgel, benen ber (Suano feine (Ent^eljung per. 
banft, aiig«r it^rer eigentlidien KaEining firbarten, vxldje reid) an 7)ia- 
tonteenpanjfm finb, oieQetdit gar blog aus foldien be^ct^n, unb ba btefe 
panjer bcr aufI5fenben i£iiiiDirfung bcs JTIagenfaftcs inibctpc^en, (o maffeit 
^e nalilrlidt tnit bent Hot entleoct ipeiben. 3n ber CEiat {Hmmen b'w 



im peruanifdien (Suano aufgefunbenen !Diatotneeii mtt beiijeiiigen r>oU- 
fommen flbercin, toeldje auf 3n(eln langs ber Kflfte ooii peru in fotibia- 
tftonigeii Stblagerungen in groger HTenge oorfomnten. T)cr peruguoito 
pnbet (tdi potjflglidi ouf ben ju peru geborigen CliindiaOnf*'"- 



©bmol;! bic Cuft feinem ber mitrofropifdtcn <Eiere obet (Seu>ddt{e 
aU bleibenber ^ufentbalt bienen fann, fo ir>irb fie bodj fetir ftduftg &cr 
Crfiger bes mifro|fopifdien £eben&. €5 inurbo bcreits angebeulel, ba% 
bie eingetrocfneteii tciber con Bafterien unb 3nfuforien, voeldie als fciner 
grauer Staub ouf bem ebcmaligen tBrunbc rcrbunjleter pffi^eii, Cadteii 
unb iCeidte liegen, burd; ben tTinb eniporgel]oben unb oft ilber n>eite 
Cdnberfhrecfen forlgefat^rt unb rer^ut nierben, a>o fie ju neuem Ceben 
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erwactien, menn fie milZDafTer inSeruI]ru>ig fommen; bie fdineOePerbceitung 
getmffcr £pi&cmieit (^n^uensa) bflrftc barauf luracfjuffl^ren (cm, J^lidjt 
feltm ntdgen folcite 3n^foricn beretts Icbcnb aus hex tuft tterabfallen, 
&enn gerotg rfi^ren die ^nfuforten, a)eld)« man fof) in aUen Hegenpfa^eii 
ent&e<ft, nidft itnmer von bafelbf) vort^anben qett>e\enen etngetrodneten 
3nfufonenleif>eni tjer, jonbern son foldten, n>eld)e, in ben fiegentcopfen 
eingcfdjloffen, aus bet tuft Iferabgetiflen murben. (Sanj basfelbc fommt 
audi mit ben Diatomeen DOr. So Ijat Dr. 21ab«n()orfl in t)rc5ben niel[r 
ale einmal !>eobaci;tet, ia^ bos tOafJei, nwldtes au5 aufgefangenen 
5d)neefIoden entflanben mar, von Diatomeen, unb 5trar son letwnben, 
nnntntelte. Daruntet njaten Jlrtcti, tpctdje am Drcsben Ijerum nidit twr- 
fommen, fonbern aus u>eiter 5erne flammten. 

Zlidft felten frnbet man nod) ^anj anbre, teils organifdie, tetls an> 
organifd;e Seimengungen barin, als piljffuren, Slutenjtaub, mifroffopifdt 
fletne Zllgen, Krtftalle u. f. ip. ^ismeHen fallen bergleidten mifroffopifdte 
Kdrper in foldjer ZdtnQt nieber, bag man fie als „He9en" ober „5dinee" 
b^eidtnet, je nadjbem biefe Ztieberfdjldge im Sommet obet H?inter, bei 
n^dnne ober Kfilte gefdietien. Solcfae 2tieberfd)Idge eigentfimlidjer 3Irt 
finb bie mit bem Hamen Sdimefetregen, Samenregen, 3Iutregen, 
Staubregen, ^fdienregen, roter Sd^nee u. f. w. bejeidinelen Cf 
fdteinungen, pon bencn mandje, t»ic ber 3d;n>efel- unb Slulregen, bem 
ZIberglaubeti reidje rCatjrung geicfittrten. 

£s ifi bis in bie le^ten tEage ber tDiffenfdjaft vorbettalten gen>efen, 
fiber mand^e jragen ber mifroffopitdten Unterfud)uiig bee £ufl fid; mit 
Kopffdjiittcln begnflgen ju Knnen; unb bodj i|l bie £uft nidjt fo rein, 
tote fie uns erfd)eint. 

It>enn ber I?efup feine Hl^dtigfeit mit Sifdienausmurf in frdftiger 
tDetfe beginnt, bann roirb ber £;imntel bunfel, ftunblid) mug bie 2(fd}e 
uon ^n flatten IDddjem bee ^Aufer gefel^rt roerben, fonf) murben bie> 
felben bredjcn. 

Stls ber ffirditerlidte ^lusbrudt bes Krafatoa an ber dunbafhrage 
^attfonb, ia nurben im 5d)nee in 3elgien Slusrourflinge bavon roiebet' 
gefunben; fW t;atten bie 2^ife burd) bie Cuft gemad]t. 

Ser 5taub i>on ber tt>&{le (Sobi toanbert gar nid)t felten bis nadt 
Pefing, perbunfelt ben Cag. 

am intereffantejien bflrften aber bie neueften Unterfud^ungen fiber 
bie Silbung bes Ztebels [ein. £s tjat fid; tjerausgeftellt, ba% jebee ber 
IDafferbampfbIdsd)en im Jtebel pd; urn einen feften Kern, etn Staub- 
I5mdtcn baQt. It>ie otele JHiUiarben Staubteildien mSgen ba bie Cuft 
gro^r Stdbte, uMe Conbon, Ceipjig, tttund^n zc. fiiQen, voo bie Sonne 
burd) bie ttebel[;fllle oft tagelang faum ju fet;en ift. 

Unb tt>e(die Sebeutung getoinnt baburd] bie (SefunbE^itspffege mit 
iiirem Beftreben, bie Haudiabgabe ber (f>fen ju t>efdirdnfen ober un> 
mSglid) ju madden 1 

(gar mand^em merben aud; fd^on bie jierlid^en Sterndien aufgefaSen 
fein, in betien ftd] feine Sd;neefIocfen auf bem Ztoddrmel nieberjulaffen 
pfteg«n. fiin jebes Sdjnecpiattdten bilbet einen in (idj abgefd(ioffenen 
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KSrper, einen KriftaD ober pielmelir einc 3ttijaltl &erfclbcn, 6ie ftdi ju 
befKnunten jiguren anorbnen (ner^I. 5t9- S3). (Belin^t es, trntn and) 
nut auf fui^e ^eit, ein fold;es Sterndien unttr bos ZTIifroffop ]u brtrtgen, 
fo bcobadjtct man (djon bci fdjinadjet Dergrofetung, ia^ fidi I}icc (auter 
minjige, fedtsfettige Voppelpyvamiben unb prt&men jufammengefun&vn 
Ifabtn, meliie ba5 Cid}t in munberfamei: IDctfe re^eftieren, ffir &«n 
nrineralogeit aber folgt barous bet Sd;Iu^: bct% bas tOa^n im fy^a- 
gonalen (fec^Kcfig) SYfiem friflaKtfiert. Wtnn nun audi bcc Porgong bes 
KriftaIli{teT«ns beim lOafTer fdiroer ju beobaditen i{l, toeil baju gerabt 



eine <I>m})eratur Don QO C. erf orberltd] if), fo gtbt e$ bod) 3ioffe, tvcldre 
fidi aus Ijeigcn ilflffigfeiten beim iibi&tilen in Kriflallfonn ausfc^bcn, 
fo bos Sublimot. 

Der Sfnblicf, ben ber Kn(laIItfations)>rQ5eg unter bem ZHifro^op 
barbtetet, Idgt fid) nidit befdjceiben, ifl aber fiberaus fd)dn unb tmponierenb. 
Itlan fie^t anfangs nid;ts als ein toaffertjedes , uoQfommeii rutjiges (Sc- 
fidit&felb. UrplStilid; fflngt biefes (Befiditsfelb an jidj 5U beleben, inbem 
von aU.en 5eiten ijtt tDajfertiellc KSrperdien bltt(fd)nell nad) befKntTntcn 
punften jufammenfd)tegen unb ftdj bafelbfi ju fieinen KriflaKen vneinigen, 
veldie fid) nun fort unb fort Dergi5gcrn unb bistoeilen ttire <Se{)aIt mie bie 
jiguren in cincm Kaletboffop unaufffSrlidj uerflnbem, bis fie Mpn sSQige 
31usbilbung unb bie iljnen uon bet Ztatur sorgefdiriebene Jottn erreidtt fyxbsn. 
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Se^r nie&lidt iiel]nie>i fid^ aud) bie KrifiaOe bes o;alfauren Ualtes 
unter ber Cinfe aus, ein Salj, roeldies Dielfad; in pfianjen aiiftntt, beren 
]3)&ttei unfem <Saumen als 5alat It^eln (Lactuca). Wenn {id} basfelbe 
nieberfdfldgt, biftet <5 junddjft (etir flciitc PflnftdjCTi urib Kfigeldten, bie 
(id) nadi etntg«r ^it cergrSgern unb grupp^ntnetfe vereirtigen. 3n 21u5' 
fdieibungen aus bent menfdiltdieii Kdrpei fd]IAgt fid] ber opalfauce Half 
abet in ©Kaebem nieber. 31nbte 5onnen jeigl n in pffanjen, (o nimml 
er in ben ^Den be? ptfan^s Habelform an. 3Inbtc 5«nncn finben 
fid) als UriflaOblildiel besfelben 3toffes im (Dpuntien-Kaftus. Slud; in 
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ben S'fcn b« Tradescantia, ciner beliebten Slmpelppanje, foi»ie in ^elI 
3d)alen bet Sioiebeln (Allium) ftnben fid} UrifloQe DOn o^alfaurem Ualf 
(Dcrgl. S'lQ. 8*). 

Die pt|05pbc<^fouTe Slmmoniafbtttererbe, bie fid} oft in 
tierifdten Subfianjcn oocfhtbet, nimmt unter gen>6(tnltdien iJerliaitniffcn 
bie ^rmen an , iceldte Ss- 85 borfieBt ; bepnbet (ie fldj abec in 
faulenben tiertfd}en ^orpem unb verliert babet einen (Ceil i^res pt;ospI}or> 
gel}alles, fo friftallifiert fie in (Seftalt retjenber gefiebetter plfittdjen, dftn> 
lid) ben Sdmeeflcxfen. 

Dodi fettren mir jut atmofpfifire jurfirf. 

IDenn es Idn^jece Seit ntdit getegnet {(at, (o ifl bos juerfl I^eiab- 
faDenbe Hegenn>affec geoiSIjnlid) burdt ben in ber 3ltniofpI}fire fd]a)eben- 
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&en Staub oerunveinigt. ZDo nun infolge grogec CrodenEteit unb ^ifee 
fef}r Diel 5tau& (urct) bie SOinbe con tier COberfiadie ber €t^ iDeg- 
gel}o6en unt> in t>ie £uft nerftreut n>orben i|1, ia Fann es gefdjc^en, &a§ 
f»i tintteteribtm Segen anjiatt tDaffertropfen fSrmlidie Staufc* o&«r 
5d)IammfIocfen ^rabfaQen. Wudj fann untet Umftdnben t>ic i>on &cr 
Jltmo^^flre getrogene StaubmaJTe unmittelbar, ot]ne Hegen, auf ^ie &i>e 
IterabfaOeti, bann ndmlid), n«nn in bm oberen £uftfdiicf)teu pfofelid; ein 
nad) &er (bbcrfSdie ber £r&e geriditeter tDtnb enl{lfl;t o&er, take es 
rooljl bet tfdufigere 5aQ ipi bie fiber einet ©egcnfe {citiDeben&e Stoubmaffe 
oon ZDi)i&ft8gen umgefdjiittelt unb mit Ungepflm nxiter geKiibtn ujirb. 
Muf foldte IDeife entflel;«n bie fogcnannten Staub-, San&> un6Sii)lamm- 
tegen; in ben Umgebungeit Ns Ztlittelldnbifd^en jneeres, befonbeis ait 
6er Sabffljle Don Spanien, bet tt)cfiffllie pon Portugal unb an Ber rDefi- 
unb Ttorbfafte oon Mfrifa nergeiit molil fein 3al?', oljnc iia% mieber^olt 
5taubregeii etntrdte, unb jroar bi&tvetlen in folcijec ZTTenge, iai bie 
I7egetation &anintec leibet. 
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£5 i|t nun nadtgemiefen , bag jene 5taubregeti an ben genannten 
Uflpen burd) bie oberen StrSmungen bes 3Inti-pafTatn>inbe5 oeranlagt 
roer&en, nieldie (laubarlige <Cetld|en aus 5fibanieiifa fiber i)en 21tlantifdien 
(Djean E;eriiberfat]ten. 2(ber aiie in a\lct XOelt — [)5te id) ten geei^rten 
£e(er frogen — ifl es mSglidt, bies nadjiuioeifen ? — 

finfad] burdt bie mifroffopifd^e Unterfudtung bes Staubes, &eT in 
ttJcjiafrita obcr an ben Siibrflflcn £uiopa5 nieb erg e fallen ift. 3n bcm- 
felben finben ftd) roi>li(erl;altene £^entplare unb Brud;{hide oon ^iatomeen 
unb 3nfuforicn, iDeldie fafl blog 2?e|ie »on mifro|fopifd!en iSefdt5pfen 
narcn, n>eld)e teils lebenb, teils fof(iI bistjer eitijig unb oUciii in Sfib. 
amerifa beo&ad>tet nwrben jinb. jolglid; mugten jene 5taubntaf(en aus 
Sflbameiira, nennutlid] aus ben burren, ftaubigen 3leppen in ^e^ uii' 
geljeuren (Ebenen ber Clanos con Denejuela ober ber Pampas i>on 
Sueiios-ZIvres, nad\ 2Ifrifa unb £uropa ^erfibergelommen fein. 

IHe redfte ^aiftc unfres Silbes (5ig. 86) jleBl Staub bar, roeldjer (8^6 
ju tyon, bie linte ^aifte foldien, loelcber ju (Senua gefallen ifl. tlidjt felten 
ifl ber Paffatftaub bunfel, fd;n)drjlid)-brdim(idi ober rStltd;, ja ganj rot 
gefdrbt. IPirb fcfdter Staub uon berabfaQenbem Segen aus ber £uft 
auf bie £rbe ijerntebergeriffen, fo mflffen natflrlidjenceife audi bie 
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IDaffcrltopfcti obcr im IDinter bie ^djnceflocfcn bief«lbe 5atl)e aiiitel]men. 
2tuf &iefe Ifeife entflelien ftie unter ftem Hamen SIutt«gen un& rotcr 
Sdttiee befonnten unfe in frfllicrer geit (oujie nod] jefet Don un«iif[en&cn 
un& aberglautiifd]en JTIenfdten ant V&ltem gefflrditeleh Crfdietnungen, 
toeldie I]ier unb ba, befonbers in ben ant JITittellfln&tfctien TXletx qeleqtnen 
£(SnBern, tiidit (citen beobadiUi t»er&en, 5o berulit feet rote Sdince, 
ipeldtec iDieberI]oU in (Dberitalien, 3^ie)ii 5ioifi^e<<ltf M^f) '« ^<i ^i«&er' 
lan&en, unb 3iDar faDenb beobad]tet tDoibeit ifl, ohn; ^nwifel auf rot 
gcfarbtcm Paffotflaub« (ogL audi 5. 3't). 

S^nlidie £rfdieinungen, ivi« bie bisIfeT betradttetert Staabieqen, ftnb 
Me bei nulfanifdten Zlusbrudten fo ^duftg einlretenben, ja fafi tiiemals 
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ausbletbentten 7l\dien- unb Sdilammreften, tneldie [d]on oft bie furd;t' 
barflen Vezijeeningen angerid;tet, ja ben Untergang ganser 5t5bte t)erbei- 
gefflfirt [jaben. 3di mug Ijiec bemetfe»i, bag ber Hame „2lfd)enregcn" 
eigenttidj ein unridifigec ijl, inbem bic Dulfane niemals irirllidje SIfdje, 
(onbern immer blog einen afd;efi()n(id;en Slaub ausroerfen. T>\e\eT Staiib, 
loeldjcr biswcilen roirtlid) eine afdigtaue 5arb« befifet, ebcnfo ftdufig 
aber audi rotbraun, fdiiparjlidi, biaulid), ja blenbenb lueig roic Knodjen- 
afdie ausfieftt, ift nidits anbres, als ias probutt ber ^erlrummetung unb 
^etmotmung grogcr tScjleinsmafyen, treldjc im 3nnern ties Dulfans bei 
ber £roffnung bes Kratertanals jerfprengt unb aus ben £ingei»etben 
bcr €rbe getiffcn tPurbcn, abet audi grofeerct unb fleinerer Cacaflumpen, 
meldie wdtirenb bes 31usbrud)& aus bem Krater in bie £uft empoc 
gefdileubert tivrben, tnieber in ben Kratec jurflcffaUen unb E)ter on ben 
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StlUnro&nbm ierfdjeOen. Dicfc Urfptungsn>ei(e &er (ogenaimteri Dulfa- 
nifdten Jlfd^e ecflSrt eine CE;alfadr«, toeldic im erflen 2]ugenblicf i«&er- 
mann int (;5ii;|)eti <Sra&e auffaOenb, ja gerabeju unmSglid; ecfdieinen 
mug. TXlan fan& ndmlid] in aden culfanifdten 2(fdi«n unb 5c(?Iamm- 
ablagerungen , bie ju (Betiote flan&en, bei bet mtfrotfopifdien Unter' 
fudiung eine TXlenQt DOti tciis moljlctlfaltenen, teils iertrummerten VxatO' 
meenipanitvn unb 2te|len aiibrer mifioffopifdfer Sefdiopfe. H)er fid) mit 
eignen ^ugen bapon uberjeugen miU, werfe cincn Slid auf Jig. 87, 
nwldte eine probe Duir<im[cl)er ^fdje con bem am 2. Sepfember 18^5 
(tfolgten 3Iu»bnid)e bes %fla auf 3slanb nadt £(;renberg bar^eUt. 



jig. B7. IIbUiiidUiI)c lr>4' ■>"« fitklo- 

Die in ber obcten Ejtilfle bcs Silbcs beftnblidie nTaffenanfidil seigt 
©bfibionfplittcc, (Slasfplitlec, bic nidjt f*ltcti Heine HriftaHe eint4ltegeii 
unb Simsfiein(pliltct, bancbcti abec audf 3)iatomeenpanjct unb pflanjeTi- 
abbriirfe. 3n ber untcten Eifilfte bes Silbe? finb bie rotditigOen uon 
ben -in jener 3I(die entlfallenen Diatomeenformen 5ufammeiige{leIIt. IDir 
finben ba Navicula (Jlb&ilbung ( — 3), Pinnularia (5—9 u. 25), Eunotia 
(3(bbtlbung (1 — (6), Gomphonema (3lbbilbung 9 «■ (0), eine Cocconeis 
(21bbilbung (8), eine Tabellaria (abbilbung 2\ u. 22), eine Fragillaria 
(2(bbilbung 23), bte belannle Gallionella distans, weldie ben polierfdtiefer 
con Silin bilbet (2lbbi[bung 2^), eine Synedra (^bbtlbung 26) u'. |. ». 
2ilinlid;e5 beobad}tete fbrenber^ bei ber H^dte bes Pefuos, tveldie im 
3alire TO nodi Ctirifli Seburt bic SlaMe EierciUaneum , pompeji uub 



Siab\& oeifdtfittete, (oioic an BuIfani(d)CTn Sditammc aus Sflbumecira 
un6 3<i»o. Bos Hdtf«l[iafte biefer fitfdieinuiig , bos Por^anftenfehi 
mifcofropifdter iSetdjSpfe in ben 21u5mllrflin9en fcuctfpeicnbec Serge I3jt 
fid), loenn man bebenft, bag jene JIuetv&rfltnge biird; bte ^ermatmung 
Don oft in groger Ciefe Beftnbltd^en (5eflettismaf[en entjlel^en, ireldie aus 
3(Uagerungen otganifdfer probufte entjtanben it>aren. 



Seoor id) jebodt bie einjelligeii Cebetrefen seclaffe unb ju ben }u> 
fammengefetsten Gormen flBergel^e, mug id; auf eine (Seftalt in ber Pro- 
tiftentrelt ju fprcdjcn fommen, bic fel]r woljl geei^net ijl, eine Srflde, 
Sroifdien ben £tn' unb DielseQenisefen $a fdjlagen. 2>iefe (Beftalt jeicit 

6^ 4 




b a^ 

Siq. 88, VqIvoi glotaloi. 

I KelDnlt. a mdnnlldit SiUln, b miibUi,! ^latn (in nr[ci)i(brntn StaCltn). 2 nittimt 

«c(4rnljKri>f[ 3cncii. > (Itdl. )> tillunasfllila. 3 iBtiblld)t gfUi. Don miliinlld)tn unifdiisdrnK. 

4 Sport. B, 6, I mAnnrtdic arflin (Spttmotojotn) in nrtidji.Om.n Srln-tiftlBnsiiiott.n. 

uns Volvox globator (^ig. 88), ein Kugellierdjcn, »on anbem als 
Kugelalge b^eid^net — bet 5treit ber Xiediebtiater gegen bie Pflanjen' 
[i<bl;abec. 

IDcnn man biefes IDefen furj diaraflecifteren ujiU, (o fann man 
fagen: es ijt eine Kolonie oon geHen unb jmar in bcr fjauptfadjc poii 
jweierlei ^eOen, bie jufammen eine Ieb[;aft roticrenbe ICugel ausmadicx. 
3n einer }arten, n>affccE;cIIcn fugelrunben BCafe uon Oijo,, bi50,„,T Zflitti- 
meter Durdjmeffer I>eftnbet fid| eine 21nja(}l fugeliger, lebbaft grdn ge* 
fdrbter ^ellen, tDeldte in eine facblofe iSaQerte eingebettet liegen 5ig- 88, , i. 
Die oenneintlid^e liaut bet 8la(e, meldje 6ci fdiioadtcr Dergrogerung au; 
einem feinen ZHafdieime^ 3u beflet^en (djeint, i|l aus feljr uielen ficincn, 
in (SaDerte eingebetteten, bidit aneinanber gefdintteglen §eHen jufammeu' 
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gefe^t, ip«(d}e an i[;retn nadt au^rt ^alsffirmig sorgejogenen £n&c 5n>«i 
I);>im{>ecn trageit. ^esi^alb er((if«int bie (Dber^Adie ber Kug«l bidgt mif 
feinen Wimpexn be1>tclt, wtktie burd) it)r rafd^es fjin' unb ^erfd)tt>ingen 
bte ganje Uuqel in cotterenbe SetMgung cerfe^n. ^tefe fletnen Sullen 
finb gefcttI«ci]ts(ofe 3n&ii)i&uen Si9- S^i ; fte Dcrmfigen fid) burd) tCetlung 
5U wnncliren, n:>oburd; 6ie Kugel oergrSgert toirt. Dagrgen finb 6ie grogen 
im ^nncni icr Hiigel eingefdjloffenen S«Uen gefdi(editlidic ^nbinibiun. 
T)te mdnnlidten, imntec nur in gecinger Ztnjat;! Dorljanbenen enttjolten 
Sfitibcl Don gelWidien Samentierdien (5ig. 88ia,a*,a',5,j,,, j), n>&I]r«nb 
bie oic( ^dufigecen tceiblid[en3ni5i''ibuen(5ig.88,b, b', b', j, 4) roegen iiftes 
£^loropIiYain(}alt& (Zllgen?) lebl^aft grfin Qtf&ibt erfdieinen. t>ie eben* 
fatls mit langen (EUicn octjeljeiien Samentierdjen 3«rfprengen enblid; iltre 
(Sadert^QUe, umfdm>acmen (5i3. 88,) Ijierauf in ganj St^nlid^et EDcife a>ic 
dei ben Hiotigen bie tveiblidien, grdgeren ^eDen unb bringen in biefelbcn 
ein; fte befniditen fte, b. t). {^e necanlaffen biefelben ftdt (ebt)aft ju teilen 
unb Sporen ju entroi^eln. ^iefe (jig.884) finb grflne, von etner morgenftent' 
fSrmig fiadiligen, abtv farblofen Sdjale um[)ii(Ite Kugeln. 

Semerfung: 3n 5ig- 88 ifl bas Kugeltierd^en bargefteUt. ^g. 881 
3eigt i}a3 ganse Kugeltterdten als tint gefdiled]l[td]e , ^erni<]{)[;robilifdie 
Kolonie pon ^Qen, unb jtoac im ^ufianb gefdjleditlidier Sott- 
pflanjung. 88, a ijl ein ^aufen mdnnlidfet SeQen, 5d)n)dnn3eIIen 
(Spennatojoen), a* jeigt einen fold)en oon ber Seite; in a' if! bee ^ufen 
in Cinjelinbiptbuen jerfallen, bie banad; jlteben, bie Kolonie ju oerloffen. 
a* tft ein foldiec teilnwife entleertec Haum, in bem bie mdnnlidjen ^Qen 
entflanben. b flellt bie qt6%er«n, flafdienf6miigen tceibltdren ^llen bat, 
b', b^ beren fnroicfelung bis jiir Heife (fijetlen). S3, {leDt einige ber 
on ber jortpffanjung unbeteiligten geden bar, meldie bie Kugel in bet 
£iau|)tfadie jufammenfe^en unb burd; tCeilung fid: oermetirenb bie Kugel 
oergrdgern, burd] iljre n^imperbetcegung bos (5an]e betoegen. jig. 88) : 
£s finb SditDdrntjellen in bie <SalIertI;fiIIe ber fijeUe gebrungen, unt' 
fdjivdmien btefelbe, bis eine einbrtngt unb bie CiseDe jur Umbilbung jur 
Spore 884 ceranlagl; aus biefer Fann etne neue Kolonie (;entorgeI;en. 
S^A' ti 1 3«id2>i bie mdnnlidien S^Uen in serfdjiebenen £ntn>icfelungs- 
(iabten. Va bie jortpflanjungsjeQe (Spore) burd) bie Deretnigung jioeiet 
Derfdiiebeiier ^eUen gebilbet icirb, ifl bie $ortpfIan3ung eine gefdiled)tlid)e. 
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n. Sapifel. 

JPtr |lif fete 'SPfTMini iMea. 

iljren ((cinpen 
unb einfadiflCTt, fautn erfenn&aren jonnen 6efd;dfttgt I)at, fo 
forim uns bie bciben folgtnbfn Kopttel mil icn 0tQamsmtn btt TOeit, 
nwldre jebem 2tu9« fid)tbat tfl, bem pflanjen- unb Cwnetdje, bcfannt 
ma(li«x- ^^ nxdfi ilir ilugeres iDoIlen mit unterfudt«n, it)r 3ti><ere« 
tPoDen ipir fennen lemen, irir ivoDen banad] forfdien, xoovans fid) bie 
f{4fl«ren pflanjen unb Qitere sufdmmertfe^en, unb voie fie fid] bauen. 

3)ie einfadfflc 2IntnJort auf biefc jtage mflibe laufen: 2Ifle (Drci<i' 
nismen fe^en fid) aus S«Q*'i sufammen unb aus ber«n (Et^ugniffenj aOct 
(Dr^amsmmbau fyxt in bcr S^Oe feineti Urfprutig. Vas Flingt fe^ ein> 
fad;. 21t)ec ber Cefer txtirb e» n5tig l)ab«n, gar matid)en Segriff um- 
5iige^Iten, ben er bis£)er i>oni (jtebcn" unb ben lebenben „lPefen" t]atte; 
er »irb mir ju mandtem unfd)einbaren pfldnjdjcn, ju tnandtetn efell)aften 
o^«c bodf tSfltgen <Cierd;en folgen mflffen, urn bt« Setiouptung 3u »er> 
^^ — bod] benfe id;, bag bie jrage: .IPie bauen fid) Pflanjen, isic 
bouen fid; Ciere?" 3'i^'>^^' genug f^cbeim fann, um fiber mand)ee Heine 
gebanntd]e Unbel^ogen, »ie es jlol) unb Wanit, faulige 5toffe u. f. id. 
etnjttfld^en oenndgen, tpegjulielfen. 

3d) mu| I^ier an etiras erinnem, tsas id) in Kop. L 5. 22 ff. bereits 
betont fyxbe, bos if) bas IlTefen b«r geDe. Cine ^De if) ntdtts anbres, 
oU ein lebenbiger protoplasmafdiper, ber meift rxm einer ^ut umlt&Dt 
ifl unb' in fid) 5tofTe au^nei)inen unb aus fid) roegsuge^ oennog; fie 
i^ bos Clementatorgan alles Cebens. 

Die einseDigen fDefen liegen l)int«r uns, aber toit u;>erben tro^lbeni 
nod) (Selegenlieit genug ^ben, con CinjeljeHen ju fpred)en. iXnb ba3u 
gibt uns bie gioge (Bimppe ber Krrptogamen gonj befonbers Vet- 
onlaffung, weliie aUe bie Pflarqen umfagt, bie feine offenen Slflten, feine 
Somen bilben, feinen Keim in ben 5ortpfian5ungsgebtIben entlfalten, bie 
dporcnpflanjen. IDosSporen finb, roirb flat roerben, nsenn roir fie bei 
ben etnjelnen itrten, (Sattungen u. f. m. Unnen lemen, Rarer, ,a\s bos 
eine Definition ausjuffiltcen oermag. 

Die Cinfflt)ning in bie tCelt bee pfianien m5gen bie 2flgen fiber* 
ne^men; fdjiiegen fie fid) bod( aud) am be^en in iljren Jormen unb iljter 
Cebensn>eife an bie einfad)en tCefen an, bie mir bistjer t>etrad))eten. 

IDlllIiiBin, tnihaffoii. 6 
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Die UIgen. 

£s ifl nidtft qanj leidfi, Klart^ett fiber bas IDefen tet 31Igen 5U 
^etKinnen, fdtinte man iEjncn bodi mit gemiffem Scdite aud) &i« <2)sciDaria> 
unb Hojlocfaficn sutedinen, 3dj tniU barum ouf einige firfdieinungcn bet 
Sllgenmelt aufmerffam madjen, bte berCefei beteits t^unbertmal b enter ft t[at, 
otgne ]U afyien, bag er feine Slicfe gleidigfiltig ober rooI;l gar mit Cfel fiber 
eiiie ttJelt jatter (Setoildife oon uiiiwrgleidiltclier SdjSnljcit unb icunberbarer 
Cebensttidttgfeit gleiten lieg. ZHan fel]e einmal bte t>Qin t£)affer triefenbe 
WeUe eines 2nfi[?Irabes an. ZTIan wtrb fe mit gaQertartigen Klumpeii 
con burdifiditig grfiner ^orbe iiiib mit fdjopf- unb bartfotmigen ZITaffen 
eines feinen jabengejledits t>on berfelben 5oi^be bebecft ftnben, £& jinb 
Uolonien pon 3IIgeti. Um bie 3^it, nienii bte 5'3fdl« itlttn Sv&it^inQs- 
ruf 5u ett^eben beginnen, bemcrft man E}5ufi$, bag an ber CDber^ddje 
ber bU baE}in nod) gans rcinen tCeid)e groge, runblicbe, aits Klumpen 
con gelbltdtgrfinem Sdilamm be{le[;enbe fletfen fidttbar toerben. Cs finb 
ebenfaDs Kolonien pon Zllgen. 3m Sommer ivirb man Wa^evQTib«n, 
ja ganjc fCeidie mit looIfenfSrmigen ZITafTen cines feinfdbtgen, grfinen 
(Sefpin^es erffillt fet^en, foicie an ben 5teinen flarer 3dd}e Bfifd}ei 
unb ^tenbe Bdrte con feinen, grfinen, fdjlUffrigen 52^n bemerfen. 
3lud) l}ter t)at man Kolonien pon 2IIgen por ftd). 5oIlfe jemanb 
cine Ztetfe nadt einem norbfee&ab, j. S. ^Igolanb, IDangeroge Oder 
Horberney, ausgeffit;rt I^ben, fo PKrben ittm geipig bie tDaQartigen 
ZMoffen Pon braunem Sdilamm aufgefaden fein, ipeld;e ldng& bes Stranbes 
ttinsiet^en. Cs finb 3(nltdufungen con ItTeeralgen, mtldte bie tt>ellen ans 
£anb fpfilten, unb if&tte ex fidi burd) ben aDerbings oft pefHlenjialifdien 
<5erud), ben foldfet ausgetporfenec JlTeerfdffamm febt balb ju entp^icfeln 
beginnt, nid)t abljalten laffen, |oIdie SUgenbanfen mit feinem Stode aus- 
einanbec 3U n^fibl^n, \o ipflrbe er <Semdd}fe con tpunberbarer 3di5nl}eil 
unb fiberrafd^enber jarbenprad)t barin gefunben I;aben. 

^G ilbenpiegenbe 2TTet!r(}eit ber 211gen beirolint bos IDaffec, nur 
iMnige ipadifen an ber Cuft, an 3aiimftammen unb 5elfen. Vw Sflg- 
ntafTecoIgen ftnben fid) befonbers in Eanbfeen, tCeidien, IDafferbaffins, 
(Srdben, tCrSgen, im Staumaffer ber jUffe unb ^idft, feltcner in {4neII> 
fliegenben (Betpdffem ober in tjeOen QueHen unb jeidjnen fid; fctft aBe 
burd) eine prdd;tig grfine 5i>^be aus, benn il;re ^eUtn ftnb U^i reid) 
an ppanjengrfin (£I]loropI)vn). Die ZtTeeralgen, tpeldje pieOeid^ met)t 
ah sem 2)rtttteile bee gefamten Stigenpegetaiion ausmadjen, t^ben im 
aQgemeinen eine berbete Befdiaffenbett als bie Sfign^afTeralgen unb bieten 
einen unglaitblid;en jormen- unb 5atbenreidttum. £in reines pflanjen* 
gr&n finbet fidi jebodi felten^ bagegen fommen bie prad)ti>ollften TTOancen 
pon Sot, I?iolett unb Sraun Por. Sei it;nen ift nfimlid] ^as <Ziilanpirftl, 
meldtes aud) il^e ^Qen entl}alten, mel^r ober nwmger con verfd^i^enen 
5arb^offen burdtbrungen ober bebecft, loestialb feine grftne jarbe gctr 
nidit ober nur p;>enig jur (Beltung fommen fann. Somol]! bei ben ZTIeer* 
als bei ben Sagtpafferalgen nwdifelt bie (SrSge bes ^IgenfSrpers auger- 
orbentlidt, bodi finb im aligemeinen bie Zllecralgen groger a(5 bie Sfig> 
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ttKifferalgen , jo untei &en fogenannten tCan^en, b. ij. Ztlteralqvn oon 
leber- o&er fnoipelarttgcm (Setc«be, finben fid] 3Irten, bereii K&rpev 
Qnnberte oon JTtelem [ang tcirb. Dal^tit 9e[;<3rt bev antarftifdie Hiefen> 
tang (Macrocystis pyrifera) im 5fi&Iidten p«lann««Te, &<ffen Stamm «m» 
Cange Don 500 ZTTeter ctreidjen (oIL 

Die 2llgen, beren TXame IDaJTergetcdd]& bebeutet, fm& cine flbeiaus 
artenreidie tSvuppt &es pflanjenreidis. 3^i^ f^^ib bietet etnett ungCaub* 
lictfen jormenMidihini unb eine augerocbentlidK Ver^ctiitbttHieU bes inneretl 



jig. B». XlgmtliBlm. 
nad) tinn mirraptiatDeniplilt nm Dr. SiiiRtrt & iaincnldg. 

Bou«s. 21nf d6T nie^ng|len Stufe ber Cntoicfslung befiettt &ec !({gen' 
I&ri^er otu einec einjtgen S«lle. 

3m fibrigcn laffcn &te 2(Igen brei {iau)>torgantfation5|faif«n erftnnen. 
Suf &ec ntcbrigfien beftetjt er aus linienfdnnig aiicinaii&«r gereil^ten 
^cl(en, t(l ai(o cine ScBetiteitic obei ein jaben ^ifl. 92, 93/ 9^; 
anf ber jroetten ift «r aus fl^d^enfSrmig aneinanbcr gereiljten S«IIen 
]s]aninieng«fetl, fdlglid] eine S^Elentdjidit obci eine ZTIembian jig. 90; 
onf bet britten enblidi finb bie Sullen in alien 21id}tungeTi bes Haum«s 
miteinanber t>erE>unb«n unb bitben einen jeUenfSirper ^g. 9^> ii>elct)er 
bait ate oet&^ehtt Strandi, balb ab ein jAdjet, balb ai» ein gabel* 
fSmitg ober feberfdrmig jerteiUes bidet taab u. f. n>. erfd)etnt. X>er 
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etnfd]tdtttge UlQtnKrper tcitt ^etaifyxliii unter ber Soim eines Mnmn, 
galappten obtr gefditelten itnb fraufen, bi&tceilen fdd|er> obet febecfSnnig 
serteiltcn iaabes auf; b«r fabenfSrmige SllgenfSrfer ifl entoeber einfad] 
ober serjnMigt. 3)ie iiiet)rjc(Iigen 3Ugen fdia>immeR Ui\s fc«t tm IDafTer, 
teils fttsen fte mittels ^aftfafem utA ^aftfctteibcn on St«in«n, IHufdiirln 
unb anb«ni ru^enben tSfgenftdnben fe^. 

7)ie £iaut bee SlIgenjeDen ifl geni^t^nlidt nxiffeiliell burdifld)tig, b«t 
3mientauin bagegcn mit jalilretd^en 5a<^i>flofffflgeId)«n unb jmat ba f<t|t 
aOm SagtcafTeralgen, vow aud; &ei nielen Q1eeralg«n, mtt \dtSn gvinm 
jarBfQ3«Idien (£i;Ioropt!vaf Srtiem) , txi ber Zn«ItrjaI][ b«r JITeerafgen 
mit olicbraunen, oioletten, t^O- unb buntelroten K5md]en erfflOL 3>as 
i£f)IoropEivlI unfrcr 5iign>a{TeraIgen fhibct fid] nidit t»lo§ in Kdmd)«n, 
fonbem aud) in $«cm von ji«rlid] >|}iyidten Sdnbem, Streifen und 
Stemen. 5o if) 6ei ber Spirogyra, bie in unfem tCeidten unb (Srdben 
lebt, eint j«&e ber cylinbrifdien ^ellen mit einem jierlidien, fpiroIfSrmig 
geumnbenen <ZiiloiopiiyUbanie ausgefleibet, mestialb biefe ^Igen unter 
bem ItTifroffopc einen reisenbcn 31nblid gen>a(;ren. Dos (Clflorop^D 
bient iibrigens nid}t blog baju, ben Sllgen it;re Sutbt ju geben, fonbem 
es fptelt bei benfelben, a>ie ^berl^iupt Bet alien dtloropt^yO^altigen 
Ptiansen, nod) eine anbce, flberaus oidtti^e 2totIe. £s bient baju, bie 
aus bem IPafler ober Soben obec ber £uft ausgefogenen 5toffe ju jer- 
legen. Sei mandien Mtgen fpielen ble Ct^IoropI^YQfSmer bie Holle eon 
^Den. 7)(is RterrnjiUbigfle Betfptel bafilr liefert bas fogenannte IDaffef 
ne^ (Hydrodictyon utriculare], bie iDunberbarfle aQer 5flgn>afferaigen, 
aeUtte [}ier unb ba in IPaffergrdben [ditnimmenb gefunbcn nnrb unb fid] 
mit unglaublid^er SdjncHigfcit cermel^rt. ©iefe 2llge beftefft ous grogen 
CTlinbiifdten ^Den, n>eld)e ju fedisfettigen ITTafdien i>erbun&en finb, unb 
biefe 2ITafd]en bilben jufammen ein rings gefdjloffenes, fd]Iaud)(irtiges 
TlelSi bos nwE^ an eine I^albe £IIe lang mirb. 3ebe einselne ^He ifl 
anfangs mit einec dtioropItyDgrfinen 5diid)t ausgefleibet. Solb serfSQt 
biefelbe in einjelne Heine K^mdjen, neldte nun eine jitternbe ]3eit>egung- 
jeigen, bie ungefflEir eine ftolbe 5tunbe antjdlt. ^ierauf gruppieren fi4 
biefelben ne^fdrmig unb betjnen ftdt nadt jn>ei Seiten fyn ous. So toirb 
binnen Furjer ^it ein neues He^ en miniature fectig, ?je ^I}l ber 
in einer mutterjeOe fid; biibenben K3md?en, iseldie fid] in ^eDen oer- 
manbeln, betrSgt gcroSlinlidf 7000 bis 20000 Stficfl 3a einer be- 
0immten geit entt^filt fa|t eine jebe §eUt bes alten ZlTuttemeties ein 
neines (Coditemeti. Siefes jerfprengt sule^ burd] feine fortgefe^te ZIus- 
bettnung bie tTIutterjeDe, gelangt ins ireie unb erreid;t nun binnen (urjem 
bie <0r5ge bes alten Ztefces. T>it eigentflmlid)e , im p^anjenreid; etnsig 
baftel^enbe Dermeltningsnwife biefer intereffanten 3llge, nwldie geoiffer- 
magen lebenbige 3unge gebfirt, erflfirt es, b<x% ein ^ajfergraben ober, 
Ccid), in ben einige uwnige tDaffeme^e gelegt finb, binnen adft Qiagen 
Don biefer 3IIge poHgefilElt fein fann, benn bie fnhctcfelung bes IPaffet. 
nefies getft augerorbentlid; fd)nell Mr fid). 

Set ben niebrigften jormen ber einjeUigen £eben)e{en, voeidte fid] tsie 
bie Siatomeen unb pcotococcusarten corsugsiceife bucc^ tCeilung i^res 
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KSrpers ncrmeliren, fommt eine eigentlidie 5poxenU0>anQ gar nidjt 
odet nur felten por. S«i den metirjeaigen Stlgen bcftntien fid] bi« Sporen 
ober SnttjeHen (iSonibieii) enttoeber in einjelnen nor brn ubrigen ^ellen 
ntd)l ausgejeid)neten gcQen ober in etgentuTnfid] gejlalleten ^eD«ii unb 
in 0tQanen, n>eld]e ous ^eUgeivebe befteljen. Bie Icftteren nennt man 
St&dnte. 5elten fommt es nor, bag SruQeQ«n nacft an bet 3lugenfeite 
b«s 3(Ig«nr5T(>eT5 ftdf beftnben. Vas ift ber 5a(l bet ber in 5ig. 91 
abg^bilbeten 5rofcii(aidtaIge (Batrachospermum moniliforme). Diefe 
[]5dtjl jierlidje, in falten, tieUm UJueQen, befonbtrs (5ebicgsqueIIen I)eutfdi' 



lanbs porfomnunbe unb ba(b grftti, balb oiolett gefdrbte 21Ige erfdjetnt bem 
blo§en 3(uge a\s ein« trielfad; oei^iDetgte Heittc fleiner, l]0lbburd)fid)tiger 
(SaHcrtfugeln 5tg. 91a. Untet bcm Jnifroftop, bjo biefe Mlgc ein flberous 
fd]5nes Silb getcdt^rt, bemerft man aber mil nidtf geringem £rflaunen, 
ba% biefe Zllge nidgt au5 aneinanber gereiE;ten KugeljeUen be{lei;t, fonbem 
bag fie etnen avis pielen Cflinbrifdten ^ellen jufammengefetlten 5lamm 
b«ft^t, n>eld)er in fletnen 2(b{tSnben mit btd)ten Quirlen son Keinen, 
Dcrimtigtcn, aus l&nglidien, aneinanber gerei^ten S*D^ gebilbeten 
Spdien bcfefet ijl (^ig. ^\c). 3n bicfcn 2lflquirlen, nxldje bem un- 
beicaJTnelen 2Iuge als (Sallertfugeln erfdieinen, bemerft man t}ier unb ba 
bnnfle runblidie 51ecfe (iig. 9(b), nwldje pdi bet pdrfcrer PergrSgening 
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als groge fugelige ^aufen iangli<i] runber, gifin geffirbter ^eden, ols 
Sporen, ju extennen gcben {5ig- 9(d)- 

3ti ncucrcr 3«t t[at man fon»>!;l bas fintftelten, als audj bas fyroot- 
icadtfen n«u«r 31lgenm&tt>ttiueii ber 3d)tc£iirmfforen aus ben jur Huhe 
qt\e%ten beobaAiUt. Sdjadif, rceldjcr fid) loiigc 3"t "lit Seobadttung 
bcr Sdiroartnfporcn beid)dfrigt Ifol, entinirft folgenbc ansieljenbe Scbil- 
berung con ber fnttci^elung ber Sd^ivdrmfporen oon Ulothrix zonata, 
etner in floren Sdd;en tsad^fenbcn jab«nalge, r>on ber Sn 9^ ^''^ Stud 
in oietliunbertfoiifer l?ergr6§erung barflellt. „tt>eTin td; bie einc ober 
bie anbre nod] nid]! entleerte gelle eines mit Sd)n>Srnifporen erfflllteit 
*5obens lange unb aafmeiFfam twtradttete, fat} id] bie reifen Stbtoivm- 
fpor«n iidi nodj bet einen Seite bcr 3<ne brdngen. Me SeBenuKin& biefcr 




5eile fid; nadt au§en bet|nen unb, immer banner unb bfinncr tnerbenb, 
enblid) plafjen. Ver gonje 3"l!alt- aus jeljn bis breigig unb mebr 
^Eodrmfporen bcftelfenb, trat in ber Hegel in 5omi eine» maulbeerartigen 
Jjaufcns ober Kranses aus ber ITFurterjefle Ijerpor (513.92*); feltencr ent* 
fd;IJi)>ften bie ^eDen einjein bem Hiffe ber Znutterjelle; bie miteinantwr, 
trie es fdteint, i>erflebten Sdrtcdrmfporen lagen meiftens nod) ein tt>ei(d)fn 
flin, bann trennten fid) pI2^1idt meljtere ooti it;nen, in rafd)et Benwgung 
boponeilenb, Hsioeilen ging aud) bie Qanie Tda^t 9leid)]eittg nad) aflen 
3eiten Itin auseiitanber. ^ie Sen:>egung ber 5cI)indnn(poren ttKir nadt 
bent £nifd)(apfen am Iebl)afteften, itjre 7>rel;ung erfolgte in ber 2tegcl 
pon rcdits nad) linfs, olfo, ba bos Znifroffop bas Silb umfebrt, in ber 
tt)irflidifeit pon linfs nad) redtts; bie Spoten tanjicn lufiig nebeneinonber 
l)et (5tg-92b). ItJenn fid) &ie Sdjroarmfpore in il)rer Cdngenad)fe woq^ 
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r«d)t jcigle, fo ging fie rafc^ un& fdt«inbar iniQfariidi, balb nad; recftts, 
balb nadi lints {teuemb, Don &«r 5teQe. Di« Seicegiing &er Biimdxm- 
fporeii bouerte nur rurse ^i^jt, felten Idnger als 
eine Ijalbe dbn tint gani« 5tun&e; b'n S><itm&rm- 
(pore bfgann 511 fetmen. So&alb bie Setcegung 
a&naljm , perlSngerte fid; bie 5por« , enblict) 
lag fie AiO. Zlicitt felten fel]cte nadi funf ober 
jettn Ztlinuten eiire jucfenbe, bem Srelien bet 
fogenannten Unrulien ber Cald?enul)reii dtjnliclic 
Bcn>egung jucud. Bie 5pore Ijatte cine Idng. 
Udie, oftmab fd^tpad; gefcjiimnte, botinenfSnnige 
.(Se^olt angenomnun , bet gtfine 3nEiaEt fid; 
meiflens nadj bat cinen 5cite gesogen. 3«dis . 
bis ddjl Stunben nod] bem fintfdiHipfcti mat ' 
ans b«r anfangs tunben, an etnem £nbe ju* 
gefpitten Spots ein fleinet I5nglid)er jabcn, 
viet' bis fedismal fo Eang als bie SdjmSxm- 
^re , gncotben ; bos fd}indlete- fnbe biefes 
iabmsbilbetebasfjoftorgan (513.92 e). Sofcalb 
bic Keimung begann, maten bi« ttJimpern net' 
fdnDunben." (5ig. 92 c unb d pcllt cine SdjtndrnK 
fpore tnit i^ren tt)imparn, d in taufenbfad)er 
.X>ergt5gerung bar.) Das 2Iustreten ber Sdircdtnt' 
fpor«n erfolgt gen>5[tnlidi in ben nidrgenfhinben; 
ilic EjeramfdiiDatinen im IDaffer baucrt bis- 
iDeilen fount eine ifaibe Stunbe, anbte ZTIale 
,Die[e 5tunben, jo togelang. 7>ie 5din)dtntfpoten 
entmicfein fidi nut bei manner lUitlerung; fie oetanlaffcn, bo fie imrnet 
in gtoger Slnjal}! entfleljen unb fefjt (dineH fetmen, bie rafc^ Detnie[;rung 
bet mit foldien Spoten begobten 3Ugen im Somntet. 
Die Somen- obet 7)aner[poten bagegen bienen, 
gteidt ben Spoten bet Desmibieen, jut £rbaltung 
-ber 2Itt, inbetn fie ben I9tntei Qbet im Sdflatimw 
tufren unb erfi im 5rflliling reJmen. 

3u ben fid) nut butd) SdimStmfporen fott- 
pflonjenben 2Ilgen gebort oud] bos fogenonnte 
Oeildtenmoos (Cbioolepus Jolithus), bem bie be^ 
liebten ^Deildienfteine" bes 21iefengebirges unb 
bes Stocfens tl^ren (Serud) retbanfen. Diefe 3Ilge, 
meldte um fo interelfanter ift, ah fie an bet Cuft 
unb jtDQt ouf Steinen (oorjiiglid] getn ouf (Slimmet' 
fdiiefer) IioE^t, fteiet, na<fter Setgfuppen tvdd^fi, fieUt ' — . - 
fid) bem blogen 21uge ob ein unfd^tnborer, famt> jig. 93. ttiuttuman. 
ortiger Uber jug Donrotbtauner5atbebai:(5ig.93a). 
Unter bem ZtTifroffop bemcrft man, bag biefet Somt aus futjen, bidjt 
bctfammenf)ef;enben, frtnen, DKnig vetjweigten 5aben befiet)t, nteldje ous 
b)<fi)>anbigen, Idnglidien, t>on dilotopIiyQ bidjt erfuDten S^Den jufammer' 
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ge[et(t fiiib. Sis- S5 jeigt «in 5tiidd)en Oetldtcnmoos in jnwiftun&^rt- 
fadiec £in«ant«rgrSgerung. Det linte jat>eR, bei nMldtem adein der 
^eHenintialt g^etd]net ifl, beft^t ein ausgebtldetes 5pocangiiiin an drr 
Seite, ein 5n:>eite5 ifl in i>ex £nbjelle bes ttnfen 21|le» in ber Sil&un^ 
begriffen, 

£ine gan} eigenartige £rfd)einung in t>er pflanjenivelt fann man 
bei bee in birf« (Snippe getiScigen Spirogyra, einer Sd)raubenalge, 
beobaditen. Sei biefer So'ctn if) bos CtjIoTopE^vQ in Sdnbcm angeorbiiet, 
loeldie fpiralig geounben je eine ^Qe burdi}iel}«n, bergeftalt, dag in 



i^nen bi« Kerne liegen. Seobad)tet man fold^ S&^t^ unter bem Zllifro' 
ffope, fo fief)t man beullid) &ie breiten, fpiraligen, grllnen Streifen; bo£ 
£idit tritt pon unten ein — bie CIjloropI^rllMii^fc fJcHcn fidi breit 
gegen bas tiifi. Xlilimen toir jett bos prdparat com jnifroffop unb 
legen es unter einen pappfaflen, bejfen einer 5eitenbecfe( gedffnet if), fo 
bag bas Cid;t nur in ber einen 21idthing auf bas prdpocot faQen fonn, 
unb 3n>or fo, ta% bie £I]loropE}vIIb5iiber nid^t me{;t »on unten (re^. 
oben), fonbem oon ber Seite beleuditet roerbcn. H?ir lajfen bos pra- 
parat fiinf minuten in ber Hammer liegen unb bringen ea mieber unter 
unfer 3nflrument. Zfterfunirbigl 7>'w breilen Cljloropi^yabdnber finb dct' 
fdtrounben unb an beren SleUe finb gan5 fdimate 5treifen getreten. IPir 
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icarteit ein menxq. Tm grfiue 5<tt>e)i verbrettert fid}, ^telft fid], unb balb 
I]aben wit ias urfpr^nglidte breite ^ruiie 5piralban& dot uns. lOas if) 
gefdtcltcni' Das £^IoropI;vIlbanb Ijal fiit mit ieitiet Sreitfeite &cm Cid(tc 
jugefeijrt, burd] £tgenben:iegung unb Seweguti^ bes umgebenben proto* 
piasmaf. fjieraus ertjeUt bei Sufammeiil^ang doii Cid^t unb £[;IoTopEtyII. 
IDeldie Sebeutun^ bag fur bie pflanje (]at, bopon fp&ter. 

Urttec ben iu^en gibt es potmen, bei benen man Don irudtten 
(pridjt; unb jroar foldjc mit etncrlei unb (oldte mit jiveierl^i 5cfld)tcii. 
€s finb JTIecresbcrootiuet, bie fidi burdi (djonc buntc, befonbets rote 



fi9 it. Sn inutu AUfntaxi (Fncn* ndcnloasi). 

ober oiolette jfirbung ausjeidrnen, unb untec bem zniftoftop funftooll 
aas b«n Mrfdiiebenflen ^etLenformtn jufammengefetit er(d;einen; biefe 
£ig«nfdiaften fyiben if^nen ben Hamen Slumentange (jloiibeen) 
eecfdjafft. T»ic fogenanntsn Srfldjtc bie(eir Slumentatige |inb als groge 
blaftee S<Q<n ausgebilbet, roeidie fidt t'lilb im 3nri«m bes Sllgentdrpers, 
6a(b on b«ffen 3(ug«i^die beftiiben unb im letjtecen Sade oft auf Stielen 
fteftm. Z>ie ein«n 5i>id]t« ent^lten blog oKt gro^, bie anbem oiele 
(leine Sporen. 

5e^r nal[c lletten bicfen pftanjen bie 5eetange (im engeren Sinne) 
bie 5ucoibeen, aud) p^oplivceen genannt. T>as finb groge, }um tCeii 
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riejtge Zdeeiesalqen, weldie fid) butd) gefdiledttlidi erjcugte 3pocen fort* 
pftatijen. Sit (rjeii^en namlid] benKglidie, mtt jmei tt>impent Derf«t)«nt, 
fiftnen 3d)n>^Tinfporen Atjiilid^e Spermatojoibcn, burdi melctte die £t3eDen 



jig. fe. Wilblli^t <MittitEktIa ku imdniN fiUrmtnt* ntl Spsini (Im (Currfiitnin). 

bcr n>ettilid)en <Dr(|ane Iwftudjtet mer&en. 5>9. 9^ a — d eriautem 
Wefen Ijodiiil tncrfmur&igcn Dor^atiQ, neldter $uer(l con bem ftonjoten 



jig. 9T. JiliBBllil)t firaiqttoktln tn goiUtin filnrntuit* >tt Stiitn (im Vs(>14Bitt>. 

Cliuret qeixaa heohadiUt njor&cn t(l, bei Fucus vcsiculosus, 6em 3«- 
metnen Slafcntang bcr Horb- unb 0|ifce (^ig, 95, natfirlidje iSrS^r). 
t>iefec audi <xt Sltltmtifd^en unb nTitlellanbifdren nieere ooTromntenbe 
Cang bilbet ein wieberl^olt gabelformig geteiltes, mil einec mittelnppc 
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Mtfe^enes San& ooii lebecartiger B«fd;aff«nl;eit und DOn olivenbrauncr 
5atfce. paari»etf« gefteSte, ntit £uft gefuQle BIaf«n, baju beftimmt, &«n 
l{3r]>er tm It)af[fr fdtmimment) ju eriialten, i^aben bent ^ang feinen 
J^tamcn gegelien. Die CBefdtlcdjtsi'erfjeuge befitibcn fidi bei 6i«fein 1Lang« 
in fleinen, in bit Hinbcn(d(icijt eingcfenftcn ^oI}lrfiumen, beren Znunbung 
in 5onn «tner Fleinen IDarje fiber &te ®beT^ad)e &es bant>t5rmigen 
Kdrpers t^ecDorragt. 5id- 9^ 3^'9* einen [old^ti ^eij&ltev, unb 3n}at 
einen tneiblidjen, fenfredjt burdi(d)nillcn in filnf3igfad!er Pergicigecung. 
Vie fclofenartigcn (Sebitbe, njcldje jroifdjen 6en geglieberten iS&en {^aaren) 
fle^en, finb ipeiblidje ©rganc. 3" Stjnlid) geformten Sc(t^tem (iig. 9? u- 99) 
befinben fid] an pielfadt rerjtseigten ^aaren augerorbeittEidi oiele Idng* 
lidjc, »on fcinffitnigcm 3n^alt jtrottcnbe Slfisdjen: m&nnlidie (Drgant. 
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jig. 98' SirvvmbllbDRi tthn inutim tflarntuBi. 

5ig-98a Jeigt ein foldjcs peritneigtes, mSnnlidie CDrgane tragcn&es ^oc. 
3n &en 2(ntt;eribieii bilben fidt ^ie ertDSljnten dpemiatO]oib«n , bit aus- 
fd^Ilipfen unb bacon fd)iDtmnt en (b, ZZOfadi oergrSgert). Docker teilt fid) 
b«r bunfelforbige 3n[;alt ber ixieiblid;en (Srgane in meljrere portionen, 
beren jebe fid) }tt einer fugeligen §eUe ge^llet, n^orauf bie dugeie ^aut 
b«5 (!>rg<nis |>Iatit unb fid) bedjerartig jtirilc^iet^t, mfilicenb bie tnnere 
^nt als cine flberaus jarie, birnf5rmige Slofe bte feritgen KugelseUen 
(fijeQen obec Sefnidttungsfugeln) umgibt (c, (gOfad^e rergrogerung). 
Cnblid} retgt audt biefe QflUe, unb bie KugeljeDen tnetben frei unb aas 
b«m ^ett&itet enHeert, ror bcjfen m^nbung ftdj bte 5{>ennato]oiben 
mtttlcnreile in gtoger DTenge ange(antmelt ifaben, Diefe E;dngen fidt 
nun an bie KugeljeQen (d) an unb Derfetien biefelben aKmfittlidt in etn« 
roti«renbe Sewegung, n>eld]e ungefdljr eine ttalbe Stunbe lang bauert 
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£tnjelne 5{>emtato]oi&en &ringen buret; &te Qaut bee KugeljcQen ein, &i^; 
iivrben befniditet; fie tangeben fid; mil einer ^aut, toorauf fie fid; on 
irgcii& einem iScgenflanb feftfeften utib jofort ju fcim«n beginncn. — 2>i; 
Cangc bep^jcn, DcrinSge i^tes berbeti, meifl Icbec otcr fnorpclarligen 
<Sea>ebesi etne ISngere £eb«nst)auer, ja Tnancf;e, roie &ie Hiefentonge &m 
^a^olarmeaes, ercciciien ein Sllter con E;unberleH ooii ^''^ren. 



jig' W' jLBl^nUltn an Fnciu Tntsolomu. 

Sit pilje. 

Was pt(5« finb, glaubt n>oI]l ein jebcr 3U wtfTen. Sennod) mOcbe 
ptelleici;t &er £efer bit bet iceitem grSgte ^njat;! ber trttflidfen pilje 
ni(i;t als \oidte aneifennen. ^u ben piljen get;5i:en ndmlid; fetnesniegs 
blog bie (Betofidife, iveld;e man im 3ero5I;nltd;en £eben mit tiiefem nomen 
ju belegen pflegt, b. E;. Sie fleifd^igen pil^e obet S(i;iDdmme (bfe ^ntpilje, 
VXoxdt«ln, bet S'^*nhatt, b\e ICrflffetn vmb 3dvifte), fonbem eine ZHenge 
fleiner, tiRfct;cinbacei, oft blog burd) bas JHifroffop als (SetDdd^f' 5» 
erfennenber <BebiI6c, iretciic bem unbemaffneten Singe baft als fcine 
5afergc|Ied;te, ober famtarttge Abcrjiige, ober als 3ilfd]el oon von%eti, 
rofenroteti, grflnlidien unb fd)t»dr;(id;en ^dcd;en, balb als pulixrige 
ZRaffen, bal& als aus anbem pfianjen o6er aas Cieien EtentorbredTenbe 
pujiein unb Watien, als 5Ieden, Stretfen u. f. w. von Derfd;iebener, bod) 
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meif) biauner obex \dimarjer jorbe erfcit«inen. Dergleid^en ptli« find 
ber 5dfitnmel, 6er fogenanntc Sronb unb Hop bes (Betreibcs, 6er ZITeltdu 
unb unjdlilige anbre, n^ldie an fcanf«n, iiem)elfent>«n, abfievbenbm db«t 
bereits abgeftorbenen nn!) pettcefenben pt{aii}en uttb tCiercti jur £nt' 
ivtJelung gtlanQen, IXlan mitt tm ^erbp roenigc melfe ober gar abge< 
foOene un& oenoefenbe Blotter o&er ver&orrte ppanjenjlengel finften, attf 
btnen nid)t iDCnigjlens ein pilj corl^anbeti vo&ie. 

&etabe biefe unfdteinbaren, Dort bem Caien flberfelteiien unb unbe* 
adjtctcn, blofe mit bent OTihrotlope in i^ter (Beflaltung beutlidj iu crfennen- 
ben pilsfonnen foQen uiis ^ict befdtAfttgen , tnbem ilire jarten KSrper 
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eiii« uii«iiblidic Znannigfaltigleil ber jonn barbielen unb o^ ekie ScttSntfcit 
bep^, con axUier bas bIog« Sluge fetne ^lE^nung itat. 

Vaja fomml, bag siele son ben mifroffopifi^n ptijen feltr fci^db' 
lidje (SetnSdife finb, ^ mandte berfelben gtoge t)cttteetungen untec 
Ocn 5elb. unb (Sartenfv&iiUn t>enirfad]en, anbre n:>iebec gefd^rltdte ober 
(d^tge Kranfljcitsiufianbe b«i (Cieren unb felfcp beim ITTenfdicn t[erooc' 
snrufen vermdgen ober ipe nig {tens als fletige Segleiter pon geicifTenKcanf- 
(ietl&erfd?einungen auftceten. 

lias £rfennung55eid;en eines jeben pilses i{t ba& Jluftreten eines 
HlYceliums (ogL^ig. \00). ©aruiitcr nerftc^t man ein (Bebifbe, bas fid) 
baii|<tfdd)Iid) aus fabenf6rmigen SeQen unb ScIItciI)en (^vpEjen, piljffiben) 
lufammenfefet. £5 entflel^t aus ben Keimfci]l(iud;en ber piljfporen unb ent- 
roidelt auf pdi eittocber bircft ncue Sporen ober an befonbers basu aus- 
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QtJtaUtten Smngen, oft audi in I>efon^T«n 5rudirt5rpeni (^tfiilje). So fhtft 
]. 3. bie ILififfelii, bie HToEcfKln unb dQe ^utpilje bie aus !>en TXlfceben 
bet ^efeimten Spore jener pilje I;erDor^en>ad|fenen jnid^fSiper. iSr&bt 
man einen jliedenpilj forgfdltig urib be^tutfom aos, fo mirb man an &em 
folf>ig oerbirftcn Sttelenbe eine llnjaljl trurjelartiger, (leifcttiger 5a|eni 
fint>en; fie finb bte 2!e{te tes aus «iner gefeimten Spore {>e9 j'iegenpiljes 
entflan&enen ZHyceliums, u>eld]e£ ben mddtttgen jrudrtrSrper ei^eiigt ^at. 

^e SilSungsroeife ber Sporen un& tl^re £ntiDtcIe[ung E^aben ben 
£tntetIuTigsgrunb fflr Vte pitje abgegeben; tod) rourbe e& ju tneit fflljren, 
barauf einjngetten. 3ntereffanter ifl itfte Cebenstoeife. ^anad; fann man 
Sivei (Scuppen bilben: bie erftere Dc^etiert in organifclien KSrpern, nxldie 
in ^rfettung begriffen fmb (SapropIjYteni faulnis&eirolincr), bie jaseite 
bemotint lebcnbe pflansen unb (Ciere (auctj 2nen|d!eii) unb sieljt aus ifjnen 
tl]re Jlialirung (paraf iteti)' ""^ geca&e biefe ilel^en in ^ufammentjang mit 
einer Unjal}! con Kranfl;eiten, bie nielfad; red^t efelt;aftec Tlvl finb: aQe 
jebodi finb fie in ittrer £rn2t;run9 auf ocganifdie (Pflansen- ober Cier') 
Stoffc ongeroiefen, benn fic oerm&qen es nidit, rote bie gro^e ITIefirEteit 
aOer ^brigen (0en)3d)fe, anorgantfdie JTCatirung aufjunetimen unb foldie 
in Pf!an] enfeoff e umjubilben, weit fie Tein pflanjengcfln (iCtiloroptiyQ) 
befit^en, au^erbem fel^lt i(]nen bie Stdrfe {Bt&ttemeiit). Dagegen jetdinen 
fid] bie pilje butdi ben reidten Sticffloffgeljalt lEtrer gellen aas, «me 
£tgenfdiaft, roeldje bie pilje ben ILieren nfi{]ert unb bie egbaten pilje 
5a einer fejjr naljrfiaften Speife madtt. 

210e piije roirfen d^emifd) jerfefeenb auf W Subflans ein, ouf ober 
in neldter fe madifen; burd) i[;re d^emifdje iCI^Atigfeit fiiiiren fte bie 
Derroefung t^erbet. ^Handle pilje, tucldie auf ober in pPanjlidjen ober 
tierifdjen Subftanjen (j. S. ®fc(l, eingemadtten 5ri!diten, Brot, Speifen 
ader 31rt, ileifdi, Sutter, Kflfe, ZITtld], TKinger, fffrementen) nradifen, 
beroirfen nenigflens d^mifdje Derdnberungen iit biefen Subflanjen. meldje, 
je nadibem bie £ufl I:tin5utreien fann obec ntd]t, balb ebenfaD& -ols Per* 
loefungg-, balb als ffiulnis- ober aadu als (Bdrungsprojeffe fic*! geltenb 
madien. 7>ie nid;t fdimarogenben pilje finb atfo bie BefSrberer, ja bie 
£rregec ber Terroefung unb ^du(ni&, unb es i^ aEs beroiefen anjufet^n, 
bag oI]ne bas ^tnjutreten, ofyw bie £ina:>irfung geunjfer pilje, fein toter 
pfJanjeTi' ober tierleib, feine pflanjiidie ober tierifdje Subfianj in jdulnis 
geroten ober ber reruKfung anlfeimfallen fonn. Die nidff fdfmarotjenben 
pilje fpielen balder eine ^od]mid;tige Holle im ^ausl^alte ber Ztatur, 
benn fie oermitteln bas ^erfaDen ber iCier- unb PfTanjenleidten in ^umus 
(t)ammerbe) unb tragen jur £rt;altung, ja Dermel^ng ber Kdljrfraft 
bes Bobens beL Cjierbei beteiligen fid; am meiften bie Tleineren, bie fafl 
mifroftopifdjen pilje, ganj befonbcrs bie fogcnannlen Sdjimmel. Pon 
biefem (Sefiditspunfte aufgefagt, erfdieinen bie Pilje aud; als feljr ndt- 
lidie iSefd]2pfe. Umgefe!;rt fonnen fie aber aud; gerabe burd) biefe £igen> 
fd)aft [dfbg toerben, n>ie ber fjauefd^icamm (Merultus laciimans), n>eld|er 
bas Derfoulen feudjten ^oljaiecfs in neuerbauten ^dufem tfcrfeeiffllirt, 
ober bie Sdtimmel, oKldie fid) auf Speifen, (Dbft unb anbem Dingen 
anftebein unb beren PerberEien veronlaffen. Unb bod] fttlfi biefec fdfftb* 
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tidte Ctnflug etn}e[mr pilje, maq er den ZHenfctren aud) nod; fo emffinblidi 
treffen, in feinem I7ertf31tni5 311 !>«ni grogen J!tut[en, ben &ie ubrtgen nidit 
fdimaro^enben pi^e 0I& jauInU' o6er Derrrefiingscrrcgcr fd^affcn; unb 
(elbft bie Sdjmaro^rpiljc, fo grofen Sdjaben (te bem tnenjdjcn juffigen, 
Itaben exm isiditige jlufgabe im ^aust)a(te bee Katur ju erfiiilcn. £ie 
FSnnen, gleid) ben Sd^aco^ertieien, als Hegulatoren fur bos Ubcrtjant)' 
m[}nien befonbers fntci]tbarer un& gefeUiger pflanjen- \xnb tCteracten Ew' 
tioditct iDcrtcn. 

t)ag bi« pitje unb if]re Sporen nidtt burdt einen pI6gltdten Sdidpfungs* 
aft jetjt un& ju jeber ^it, an jedem <Drt, aas nid^ts entflet;en fotititen, 
barait glaubt tDoE]I niemanb mettr, aber He Spoien ftnb fafi uberaU. 
Die ungelt«ure JTIenge, bie ouSerorbcnllidie KEeintfett, bas geringe (SeiDidTt 
unb bie £et)ens3SE;tgf«tt bet piljfpoceti madden ei ertlMidj, bag fie burd? 
ben IDinb iiberaUE}iti gebcadjt ipecben, unb bag n>ir oon bieien in ber 
Cuft beflnblidien piljfporen nid^s bemerfen, ia% piljfporen obei beren 
Keimfdbeii felbfl in ttiere unb ppan5en einbringen fonnen, oltne baft t^^' 
21ni»efenf!eit mit blogem 2tttge ujaijrgenommen roerben fann. 5flr niele 
Sdtmaro^erpilje ifl es jebod; btreft beobadttet wocben. Da bie pilje ]ii 
ttirec £mdttrung beftimmter organifd^er Stoffe beburfen, fo mecben ittre 
Spottn begreifltdjecroeife nur ba feitnen fonnen, too fte jene Stoffe Por> 
fbiben (icenn fie getabe auf bieientgen Subfianjen geiaten, auf ober in 
benen aQetn fie ]u regetieren permdgen) unb folglid; aud) unjdE^lbare 
ZtliDioneit ron Sporen ju iScunbe get;en m&ffen. 3Iu5 biefem (Bninbe 
Iiat aber bie TXatat bafflr Sorge gctragen, ba% es on Meimen nidrf 
mangele; bettn bcjflglid) maffentiafter £nttDtcfe[ung von Sporen t!)un es 
bie pilje aUen ubrigen Sporengeniddifen 5UDor. ^at ber Cefer eirtmol bos 
XDuten bes mit Sedtt gefArdjteten £iau£fd;n}ammes beobad^tet, fo mirb 
er fid) fiberjeugt f;aben, meldie Unmaffen con Sporen btefer pt[5 ju eiit- 
toideln permag. 3tiis fold;en bcpel]! nfimlidi bos feine jleifdtrote puloer, 
ivetdies am ZTIocgen Dtelen, Cifdie tinb Stiilite bebe<ft unb trot) unauf- 
^drlid;en 2tbn>ifdtens unb 31usfegens nidit Derfdiminben niill. Unter bf 
gunfhgenben UmfUnben (]. 3. bei reidilid) norl^anbener Ttal^rung unb 
bet anf;aUenb feud)tem IDetter, ttwldjes tas Keimen ber Sporen be- 
fd)Ieunigl) oenndgen fidf baber aud) bie pilje unglaublidt rafd; 3U per- 
nuEiren. Cbenfo fabelEjaft fdjnell, rote bie Dermetjmng, erfolgt aud) bas 
n)ad)fen rieler pilje. £irie& ber auffaOenbflen Seifpiele bieifui bietet 
ber 2iiefenbopi|) (Bovista gigantea) bar. Dec jrud)tfdrper biefes in 
ZOeinbergen Ifdufig corfommeiiben pil5es p^egt ndmlid) ip&ijrenb einer 
nannen, feudtten 5ommemad)t aus bem 33oben empoc3Ufdriegen unb fidt 
bhtnen ad)t bis je[)n Stunben uon ber (SrSge einer £rbfe bis 5U bet' 
jenigen eines Kinberfopfes aussubetjnen. Ztnr bie barten, I}ol3igen, an 
Sa umfl d mm en tpadtfenben 31rten ber CSdjerpilje (Polyponis) unb ZDicr- 
pilje (Daedalea), pon benen einige ein tgunbertjfilfnges, ja ^dbeces Sllter 
emidjcn, roadtfen iefyc langfam; biefe fet)eii aber aud) roegen ibres fel)r 
fe^m, I}aljigen (Seroebes ben jerflSrenben finfluifen ber Euft, bes Hegens, 
ber Qitie unb Hdlte grogen tt>ibef^anb entgegen, indEjrenb bie mei^n 
fibtigen pi^ pcrgStiglidje iSebilb^ finb. 
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Dod) madteii mir jcgt bie Befannlfdtaft eiiijelnec Heprdfentanten, 
fie toer&eti uns &e& Q^un^cbareii genug jngen. 

Da git>t's einen parafitifdten pilj, bee die lCarfoffeItranfl]«tt 
Denirfadit, (as tft ber Kactoffelpil] (Peronospora infestans). Vie 
Kartoffelfronft;eit, meldfi in Deutfdtlanb 5uerfl iiti 3at)re (S^S iDett 
i>erE>Tettet auftrat, offenbart fid] buid; mtgfarbige jtecfe an ben BIdtt«m, 
bi« balb brdunlid! unb julefet bunf«Ibraun t>is fd;n)ai3 iDerben. 2He 
mifcoffopifdie Unterfudjung jcigt, bag bie Hdnbec biefer f IccTe mit dugerft 
jarten, feinen Sdjimmelfdbeii bebetft finb, icelcbe metfl in brei ^loeige 



jl(. 101. flaUffttr^tanad (PBnmtMpan lofkatuu). 

geteilt erfctieinen unb an ificen Cnbcn jitronenfSrmige Sporen ttagen 
(fig. ^OU vtb). Diefe ^nwige pffegen aus ben 3palt3ffnungen (f. unten) 
bet Slattobecbdut b^roorgetoadtfen ju fein unb jtoar gemSbnlid) je brei 
aas einer SpaltSffnung. Sie finb nid]t5 anbres als Pcrl^ngerungen eines 
rielfad) rer^roeiglen lUfceliums, bas im 3niiem ber SUtter, Sfie unb 
Stengel bcr Kartoffe^flanje mudiert unb bos Slbfterben, Srounnwrben 
unb Petmefen ber ^^Den, mit benen es in Serfibmng lommt, recanlagt — 
jebod) ecft um bie ^eit, mo bie Sporen gebilbet merben. 21Tan fyit 
lange geglaubt, unb niele Ceute glouben nod; iieute, bag biefer lCarfoffeI> 
Frautpilj er(l tnfotge einet firlranfung bcr KartoffelpflaniC entflebe. I>er 
niabre SadI1^erb<lIt ifl aber folgenber: Die sitronenfStmigen Sporen bes 
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Uartoff elfcautf diimmels $ig. (O^a^ffncn pd) unfcr&cm(£infIit§Don5euditig. 
feit [ftaa, ^eqtn) an 6er Spl^e un& entlaffen 5d)tt>dnnfporen, toeldte pd) 
mittels i^rer bexben lanqen Q^impem eine ^eitlang im Wa^ex (ebtjaft 
betocgen, t^terauf fid; ouf bet (Dberfiadte &es Blattes ober Stengels fefi> 
f«feen unb eincn Keimfdilaud; tretben, &er mil feincr Spifte bic <DkerI^ut 
bet Pflanje burdibndit unb in bercn innerem (Beroebe bas ZITfcelium 
bes Sdiimnteb entwicfelt (jig. (O^b). BistoeiUn treiben aiid] bie 3|>oren 
felbfl unmittelbar einen Ueitnfd]laud; , ber fid} in has ZITrceltuni ott- 
manbelt JJies ge|d!tel]t bejonbers [;duftg an bee ©iwrfldcbe ber Kartoffef- 



jig. loz. CactiffdWBnul. 

FnoUen. 3n bee Hegel tidmlid) necben bie Knollen baburd) franf, bag 
bie Spocm, tneldie von ben mtt ben 3dtimmelrdsd]en ber Peronospora 
bcfe^ten SISttem abfaUen, in ben Boben unb mit bem einflcfemben 
Hegentcaffer bis ju ben KnoHen getalcn, an beren (Dber^dctte fic bonn 
feitnen Jig. (02. Bei bet ungemeinen Ceiditigfeit bie(er Sporcn unb ber fabef. 
I>aften tlTenge bcrfelben — ein oon bem Sdiimmel befallenes Stengelflfl J uon 
Snwi 3*"t""«tfE Knge nermag bis (5 000, ein Stflcfdfen Kartoffelblatt 
iwn etnem (QuabratmiHimeter (SrSge ubcr 3000 Sporen ju enhoideln! — 
ijl es leidjt nt6glid!, ba% bie Sporen burd) ben tt)inb uberaDE^in oerflreut 
iperben unb ba^ tint einjige Franfe Kartoffelpflanje ein ganjes Jelb, ja 
eine ganse tSegenb anjufiecfen Dermag (vgl. aud) jig. (03). Die Sporen 
nxrirsmin, mirnfrDp. 6 
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})flan5tin aber 6en pilj nidjl poti einem 3al]re sum an&em fort, 6enn 
fie ge[]«n burd) bie IDinterfdltc }u (Sninbe. Dtclmelic »)ir& &ec pils 
butd; ^os in ben KnoDen libenDintembe inycelium nom ^ecbjl bis jum 
folgenben 5rfil]lin9e ert^alten. Ztid;t immer nSmlidi faulen die erfranFten 
KnoDen. tOenn balb nad^ ber Slnfiecfunc) trodene nHltening eintritt 
Oder bie inft3terten KnoDen [dineD geecntet unb Iroden gelialten toerben, 
fo fdireitet bie KranFttifit nid^t fort, bas in ben KnoDen jledenbe 2nyce- 
iium entoiJelt fid; nid]! meiter, bie erfranlte 5teDe umgibt pd| nwljl 
audi mit einec Korffdjidit. ZHon fann abec aus foldjett partieD erhraiiFten 
HnoDen, bie fo^or qaixi gefunb ausfetien Fonnen, ju jeberjeit bes tPinters 
bie jmdrttrdger bee FeroDospora tteroortreiben , tvenn man bie KnoDen 
angefeuditet unter einer (Slasgloie einer Cemperiitur uon (9— 25" C 
ausfe^. Bag abenointembe Znycclium xd&Ai^ im ^rfltlling in bie aus 
ber KnoDe (jerDorfommenbe pjlaiije I^tnein (tvenn bie KnoDe in ben 
Boben gele^t xoiri)) unb mit berfelben fort, ofyw it^r ju fdiaben — 
bis ge^en bie 5«il dec Kartoffelbliitc , rro fid) bann p(5felid) aus ben 
bis in bie ^ letter gebrungenen 
ZJlYccIiumfaben bie 5rudjt- 
tt&ggr enfreideln; bie Kraut- 
fdule beginnt. £& tjl ndmlid) 
fepgefleDt, bag ber in ber 
pflanje ftedenbe pilj il)r er(* 
jut geit (einer jtudfterjeugung 
naditeilig roirb, eine £rfdtei' 
._JB IB ««riBffHpiii«. nung, bie man audj bet 
\q ttifiibin In pB[|r[t>ri» Qtibem parafttifdien piljen be- 
"soo7po«" (kliBa.mfpfr.nr"""*""" obadjtet bat. Do burd( an- 
Ijaltenbe Scodenbeit ober burd) 
groge ^it;e foit>oI]l bie 5poren a\s bos in ben KnoDen ftedenbe ZTTrceKum 
pemid]tet (b. b- ibfer €ebensf4bigfeit beraubt) icerben, fo bflrfle ein por- 
fiditiges 516rten ber Saatfartoff etn , meldies bos etiua barin fledenbe 
Znycelium tStet, otjnc bie Keimfdl]igfeit ber Slugeii (Knofpen) ju beein- 
trfiditigen, bos fidierfle Pocbeugungsmittel gegen bie Kranfbeit fein. 
Sdilteglid; fet nodj errodbnt, dag es roalfrldieinlidi ijl, i>ai ber Kartoffetpilj 
aus Sflbamerifa — ber befannten £)eimat ber Karloffelpffanjc — ^ammt 
unb irgenb einmat 3ufdDtg mit Franfen KnoQen non bort ober aus Tlorb* 
omeriFa nadi furopa t>erfd)leppt n>orben fein mag; benn fdion juc ^it 
ber froberung perns burdi bie Spanier t|aben bie bort bamaEs beteits 
im grogen ZITagfiabe unb feit 3obrbunberten fultiuierfen Kartoffein in 
naffen 3'ibren I^Sufig an Kraut- unb KnoDenfduIe gelitten. IJaffir fpridft 
audi bie intereffante ITEialfadte , ba^ es nidjt gelungen ift, bnrd} Qber- 
tragung ber 3poren bes Kartoffelptljes auf bie b^imifdjen 2Irten ber 
(Sattung Solanum, ju roeldrer bie Kortoffelppanjc (Solanum tuberosum) 
gebSrt, ein firFranfen bes Caubcs Ijetbeiiufflijren, UJobI aber auf mit ber 
Kartoffelpflanje naint rernxinbte fubameriFanifdje 2trten (]. B. bei bem 
Ciebesopfel, S. Lycopersicum) , iso bie aus ben 3d)rodrmfporeti tremor- 
gegangenen Keimfd^Ifiudte in berfelben tDeife, roie ouf ben Kartoffel- 
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blottem, in 6ic 391dttec cinftringen utit in bcren 3itiereni ein Xtlfceliam 
enltrideln. 

Xlm\ erseugt 5er Kartoffelpit] nuc 5omin«ifporen; an&w tljun 
nodj ein Abrigts un& bringen audj noett Vaaex- o&er tDinterfporen 
jutage. Die Silbung biefet Dauerfporcn ifl «iti li3i!fi merhoOrbiger 
Dorgang. Jig- (0^ jetgt Scnfelben bei Peronospora Alsinearum. 2Ius 
eiiicm Znyceliumfaben \pto%t ein furjer ^tretg !;eR>or, meldter an fetner 
Spifee eine grofec, mit ein«r feiiir3rnigen ZHaffc (protopEasma f unten) 
&id;t angefullten KugeljeDe entiKidelt. ^ierauf trdd^fl enhceber aits dent' 
felben ober aus einem benad^tiarten ZnYccItumfaben etn fl[}nlidier ^meiq 
b,ervoT, voeldiez eine [dnglid^ fletnere ^eDe an [einem £nt>e bilbet. 
Cc(jtere (iig, yo't; a, I) legt [idt an Cie grogc KugeljeUe an, iDorauf aiis 
itir ein {djnabelfSnniger ^ortfad fieroonoddifl, roeldjcr &ie tOanbung 6er 
Kugel5eae butdjbridit {5ig. lOii II). 3iifo[ge baoon siclit Itdj ber grS^e 
(Ceil bes 3nbalts ber KugeljeDe 
fugelig siifammen unb umgibt (idj ♦ 

mit einet jatlen fjaut, bie fidj tpiter 
nerbicft. 3:tadibem tfierauf aus bem 
nod) ubrigen 3nfialt bcr fugeligen 
mutterjeDe fid) nod; eine jroeite, 
bie Codtterfugel (5ig. t04 III) um> 
l^ilDenbe Qaut gebtlbet tjat, ift bie 
t)auer(pore fcrtig, ifelije inner- 
lialb bcr rpaffetigen iluffigfeit bet 
Tnuttecjelle t;dngt unb fdtliegUctt 
bnrdt 2tufIofung ber ^aiit bet 
ZnuttcricUe frei roirb. . Der gc- 
fd)ilberte Dorgang ift ein ^eugungs- 

projcg. Die fugelige JiTTuiterseUe ^.^ ,^ ^^„^ ,„ ,.^„„ ,„ P«.a«p™ 
(Oogonium) mug ab eine tveib- Aiginurnm. 

lictjc, bie fleinere Idnglidje ats eine 

mdntilid)e ^eUc (31ntlieribium) betraditet roerben. Durd; bas £}inetn- 
madtfen bes fdtnabelfdrmtgen Jorlfafees bcs 2lntlieribium roirb bie trcib. 
lidtc SeHc bcfiittig', iiften 3nf!alt 3u eincr feimfflljigen Dauerfpoce 
umjubilben. Die auf foldie IDeife entflanbenen Dauer^oren toerben 
<Dofporen ((fiifporcn) genannt. Rod; fei bcmcrft, ba% ftdi bei ben be- 
treffenben Peronospora- 21 rten bie CDogonien nur itiner[;alb bes iSetrebes 
ber J7dt;rpf!an5e an bem I;ter fd]maro^enben inycetium entrotcfein, niemals 
an ZTTyceljaieigen , meldie bwrdi bie CDberliaut ber Jtdfjrpffanje Ijernor- 
getreten finb. 

3d) wM nun nod) bie unter jig. (05 abgebilbeten Sd^immet et- 
Idutem. a ifl bcr gemeine Srotfdiimmcl (Aspergillus gkucus), b bee 
gemetne pinfelfd)immel (Penicillium cmstaceum] , cielfad; auf ver- 
berbenben 5riid;tidften pi fiiiben, c fteUt ben €rbaf;rcn(d!immel bar, 
Ilduftg auf (diattigem, naffem Soben, d ben Knaulid)immel (Bouytis 
vulgaris) i>on faulen jriidjten unb e eine [)duftg an tEannen^&mmen 
Dorfommenbe 5d)immelact (Acremonium verticillatuni). 
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£ine jieTltd)« (Sejtolt befl^en tie betecn auf bem ^oljfdtnitt 
5ig. 106 docgefteaten Sdiimmel, welit' Heincn Sdumdjen gleidien. 3>er 
cine (a), in bcr tt)i(ycnfd)aft Acrostalagmus dnnabarinus genannt, 
fttitet fldi feljr Iidufig im IDinter auf oerfauletiben Kartoffeln, a>o er 
anfangs jinnoberrote , fpfller jiegelrot i»crbcn&e ^dufdjen btl&et; 6er 
andre (f), BrachycUdium penicillatum genannl, mScftfi im ^ecbjl in 
grogcE ZtTenge in rafenfdrmtgen Kolonien auf abgef)orI)enen pflanjeii* 
flengeln'(g), 3. B. auf ben Stengcin t)cs Hlot)n5, der ^alpen unb foId)en 
Ces SdtSnrirauts. Sei bcifccn 3ttten fiti6 fonNjljI bic jSEwn bcs Znyce- 
liums, al5 biejentgen, vaeUtie bit Spocen erjeugen uttb tiogen, aus an- 
etnanbei gereil]ten ^n«n jufammengefe^l. 7>ie 5)7or«n biltwn fidi bei 




jig. tOG. SiatMhama, yiirdTiftHmtl n. f. ■■ 

6em roteti Kartoffelpilje in fteincn, mit Sditcim erf&Qten, hig«lf3rmiijen 
Blafen, tceldje fidt an &cr Spifec &er £nba|tdien be* Sporcntrfigccs «nt' 
tnicfeln (b). Die Bpi%e cines jeten Sjtdjcns enbet nfimlid] mit eixem 
[;a[brunben Watidien (c), me[d;es in bie Kugel t^ineinragt. Tlus btefen 
n?arjdicn entfptingcii ^eUtn, bie ftdj ju Sporcn ausbeE^nen (d). Dct 
Sdiimmel e gel;drt ju benjenigen Piljen, weldje melitjentge Sporen be- 
fi^jcn. (£ine jeb« bcr an ben €nben un& 5citen bcr 3ilte fiftcnbcn, fpinbel< 
fSimigen Sporcn be^eijt ramlidi aus »ier pon einet gemeinfdtaftliAcn 
SfiHe, ber ITTutterjelle, umfd;(of|enen ^eden, {o bag es ausfie(;t, als win 
itjr 3''ncce5 burc^ Querfdieibeipanbc in oict 53dier getcilt (h). 

fiin bodifl sicrlidjet Sdiiminelpilj ijt enblidi bet genabcUc Z^efepils 
(Dictydium umbilicatum) , ben ^ig. (07 jlatf Decgrogert barflellf. jjer- 
felb« crfdieint im IDiiiter nidjt felten auf Derrotteiem ^Ije truppn>eife 
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als eiti ij&dti^eni em tniOimeter Ifot^es pttjdten (a). Setn fe^r feinfd&iges 
Znycelium burdi5iel}t bas ^o(], auf dent er n>5d]j); fein fiber beffen (Dber- 
padte emporragcnftct SporcntrSgcr ifl ein me^trjeaider, fefler, banttl- 
gefdrbter 3HeI, meldicr fid] nad) oben atlmd^lidi ju einem fleinen 
il&nQenixn, am ddjeitel nabelf6iiitig eingedcucfteit V6pfdten ertveitert. 
Die £}ciut t)iefes 'Kdpfd;en& beflet^t atis parallelen ^eQenreit^en, melciie 
n>ie 5tdbe eines Segenfdiinnes ausgefpannt finb. !>ie im 3nti«i^ b^ 
H6pfdtens beftnblidfen, feb"^ jabl'^idien 5poren njerbcn nadj eriangtec 
2teifc &urd) bas 2Iuffpring<n 6*5 MSpfdjcns entleert unb bebecfcn nun 
bie gan}e Umgebung bes pilses als eiii feines, rotbraunes pulMr. 

1)ie ^autpilje finb lauter Sdimaro^erpilje, fie necurfadten ben 
„Sranb" unb uHoP" bes (Belireibes. 

3di &arf als belannt DOrausfetl^, bag bte Canbisirte mit bent 
Hanten „8ranb" eine Ktanf^eit bcs (ReiteiiKs bcjeidincn, iseldie uor 




jig. tM. «iiBm«cltin S^hnjt^V^ . -~ ' j>3. 107. Knotclln Srin^. 

unb rodb^e"^ ^cr Sliiteieit mcip unlet ber 5orm cines hrorfenen, bunfel' 
biaunen obet fdtroarsen puliiers erfd;eint, ba& smifdien ben Slfltenfpeljen 
lierPoirquiOt unb suletit bie ganje ilbre ober 21ifpe fibersiebt. Sdiilttelt 
mart biefes puloer ab, fo bemerft man, bag bie BliltenteiEe gdnslid; 
jerfldrt unb blog nod; bie Speljen, jmifdien benen bie 31&ten fagen, 
oorbanbcn finb. 3)iefec Sranb, 5Iugbtanb ober ^ugbronb gcnannt, 
iveldter am b^ufigften bei ^ofcc unb (Becfte, feltener bei ZDeijen beobadftet 
tnirb, beflebt aus ben 5poren eine& Sranbpiljes (Ustikgo Carbo). 
^ujifdjen ben Sporen, oon benen jebe einen Hem erfennen lagt, bemctft 
man unter bem ZTTifrof fope fcinc 53&cn, nicldie bem ur(priinglidi im 3nnem 
ber befaQenen Slfltenteile cerborgenen mivcelium angei^Sren. 2([Ie Scanb- 
pilje nfimlid; fyibert etn im 3nneni ib^er nstjrp^anje eingefd^loffenes 
ntycelium, maljrenb bie Sporenboufen nad; thitdi&redjung ber ©berljauf 
ber yt^brpffanse an ber ©bcrfladje cr(dieinen, igine anbre 2Icl bes 33ranbes 
fommt beim XOeiitn cor, ber Sdimiet- ober Steinbcanb, audi 3tittf' 
branb, Tilletia caries, 5aulbranb unb faulveijen genannl. Dtefer im 
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5cud]trnoten bee jungeii £Det}«nb[ute jid] enltotcfeliibe Sraiib, burch tc? Id^en 
5as 3nn«ce fees luadjfeiiben tOe'tientotns gaiijlidi serftSrt iricb, bil&ef julcfet 
ein ftinrenbcs (nadj fyx'mQslate riedjentes) , fdjmierises , fdimarsDidettes 
puloec, njcldjcs Sas 3"ncrc &es Kotns anjlalt &es tllelilcs crfuUt. 
Untcr Sem ZJIilroffope iig. (08— UO ficljt man (bci 3-400fadifr Vet. 
grSgerung), bag jcnes puloeir aus beii tnvceliunifa&cn urib Sporen eines 
3EanbpiI}e£ (TUletia Caries) bcjlclit, unb bag bie Sporen aus jmei iii' 



jig. )0$. fltanlTllit (Till«li> Cui«). 



Htimm^r fporlklrn 



Ha. iw. lltcl)tntiM». 




fig. UO. fltbuntt SpDittltn 



einaitber gefdjaditelten fiSuten jufammengefetit finb, pon beticn bie diigece 
un^emein sort, von {dfeindar jeSigem 8au unb bidunlid; gefSrbt, bi« 
itineire bicfroanbig unb toeig ifi, £in anbrer Sranbpilj jerfldrt bie 
Gluten bes fjirje (Ustilago destruens), nod; ein anbrer (U. Maydis) bie 
K8m«t b«r ZTIaisfoIben, namentlidt in ben fabcutopdifdien Cflnbecn, too 
biefer pilj oft groge Dertreerun^en anrid^tet. 

£5 a>dre [jier am Orte, bie 3afterien ju befpred]en, bod) mSgen 
biefe im Kapilel ilbec (Sefunbljeit&pflege itjren pla^ fitiben. 



;v Cookie 



Sranbgnljc. dUrnngsptlje. 



87 



mit 6«r Sporenbiftung Ser genannfcn 5onnen erne (Btupp* einscDigec 
C^rgani&men anfd?Iie6eti, 6ie tiiird] jeitrreiligen fattenarti^eti Sufantmcn- 
ijanq einen getdiffen Ubergang ju ben t^Stjeren, ben jutammengefefeten 
pflanjen unb Cicrcn bilben. Sic nwtbcn oft 311 ben pil^en gejd[;lt, abcr 
oud) mit bem Sdiimtnel auf eine 5tufc gcpellt — ujit tvoOen jie ols 
^cfcpilje bcjeidtnen ober als (Sorungspilsc, Sacdjaromyceten; pe 
finb cs, &ie butdj iljrc IT^tigfeit bem ITlenfdien fjotfc (SenQjye perjdjaffcn; 
benn otjne pe gflb's roebcr ^ier nod] IDeiti; jte finb es alfo, bic bes 
2TIen(dten ^ecj erfreuen unb banim pdtor cinigcs 3nt«cffe wee*- 

<£s fyit fid) gejcigt, bag fie burdt etnige 5dti<n<nel(ii:t«n gebilb«t 
merben fSnnen , (obalb bcren PermettrungsjeQen (Spoccn) unter Se- 
becfung garungsfdljiger 
ilflffigfeifcn (eimcn. iig. 
( \ \ gibt cin 8ilb pon 
gutcr Sictljcfc, iig- 
\ ^2 jeigt ncrfditcbenc 5ta- 
bicTi Don ^efejeDen unb 
'Zlrteii. 2tIIe £;efe3eQ«n 
i>eiinel]ren fidi burdt 
Sproffiing, tiibem aus bee 
juecfl gebilbeten SeQe 1 
(IlTutterjcIIc) cine neue | 
^eUe (SoditerseQe) t^er- 
oormadifi, n:>eld|c fid] (cljt 
bolb burd) 3t&fd!nflrung 
tron ber 2nutter3ClIe ab- 
trennt unb [elbflanbig 
ipirb. 5e[;r tjdufig (egen 
fid; bie fjcfejeHen, mcldje 
bei iljrem erpcn yuftreten 
immer eine Su§er{t jarte 
fiaut unb einen fd^leimtgi 
fdmigen 3it[!<ilt befitjen, 
ju perlfdjnurf&rmigen 5fiben ober Heilien aneiuanber {^ig. \\2 II Sier- 
oberfjefc, III fiffigobetfjefe, IV ZTIitdiijefe). 3ebe fjefe befjcttt alfo Icbig- 
lidj aus piljjellen (^efejeDen), was man beim i£|fen ron ..^efegcbScf" 
njotjl fdirrerlid) aljnt. n)as fodten Stance unb Sdder roofjl anfangen, 
roenn fid) feine ^efen ju bilben pennod;tenl 

2tber nid;t aUe tSirung&pilje uerbienen bie Slditung unb X>anfbarfeit 
ber Jnenfdicn; es gibt audi ioldje, mcldje fefir ISfiig n>erben, inbem fie' 
burdj ilire 3tlbung bos Cerberben anbret, ffir ^ben tnenidjen it>id]ttger 
^lufftglciten fjetbeifflljtcn. Saljin getjSren biejenigen <BfirungspiIje, tDtldft 
bos Derberbeu bes ^mbeetjicups unb 5(<cbentiafyers, bas Sauenoerben 
bet tlTifdt u. f. to. nerutfadjen. Itodj profcffor ^oHier treten non Sdiimmel' 
pilsen erseugte §etien, wenn biefelben in gdning»fd[;ige j(a[figreiten ge* 
taten, nidit unmittelbar als ^efeseOen auf, fonbem entlaffen pielmelic eine 
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Znenge fctjr flcinet K5mdi«n (Jig. U3a), meldjc mei(l mit cigentflmlidier 
BeiDcgung bcgabt pn6, Kcrn^efc (Micrococcus). 3f> &'« 5Wf M «'* SW**"- 
Italtig (j. S. SiennanO/ (*• MSIten fidi bicfe KSrndien auf, owbei fw tl}rc 
Betoegung oerlteten, un& nenratibeln jtd) in 331S£d)eti, tceldte fid; bucd; 
Sproffung Bcrmc^ren (Jig. \\Zh), es ijt Sprogljefe (eigentlidjc %fc, 
5. S. Sierttefe) ent^an&en, weiiie ftarl geijiige (Sdntng ecseugt. XDav ba- 

gegen bi« jiaffigteit 
■^ a f duer ober 31U: Sduce* 

HGiutig geneigt, fo 
h Dcnvan^elt fid) tiie 

"5 T- Kecnt;efe burdi 

" Strccfung &cr H6m- 

J dienintSIieberljefe 

(5ig. U2c), n>cldte 

^ faure (Sdning ueran- 

^ Ia6t(«(fig[,efe). >6e 

^ biefet Qefeformen foD 

in bie anbrc flber- 

,, ,, _^ . . . , geben (&nnen, trenn 

bet burdt fte Ijfirpor- 

gcrufcnc diemifdie projefe fidj dnberi, 5o fott bei bcr Siergdrung ous 

bcr Ketntjefe tier tiereingeratenen piljiporen juerp Sptogljcfe (Cryptococcus 

obcr Saccharomyces cerevisiae) CRl|leticn. 3ft ber projcg bet geifiigen 

(Sdning beenbet unb Idgt man ^as Sier an ber Cuft fte!;en, fo foQ fid; bie 

Sproftfjefe in (01ieber[;efe umbilben unb baburdi iias Saucnoerbcn bes 

Bieree neranlaffen. Sei nodi Iflngerem SteE}enIaf[en bes Uteres an ber 

Cuft foDen fobann bie <Sltebcrl}cf^encn 

(ugelmnb unb burdiftdttig irerben unb 

Kerne entlaf[en , roeld^e neue Vem!;efe 

bilben, niorauf bas [aure Sier in Jdulnis 

ilberge[)t. IDenn ndmlid) bie Ketnbefe 

pdt nidjt in cine ber beiben anbcrn Jjcfen. 

formen umsugeflalten cermog, fo foQ fie 

(lets Jdulnis peranlaffen. 3^^ ^^r tZIliat 

mimmein aDe faulenben Subflanjen t>on 

foldien ben>eglid]en mifrococcusfdrndten. 

Sag nun biefe <Sdning&projefTe, 5umal bie 

faute unb faulige <Sdrung, nenn fie im 

Sarmfanal von ICieren unb Znenfdien infolge be& jufdKigen (Beniiffee 

pieler ^eerseugenber pilsfporen (tattfinben, Uranftjeiten crseugen ntiifTen, 

ifl felbftperfldnblid). 

3n Stengeln, ]9Iattfd)eiben unb BIflten finbet fid; ber Hoggen' 
branb (Polycystis occulta), iveldjeE bismeilen auf Soggenfelbetn auftritt 
unb etgentflmlidje Vrefyxnqtn bes Stengels unb ber Slattfdtciben t«ranla§t. 
Der Hofl, 5i9- \ \'k, \ \^, \ \^i nwldjer unter bet 5orm pubetiger Jlecf- 
d[cn unb Sttidje »on gelblidjer, tojltotet unb fdimai^brauner Jarbc an ben 
Sldttern, £}almen unb Speljen ber (Setteibepflanjen unb fonjHget (Stdfet 
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Die lEntoicfelungsgefdiidtte 5icfer tS«tiei^ro{tptl]e ijl flbetaits cigen* 
tfimltd) un6 tvunbeibar. Die Puccintafporen uftcrwintern un6 feimen 
im na*flen frfililingc. Dann Iritf aus ciner, in icr fiugcrcn bicfwan- 
bigen Qaut jeber &ei 
bei&en ^eD«n VQri]an> 
icncn (6ffnun0 cin jarter 
Sdilaud) ltcn>or, ive[d)er 
fid) (pfitec t»T3tceigt, in- 
bent ec jartc Stteldien 
treifct iSiq. \\5b). Vie 
Stieldten entnicfelu an 
iljtet Spiise fugelige 5p0' 
ten iwtittv ©tbnung, 
welAie, fobalO fie reif ge* 
iDorbcn ftnb, abfaQen unb 
tcimen, roenn bic 60511 
nStige £eudfHgfett unb 
IPdrmc auf fie einicirft. 
<Serciten bergleidjcn Spc 
ribicn auf ein fifemplar 
cinet pflanje, in i»eld[et 
bcr pilj fid) wcitec ju 
enttcicf eIn vermag, (0 brin* 
gen litre Keimfdben in 
bas untet bet ©betl;attt 
gclegcneSeUcngeioebeein, 
inbem fie bie naii\ augen 
gefeljite tDan&ung &er 
©berljoiitjellengetiiattfam 
burdtboljren (5ig. U5c). 
Der eingebrungene Keini' 
faben, beffen dcaugenge* 
bltebener Ceil fd^nell ju- 
fammenfdirumpfl unbcer. 
gel]!, enttnidelt nun int 
3nneni ber ZtaEjrpfJanjc 
ein JTIvceltum , treldjes 
blog einen febr geringen 
Kaum einnimmt unb rafdi 
ein eigentumlid; QtftaU 
tetes Sporenlaget er5eugt. 
Diefes burdtbrid]t genntlt' 
fam bie Oberliaut ber ^d[;rpf!an5e unb erfdjeint nun als ein bed}erf6cmigec 
Morper oon meifi tebljaft ropgelber ^arbc. Diefe Soxm iji unlet bem Zlamen 
Sedjcrtoil ISngfi befannt gctwfcn unb fflt cine eigne pil5gattung (Aeci- 
dium) ge^Iten iDorben. Die 3nnenfiSdie bet Scibien i^ mtt bid^t neben* 
einonbet ftel^enben SHeId)en be[et)t, ireld^e Ketten von fugeligen obet ecfigen, 
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getrdljntidi rojlgelben Spoceit tragen ($13. U5d, e). 31udi bie Zictbinm' 
fporen tetmen (ofort, nad)!>em (tc reif gerootOen unti auf bic b«treffen&e 
Zlafirpffanjc Qsraten finb; ifjre Keimfd^en bringen jlets 6urd) eine 
5palt3ffnung in bic bctteffenbe Zldftrp^anje ein. ^icc entoidcln fidij 
biefelben ju eintm ebenfoUs nuc einen befd^rdnlten Haunt einne[}menb«n 
Hlycelium, tDeld)e& alsbald eine neus ^uftififatiotisform erjeugt, bie 
man im QemSfyilidien ttbm ols ben eigentlidien Hofi ju betraditen 
pflegt un6 tuetdjc in ber tDiffcnjdiaft als cermeintlidt eigne piligattung 
ben Zlanten Uredo erbalteti Iiat. ^hj fidi unter ber 0berE;aut ber 



Jlaljrpilansc enttDicfcInbes Sporenlaget ifl etn aus bidit pecplsten 
JTIvceliumfdben befte(^nbes polfiec, bas auf feiner ganjen nadt augm 
gefc[;rteii j[dd;e fabenfStntige StiAdiin treibt, beren jebes eine ein3tge 
Idnglidie ober runbe Spore abfdinfirt (5ig. U5a). Die Urcbofporen 
fcimen in alinlidjer tDciJc vote Bic Scibienfporen; and) iljre Keinijdilfiudje 
bringen nur butdi bic 5palt3ffimngcn in bas IJnncre ber ndtjrpflanie 
ein (5>d- U^O' ^° ft' '''^ Ileines Jnycelium entn>icfeln, bas nad) 
(edjs bis setjn (Cagcn ein neues Jrudiflagct unb jrrat bicfelbe jrurtift- 
falionsform (Uredo) erjeugt. 3)te(er Dorgang tviebertfolt jidf ben ganjen 
3ommer l]inburdt. Durdi bte Urebofporen tvirb balder bee Soft tcdtirenb 
bes Sommers rafd] unb meil Derbreitet. (Segen bas £nbe ber t)ege- 
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tationspetiobe &er betceffenben ZTfil^rpflaiije crjeugen eiiMid] diefelben 

jrudiHager, meldne bxsltex Ure&ofporcn bilOeten, bit «beiifaUs gefKeltfn, 

&tcfwaii&igen, brounen, jiDCijcQigen pucciniafporcn, treld]e ub«n»intcrti. — 

©ie ^oflpilje Ser <Saltunc| Puccinia tiringen folglid; dcrierlei 5rud)tforme>i 

Ijeroor: (. Aecidiuin, 5ig. t (6, 2. Uredo, 3. Puccinia, ^ig. \ H- T>as ItTetr- 

miic&igfle ttterbei ij) aber bie Cltatfadie, bag &tefe brei gmij D«ifd]iebenen 

jrudrtfoniKTi nidtt auf ciner, (onbem auf siuet fp«3ififdj ganj »el:fdiie&ctien 

Jiaijrpjianjcn Docfommen. 

5o I^aben bie jal^lreidteii 

Beobaditungen unb fiin- 

impfungsperfuc^e Don Cu> 

lasne, Kflljn unb Sc San" 

ergeben, (ag bie Slcibten 

bes gemeiiten Strcifenrojl^ 

bes tOeiiem unb anbrer 

iSrfifer ftd; nuc auf ben 

■ Vi&tttm bes Sauerbotns 

(Berberis vulgaris) pnbcn, 

! ipfibi^eub bie au5 bercn 

Spocen b^i^uorgegangene 

Ureboform (Uredo linearis) 

unb bie julegt baraus ent- 

fieEtenbeu pucciniafporcn 

(Puccinia graminis) nnr auf 

, bem IDeijen unb anbem 

(Scdfern }u leben vemtSgen. 

<£s ift folglid) an ber alten, 

oft rerfpoltetcn Seljaup. 

' tung mandiec Caubn>irte, 

bag ber Saufrbotn ben 

XOtiien roitig madje unb 

besttalb in ber Tta^e ber 

IDeijenfclbcr nidjt gebul- 

btt iperben burfe, ettvas 

tt>al}rc&. 

Der tcfer roirb nun 
ftagcn, nx) bleibcn bemi 
bie pi[3e, bie toir imm«r 
als foldje beseidinet Itaben? Sie btlben eine (Btuppc, bie Bafibio- 
mycefen. 

Das !TIvceIium fried)t in ^orm jarter n>eiger jabenge^edire jtnifdien 
£aub> ober Iflabelblattrefleii i;in, unb ber Tetl, nueldter gemdbnlidT als 
pilj beseidtnet ojirb, ifi niciits anbres als ber Srud?lf5rpcr ober Sntdcit- 
trdgcr, b. Ij. cr ttat bie Zlufgabe, Sporcn ju bilben. ZlTan glaubte btefc 
^rudjtrSrper fflr gefdiled;tlid; cntjlanbene Sporenfruditc Ijalteii ju mafTen; 
iiibcffen ^aben [orgfailige Untcrfudiungen gejeigt, i>a% jie einfad) burdj 
^tusUixidifen ctn3etner Ceile bes Znyceliums tjerporgelien. J)ie art ber 
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5porciibtI&inig irirC aud) fofort jeigen, ime notte fie den Zio^ptljeit ftel^en, 
trotl Su^eiec Uniil;iilid)rett. Das Sporetilager, toeldtes ficft an einem 
Ceil del Oberfladie o&er audi tnt 3fK^i^t< ties jruditfdrpers befinbet 
(fjf rrenpilj) , bcfictit aus fporena[i(d;nQreii&en Safl&ien, &. f|. Sporen* 
Ua^etn, Dgl. jig. U7c. 7)a[)in gelidren alle unfre aU Cecferbi^eii fie> 
fannlen efebarcn pilje, Stein- 
pilj , £t)ampignoii , Setjfer, 
<SelhI;dI;ndien, abcr andj bic 
gefurditeten tBiftfdtootnme, 
ii>ic &er SlitQcnpiii , tcr 5a- 
tanspil] , aiidt ^ec Qaus- 
fdimamm u. f. vo. 

S\q. \ \7 jcigt bci a einige 
fenfredjt Set Quere nadt tiurd;- 
fdintttene Sldttec oom £jute 
de& CI]anipignons (Agari- 
cus campestris) fditoad; vet- 
grdgert, bei b &en TJucdildjnitt 
ettier foldicu CarneUe jlfirfer 
pergrS^ieTt, ipo die Cagecfd)idit 
beceits deutlidr ;u (eE^en if), 
bei c etn Ileines Stflcfdien bes 
Cagers unS bes ungretijenben 
innercn iSeirebes in 550fad)cr 
Pergr5gerung. Die feuleii* 
fSrmigen Sdi[aud)5e[Ien,toeldie 
Sic Spore entioideln, finb bie 
Safibien (Crdger), bie ba- 
jmifdien ftel^enben fflrjeren 
loerben 5aftfd;Idud(e (paca- 
ptjVfen) geiiannt. 

Iltandien jeinfdltnedcr 
mitb es intetcffiereii, ben Sau 
ber ICcuf feln fennen julertien. 
Diefe befttten etn tveit umlger- 
rriedienbes XdyceVivmi, it>eldte» 
jatilretd^e jrudttfdcper oon 
fe^r Derfdjiebenec (Srdge unb 
(geftalt erscugt (Jig. ^8). 

Die tTrSffetn finb fdjaiac]- j<9. ita. «» >» Ctflpii. 

braun unb dugerltd; AberaK 

mil marsenfSrinigeu ^eroocragungen befettt. 31uf bcm Durd|fd>niHe 
felien fie ebenfaQs braun aas, allein bie biaune Jllaffe i(t pon tceigen 
o&ct gelblidien, fid) pielfad] perdflelnben Ctnien burdfsogen. Die meigen 
Cinien obcr Stteifen rfllircn »on mit Cuft erfuUten ijoljlnngen ober 
Kandlen Ijer, uxldie ba& bunfel gefdrbte tSetrebe burdijielten unb pon 
fleinen, parallel nebeneinanber liegenben, ii}affer(;elleii jubenjellen urn- 
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geben rm&(5ig. US), Sajwifdicn bcfinbcn fldi 6ie blafenfStmigen Sporen- 
fd)fdudte — mit btn eigenartig gefialtet^n Sporen — trcldjc an ftcm 
€nbe oon fa&enf5rmk;en ^eQeiiceitten jut fintipirfclung gelangen, &ie mis 
bem braunen ^elkieiDebe &er dugeren Sdtictit tiadf ftem locferen 3nnem 
ju ivadifen. 

t)ie (Criiffeln fcraudfen fclte £aubcr&e unter iSebufd) unS ftn&cn fi* 
befonbers tjfiupg in 5ranrrcidi (im Dijlrirt PtJrigorb), unS 3talien; iwiiiget 
ftdufig iwr&cti Cruffclti in Soljmcn gefull^^ll. ^ur felbcn iSattung, ben 
Sdilaudipiljen gefeHen fidt bie ZITeltaupilje (Erysiphe), bic in Sotm 
inel]lairtiger ^fiufdten an &er (Dberffddte ber Pflanjen als Ubersug auf> 
tteleii, 3Iircm igrfdicincn folgen frfranfcn unb 2tbfterben bcr befaUenen 
pflanjenteile; untec Umfldnbcn fSnnen ganje 5et6«r ber »er&crblid(cn 
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COicfuiig bicfer Sdimarofecr 511m ®pfcr fallen. (Zahat jeigt oft Ejellc 
ilerfen. bie biudt bic VOirtung bcr zileltaupilje cntflanben finb.) 

■Tiie £nlipt<feiung£0efd)tct|te biefer ocrbeirblicben pilje ijt fe[;r intereffaiil. 
3Ibt»eid)nib oon ien gefd;ilberten Sctimaro^erpiljen ItaiM bas au& ge- 
glieberten unb rcrsnreiglen Jdbcn bejlet^enbe Ulyccliutn bes tnclloa. 
(djimmcis (5ig. U?^) i^" ^"^ fflbcrfJdiic bet betaUenen pflanse, inbcm 
«£ fid) mittds etujelncr tDarsenacliger 21u$ti>&d)fe (5tg- U9b) an bief«lbe 
bef«|^igt. ITattrfdieinlidt bienen jene IDarjeii aU 5angoirgane, burd? 
iveldie bie Sdftc aus ber Hfibrpflanje ausgefogen nserbcn. Mus bem 
nettattigen (Semebe bes myceliums iradifen balb jattlreidie feulenfStmige, 
mit eincm friimlidien 5dileim erfilUte Sctjlfiudfc, bie fidt rafdi in Scilicn 
tngeliger ^Uen cermanbeln (5ig- U9'>)- Ce^tere, fogenannte Conibien, 
oeirmSgen fofoct 3U feimen unb neue Itlycelicn 3U entnicfeln; burdi fte 
vecmettren fidf baljer bie HTeitaupilje n>d[]renb bes 5ommers [«i 
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giinftiger (6. I]. feud]ttoarmer) IDitterung unglaublid] rafd). Spiter, 
QtQcn &a9 i£n&e &er Degetatioiieperiobe, bilden fid] and] S^jorenfapfefn. 
J)ie(e pnb ^a6 proOutt einer ge(djlcd]lliciicii ^eaQunq. 2Iti bet Krew 
jung^fleDe jipeier ZnYCeliumfdben bilbcn (id; JlntdirocUungcn, jebit Ireibt 
eine fursc, auftedtte 3Iu5fa<futig (5ig. U9 <1)- ^'* >'*'" untCKn Jaben 
entfprtingene , fid) ooal gejlaltenbe tvtrb jur £tjclle, die aus betn 
ot>cr«n Sciften ^en)orgca>adijenc, Tleiner bleiben&e, iiiel)t traljenfdrmige, 
Icgt fid( an crftere on unb befrudftct 6ie(elbc Ijierburd], luesltalb fie als 
miiinlidtes (Srgan betrad]tet tverben mug. £& ivadtfm nun unterb<tlb 
bet befrud;teten £tje[[e aus beren Jlragfaben ad^t bis neun ftuntfife 
Sdjlaudic be'^oor, iceldie, fcft aneinan&et gefdjmicgt, bie £i3eUe fiber- 
ipadifeti, fiber beren Sdjeitel jufammentiogcn unb fid) burdf (Qaerteilung 
in Heihen oon 3eQen nermaiibeln (5ig. U9e)- So entfteljt bie fiugere 
jelltge IPanbung ber Sporenfapfel. T>ie £i5eUe mirb mittleripeile gidger, 
bilbct tm Srntrum eine neue jette »"& i" bcren Umgebung cine 21n3al}I 
Hcinercr, tDeldje 5ut inneren n?anbutig bes petitlfecium ii>erb«n. t>ie 
Senttale §elie beiint ftd) 
Ijierauf ertlmebec unmittelbar 
ju cinem einsigen Sporen- 
fdtlaudt aus ober eirseugt 
burd] (Teilung mef^rece 5po* 
tenfdtlaud]e,n<eld]e fid; blafig 
geftalten unb mcift adjl Iflng. 
lidic, einjellige, farblofe, in 
jdlfen Sdiieim eingebettefe 
Spoten enlt;allen (5ig. \ 190- 
^e dugeteKapfeEmanb Ireibt 
bei meleii mellauformcn 

^arfocmi^e Hu&ipfldlfe (5ig. J>1- I^O- Ximtnliipribi >>• ffcltovUin (ErTalpbe). 

\20) unb fdrbt fid) immer 

braun. Dest^alb erfdieinen bie meltauadigen tlbecjfige auf ber (Dbec- 
9Ad)e ber befaHenen p^anjen nadt ber JIusbilbung ber Sporenfxudtte 
n»ie mit (dinwrjen punften ober KnSldjen bcfflf. fiHblidi pla^t bie Wan^ 
bung, unb bte Spore)t(dildud]e queQen aus bem Hifje tremor, tporauf fie 
bie Sporen eiillaffen. Ceglere fibenDintem unb erjeugen im nad^ften 
jriitilinge auf foldicn (ofligcn pfTanjentcilen neue JHycelien. Dom ZTIel- 
tau Ijaben jioar faft aHe pflanjen, (clbfl Sfiume, 5u leiSen, insbefonbcre 
abcr bie ^ul[enfrud)te (firbfen, IPirfen, £in(en, puffbotinen, fujerne, 
Ulee), bie (SurTen, Hfirbiffc, Hlelonen, ber 5Iad)5 unb bie Uaibenbiftei. 
ICegen be& meifl plS^iid^en Zluftretens biefes gefalfrlidien Sdimaro^er- 
piljes glaubt ber Unfunbtge, er fei aus ber Cuft auf bie pf!anjen t^erabi 
gefaQen; bafjer ber tTame HJcItau. 

Znit bem gemeineu ZTTeitau naiie ocrujanbt iff bet traubenpitj 
(Erysiphe Tuckeri, frflfier Oidium Tuckeri), bie Urfadjc ber berilditiglen 
QIraubenfranft;eit, ivcld)e in ben ffinfjiger unb nod] in ben erflen 
fedtjiger ^a^jren futd)tbare Pern<ufUingen in ben tPcinbergen unb £Dein> 
gditen bes oeftlidien unb fublidten Curopas, audt in 5fiblirol unb Ungam, 
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be(o^^e^s abex auf Zdabena, wo fafl fAitttUdte tt>cint)erge &urdi fie total 
Dcmidtlet wur^en, angeriditet fjat un^ balder glcidt &er Kattoffelfranfl^eit 
alfr cine wattre (Seigel jener treinprot>u]ierert&en CSttber aufgelceten tfl. 
t)er pilj nnicbe 18^5 in tien Creibitdufrrn 311 J^norgntti in Snglanb 
burdi 6en (Sfirtner Cucfer cnf&ccfl. Das IHycclium biefcs piljcs pflcgt 
3unficttfl an Bldttern unb JJebcn 3U erfdjcinen, wo as in ber Hcgel n>«nig 
&diaben annd?tet. 3alb jeigt es {id; abet aud; an ben ^eren, iretdie 
einfeitig flarf jufammcngcjogen rocrbcn, infolge baron aufplatien, fo bog 
bie K3mcr t)ctaustrfllen niib banti ra(di rectrodnett obcr — bei noffem 
WetUr — Dccfaulen. Hie nTyceliumfaben finb ndmltdi mit gtogen ge- 
lapplen ^aftorganen Deifetjen (jig. \2\\)). t>te{e fdrben fid) balb brauit 
unb rufen audf in ben non il^nen bebeJten ^Oen ber 3eere ober bet 
'BlSitet unb 21eben eine braune jdrbung Ijenwc, toestialb fidt an ben 
Seeren u. f. n>. biaune 5I«fen bilben. <Sen'dI]nlrdt werben bie Seeren 
ergriffen, bie nodt jung finb, (oldje mit jacter 5dtale unb (c^t (affigem 
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ileifdie norjugstpeife unb rafdtec, als foldje mit bidet Sd)ale unb feflem 
51eifdie. (San3 to\t ber gemeine ttleltaii treibt aud] ber &aut)enptl3 aus 
feinem Znycelrnm joljlreidie aufred]te 5d;ldud;e, meld)e fid; in Heit^en von 
Conibien pccicanbeln {S>Q- \2\g), burdi bie fiii aadi biefcr Parapt roaffrenb 
bes Sommers (clir rafdt ju cermetiren uitb mcif ju rwrbteifen oermag. 
JIus bcm grogen EJecre ber Mcrnpilje mitt id; nod( ben tHuttcr" 
fornpil} (Claviceps purpurea) I^rooct^eben unb genauer (d;i[beni. JTlan 
{]at bas fdimugig oiolett geffirbte Zniitterfotti, loeldies giftige £tgen<> 
fdjaften befi^t unb 3U mcbisinifdjcu gtrccfen benu^t wirb, lange 5eit ffif 
eine €ntattung bet H$mer bcs 2Joggcns unb ber flbrigen (Brfifcr ge- 
l;alten, obgleid; fd;on fel^r friib3eitig erTannt norben ifl, ^a% bie JHutter* 
fornbilbung Don pil3en beglettet fei. ^a, ber ditere De CanboDe er* 
flfictc bas niutterforn felbfl fur einen Pilj. Cange 3eit tDU%U man abet 
nidjt, tpoljin bos ZTlulterfom 3U ficHen |ci; bics tpurbe im 3<'tire l85( 
con bem franjSfifdicn pilsforfdier Culasne ent(djtebcii, T)erfelbe fpradj 
bie fermulung aus. bog bie Heim{di(dud]e ber Clouicepefporen in 
bie 21oggendt)ren einbringen unb biier ^ie 3tlbung bes JHutterfoms 
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cerotilafTen m5dtten. Diefe Permufung if) befldtigl ivorben (^863), xiibem 
es QelanQ, burd] Ubertragung con ^laviceps^poren in SoggenA^ren &ie 
ITTutterfornbilbung fflnftlid! tjerporjunifen. i)et Porldufer fter ZTIutter- 
Fornbilbung t^ bie unter bem ITtamen ^onigtau bes Kog^ens ben 
£an&n>irten Idngf) brfannte, abet oft uberfeltene frfdjeinung. Urn bie 
^tl ber 21oggenbI&le bringt nfirnltd) aus mandien 3lt;ren eine flebrige, 




jig. t:;. iinttntunivt^t. 

n>it>erltcti f^^e, Abelriedien&e j'uffigfeit tjeroor wib bilbcl an ber Sb^c 
tCro{)fen, (fiuft niolil audj am ^almc t^erab. Siefelbe rotmmelt Don lang- 
lid}en piljjeUen unb ijt cine Mu&fdtroifiung aus 5em jnycclium &cs in 
tcr Sl)re bereits norftanbcncn Pilsfs, roeldiet ols sin roci^cr Sdtimmel- 
fiberjug &cs fnidjtfnotens ber Hoggenbtfite crfdjeint. UTan I;at biefen 
pils fd?oti large gefamit uitb iljn fur einen cigcntflmlidien Scfiimmd 
gtfytUen, fir befiet^t aus cng oerfioditcncn 5a&en]eIIen, bcteti €n63n>eige 
an bcr (Dbcrjtddie bet Sdjimmclfctiicfjt in aufteditcr SteQung bid;! nebcn- 
ii>illiomm, midoffop. 7 . 

■ --- 8'^ 
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einantcr flelfin, yutt Stieldjen (Safititfii) biltienb, n>eldi« jene lAnglidien 
^Oen abfdtnfiien, ^ie ftd; oft maffentjaft in iem fogenonnten £iotiigtau 
finben. jig. 122b j^igt ein fleiiies 3tucfd|en bes Sdiimmels nebjt ijotterten 
unb feimenben Stylofporen obcr Conibien. 3*"^ Ifinglidjen §eUen vet' 
m3gen ndmlid) ]u feimen unb bie Sphacelia ju Deimel;ren unb ju ctr* 
bceiten. Sabei mSgen [otcot;! ber U?inb, loeldtex bie £oiiibien forttDe(>t, 
oU 3ti[eften, it>elcf;e ben fflgen Sfonigtaa lecfen unb f{)5ter anbre ^ttten 
befudten, etne Dcrmtttelnbe Hon* fptelen. 

Die Sphacelia I;at bas Seftteben, fid) aufipfirts ausjubrelten. 5ie 
bilbet unter gleidtjeitiger ^ecftorung bes eigentlidjen Hoggenfomes aO- 
mdt;Iid) einen bie fSmge bet Blutenfpelsen flberragenben, fd^mu^igtreigen, 
weidten, fdimierigen KSrper, beffen ©bcrflSdie bidjt mit Sajibicn befeftl 
erfdjeint (jig. 122a). JlUmaiilidi oerdnbern T"* ^w ^"fe" piliWtpec 
jufantmenfegenben niyceliumfflben unb jtoar oon ber Baji& bes Kdrper^ 
an. Sie fdteiben fid) nfimlidi in furje (Blieber unb bilbcn, inbcm bie 
fiugeren cine erft rStlidte, bann oiolette jflrbung anneE;men, eine Don 
bem tpeigen 3nnern fd^arf abgegrenjte Sinbenfdiidit. So entftet]! aus 
ber Sphacelia allmfil;lid) bas etgentUdie ZTIutterfom, bos Sclerotium 
(jig. i22a). 7>as an beffen Spi^e gen>2[;nltd! oortjanbene brAunlidfe, 
leidit ablSsbace 2nfltt(ll«n if^ &ec l^tite 2tefl bee nail oben gebr&ngten 
Sphacelia. ills Sclerotium ocrljarrt nun ber inuHerfornpils unoetanbett 
bis junt nfidjften 3al;re. ^ur Heifejeit bes Ztoggens fallen bie Sutler* 
t&tnet am ten S^ren fueraus unb fSnnen fo auf unb in ben Soben 
geraten. Selji oiele geijeii getcig immer burd) PeTn>efung 3U (Sninbe, 
toenn fid; £diinimelptl5e auf iijnen anftebeln. Unter gunfHgen t>er^d(t' 
niffen brid)t aber au& fold]en im Soben Itegenben nTutterfScnecn nad) 
bucdifdtnittlid] tjunbect (Lagen bie Claviceps purpurea in ZTTenge tjeroor 
(jig. (22 c). 3ebes bee sierlidien piljdjen, beren ^ut gelblid) gefflrbt 
i^, n>d[;renb ber Stiff eine ptolettrole jarbe befi^t, ijl etn befonberec 
5md}tforper, inbem unter jebent ber 3uletit burd^botirten IPSrjdien, mit 
roeldien bie (Dberfiadie bes fjutes bebedt ifi (jig. 122d), fidi cin ffafdjen- 
fSrmiger ^otjlraum mit einer grogen 2In3at;t longer Sporenfdjldudje be. 
pnbet (jig. (22e, f), oon benen ein jcbcr adjt augcrorbentlidj bfinue 
nnb jarte fabenfSrmige Spocen entt;d[t (jig. 122g, h). 

3nbcm bie SdflAudie fid; julefet an itircr Spifee Sffnen, permdgen 
bie 5pocen aus il[nen ju entroeidjen, inorauf fte burd) bie in ber tt>ai^e 
beftnblidte (&ffnung bes tiafdtenfocmigen Sel^dlters ins jreie gelangen. 
'&«\m Keimen treiben biefe Sporen dugerft fetne jdben, weldtt toaEtr' 
fdieinlid) in bie blfll^enben Koggendfjren einbringen. 



Zflitten l^inein in bie Sdtlaudipilje get^^cl nun eine pflanjenform, 
bie if)nen faum df)iilid) fielit unb ben Ztaturforfdiecn oiel Kopfjerbrcdjen 
uenirfadit Ijaf, beuor es itjiien gelang, bie Xlatat berfelben ju entbeden: 
tas fmb bie jlcditen (Lichenes). 

DicQcidit ip nidit redtt befannt, teas „jlcditeu" finb. JHe Dolfs- 
fprad]e fennt n>entgf)ens biefes IDort ols Seneimung einer Pffonjeu' 
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gnippe bis je((t nod) nttfet un^ vexfltlfi untet ^i'cdjte"* (ntinefeer ettoos 
(5ef)od;tenes oSer jene ttdglidje Qautf ranltieit , tveldje fdjon fo mandjes 
fctjSne (Bepdtt peniniloltet tjot. 3n bcr Cljat iji 6ie SljiiEidircit, iceldie 
getpiffe 31rten ^erjenigen Sporenpflan^en, bic in ber It)i(Tenfctiaft (j^Iecbten" 
genannt ii>er&en, in ifjrer fiugeren fifdietnung mit bcm gleidinamigen 
l7autut>el I^aben, bt« Urfad|« geipefen, bag man jene Qonie pflanjenflaffe 
mit bent Hamm biefec Kranftjeit belegt Ijat. 

3ebet I(at gen>tg fd]on oft bie bottec bis otangegclben jlecfen gc> 
iel)en, iveldte bte 5tamnte aQer ^tteren Bdume btstr>eilen in grogei 



ITIenge bebeden, aber faf) innnec blo% an einer Seite, nSmltdt an bet- 
^enigen, toeldte ben feuc^ten CuftjhrSmungcn am mei|1en unb ttfiu^g^en 
ausgefe^t ifl, b. if. bei uns an bet Zlocb* unb tt^eflfeite. £)at man fid] 
einmol bie ZITfll^ genommen, biefe jlecfen ndt;er ju unterfnd^en, fo iricb 
man bemerft ^aben, ba% btefelben von einem ber Hinbe fejl aufgebriicften, 
Tunbltdten, am Sant>« jierlidi gelappten, fonfi faltigen ober ninjeligen 
Caube Ijerrfllircn, auf bcffen (Dberfladjc in ber JHittc fidi 3af;Ireid!c f[(ine 
jieilidie 5diuf|eld)en befanben. ^iefes (Sebil&e ift eine 51t^d;te, unb pvai 
bte gemeine n)anbfled;te (Physcia parietlna), eine ber aUergemeinflen 
unb fiber bie ganjc firbc oerbreitetcn ^lectiten, bie man in unfem fiegen- 
ben namentlid] an ben 5tdmmen ber ttalienifdien pappein in ungelgeurer 
ZTIenge pnben »irb, 5tg. (21^ jlellf biefe n>egcn il}rcr fd)5nen gelben 5arbc 
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fid; fd^on con fem anfflnfitgcnbe jkdfte in natdrlidiet (firSge bar. 2TIan 
V0Ki> DieIIeicf)t an bemfelben Stamme, &en btefe [d)dne ^edjle beirolint, 
itocft me^rere aiibve ganj Af^Iid] geftaltete (Sebilbe, tiuc con anbcer 
jarbe un& anbrer ^ertetlung bes Caubes, Qewainen, unb nod] anbn 
fann man an S^lsvD&nbm, an Xnaattn, planfen, ^duneti, ouf SditnM-, 
5tro^' unb Siegelbdd)ern ftnben. 2IDe biefe (RebiKte finb jlediten, unb 
jivar Caubflediten, fo genannt, tpeil tttt Kdrper in ^rm eine» gc 
lappttn Caubcs au&gebtlbet if!. tDer (ennt femer nidjt bos is[dnfiifd)e 
2noos (Cetraria islandica), meldies fd^on fo mandjcm Sruflfranfen fir- 
(eidtterung unb ^ilung Mrfd]afft ^al? Tiud^ btefes i^ eine j(ed;te, a!>ec 
«ine 5traudifl«dtte. So nennt man ndmltdi bUjentgen jl^diten, beren 
K3rper unter ber 5onn etnes Heinen aufred]ten, vielfodt oerdflelten 



jfg. 124. aoEklUilitc. j<g. t2s. 

5traudie9 erfdfetnt. 5>9. 125 jcigt uns cine anbre 3traud]f{edtte, unb 
jfoar eine ber gemetnfien, bie man flberaH auf f^etbeboben, in ber £bene 
vo'ie auf ben (Sebir^en, ftnben fann. £s ifi ^cn^ befannte ^enntiermoos 
(Cladonia Tangiferina), eine jled^te, bie i[;cen Xiamen besl^alb ert^olten 
t^l, it>eil fie in hen polatrgegenben ben Henntieren, jenen fo iiberaus 
n^tilidten (Sefdjopfcn, roeldie ben Semolitiern ber potatjone unentbelirlidf 
finb, porjugsmeife als Zlat^ning bient. ^u beifelben (Battung geljdircn bie 
Sieclidien griinlidtgrauen ^ed^er, tceld^e ber Cefec geniig fdton oft auf 
alten CeEimmauecn bemetft i^aben irirb, fotvie bie foiallenartigen, tpeig- 
grauen, oft mil fleinen, obetfeits graugrflnen Bldttdfcti befefelen Sn:>erg- 
ficflud][ein, beren (Bipfciafldjen fid) ebenfads bedjer- ober trompetenfSnnig 
erroeitem unb am Hanbe mit balb braunen, baib fd)5n colen Kdpfd^en 
befe^t finb, fledften, ireldie befonbers auf feuditer firbc in (Sebirg&> 
gegenben hSufig njadjfen unb oon ben Beroohnern bes Hiefengebirges, 
bes £|ar}e5, ber 5Sd;ftfd]en Sd^tceis, bes bd^mifd)<laufit)ifd)en unb onbeer 
(Sebicge 2>eutfdt(anb» nebjl Pceigeli>eer3n)eigen oorjugiid] gem }ur Ver- 
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jierung 6ec [ogenannten „inoosfranje" benufet ju nwrften pflegcti, &ie 

&ec fiaitptfndie nod] ineifl au& &er £t«nntierfled)te gemad}t finb. £nMict) 

lonten bem geet;rten Cefer aud] &te iveiggrauen ei^rmQr&igen Sfirte, 

iD«ldi« oon ten 2ipen alter 5idjten unb Cannen, befonbcrs in Serg- 

tpdlberrt, fyvabtfinqtri avb jene ^duine oft in ttddift ntal«r(fcf)er unb 

pl^antaflifdtei tTetfe fdimiicfeii, gewig nidit entgangen [ein. 2(ud; btefe 

rflltcen »on einec jledite, einet Sartf(ed)te, ^cr. 5o nennt man nfim- 

Kdt jlecfiten mit fhraud)airtig oei^toeigtem KSrper, beren 5ttome uit& 

iipe fabcnfSrmig fxnb unb fo rocnig i^^iglett fcefifecn, bag fie fid) felbff 

oufredit nidit crljalten 

Knnen, fonbem t;erak- 

ifinqen. 519. ^26fteDt 

ein Stilddien bet ge- 

meinenSortflec^te 

(Usnea baibata) Dor, 

bie man in aUen W&V 

bem, bef onbers Zlabel' 

trOIbem, finben fann 

unb audi oft an 

<DE)flbflumen bemerfen 

t»ii*. 

Um ben Sou bee 
jlediten 3U oerftefjen, 
mug man fid] an bie 
f^pE]en ber editen 
piljc eriTinctn. Siefe 
finb Doct^anben unb 
bilben ein (0en>ebe, 
b. b> fi^ fediten fid) 
burdteitianbec, unb fo 
entflebt bee tCI;aIIus, 
bieSdieibe. Diegriine 
Smht r&iitt aber von 

2IIgen I]er, tceldie jn>i< jig. ize. finifu^tt. 

fdjen ben pUsfdbcn 

ieben; bia 31Igen finb bie U&lftpflcmien, bie S&^m bie Sdimaro^ter, beibe 
t)«[fen fidi abet gegenfeitig: benn bie ^Igen geben Sauerfloff ab, bie 
pil}e neltmen ii^n auf; bie pilse geben Koblenfdure ab, voeliie bie iUqm 
in if|rem 3""^i^" serlegen, ofjimtliecen; fo leben beibe jufammen, jebes 
abir«ingig com anbem. 

figmartig i|l bie lange Cebensbauer unb Cebensfattiijtett ber ^lediten. 
Das berubt barauf, ^a^ ibre ^den aus etnem »iel meniger pergdngttdten 
5toffe als bie pilse befleben unb bie 55b<9'<it befigen, felbft nod)bem 
fie bereits aus ItlTangel an 5eud)tigfeit gdnjlid] rertrocfnet finb unb jabre. 
lang in biefem gujlanbe vettfarvt tjaben, irieber fortjuleben unb ibte 
Cebenstfidtigfeit fortjufeftcn, fobalb fie mit lt>affcr in Scrubrung Fommen. 
Z>iefe» faugen ndmlid) bie 5ufammengefa[Ienen ^edjtenseQen begierig auf 
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unb &el]tieii fid) infolge baoon aus, um iE;re urfj^ranglidfe Sotm wwIkt 
aniuntiimen. Tka^ev erfdteint bie S^edttenveQetation walftmb bes 3oinmei^, 
befonbers in foldjen (Segenben ber €rte, wo es in Siefer 3af!cc53eit nith 
rcgnet, me tot, inbem &er Jlcdttcnlcib jufornmengefdirumpft unb oft fc 
aiisgetrocfnet i% baff er flcf) 3U 5taub j^rreiben Idgt; aOein ber erf» 
Hegen enredt |ie wieber aus ibt«m Sdietntobe ju neuem, frcubigem 
Ceben. IPcil bie jled]ten gfinslidt auf bie Seuditigfcit ber Cujt angc 
nnefen fnb, fo cegcliereii fie im IDinter, in ben (Eropenjonen it>at)reiT& 
ber Kegenjciten am frdffigften. I>ie JTlctjrjoIil betfelben errcidit tin 




Xt§m, ntUtit nti Canitltn mi tUtjltK iifdiilatii. 
IB, B Conllilni, b tupftta, ben pll}fat>fli tnllrRd|tnb, 



f!o[)es 2IItec, ja ias filter mandier auf ^elfen (namentlidi auf fogc' 
nannten erratifci^en SlSJen) roadifcnben Kruften|Ied|ten mag 3«b''' 
taufenbe betiagen. 

Die moofe. 
Ciiie Sdiilberung bet IHoofe TSiinte id) mir ecfparcn. Wet fcnnt 
fie nidjt, bie jieclidten pfianjdten, nteldje in ujeidjen polflcm Bouni' 
fldmme unb felfen , 5ttol)badiet unb £elimmauem , ben Soben bcr 
tOdlber unb bie fdtipanfenbe ®berfldd]e ber braunen ITToore btbeim? 
T>a fdUl mir aber ein, ba^ man im JlDtagsleben gar oieles „ttlQ0i" 
nennt, ojas fcin ITIoos ijt, bagegen anbres, was xDiztliit ju ben inoojcti 
gtiiM, nidtt als foldies anerfennen roiO. 7>er £aie jdblt [dmtlidv 
Strauc^' unb 3artfled;ten ju ben JIToofen, bal;er bie Senennungen 
3sianbif(i!c& ITToos, Henntiermoos, Sactmoos u. f. m. Dct Coie rerfieiit 
eben unter „21Toos" alle fleinen, in Sufdjeln ober polflem ujadrfcnben 
pflanjen, an benen et feiue SIflten malimeEimen fann. Semgema^ 
cedinet er ju ben ^Tloofen auger jenen jled^ten unb 21(gen aud) nodi 
oerfdiiebene Sdrlappe, unb frtifjcr jfiltlte man tfierju (elbjl 5amen' 
pfiansen, luenn fie flein trairen, biifdielformtg tt)ud)fen unb jufanigemmfe 
nidft blii[)ten ober fel;r fleine, unfd^einbare Sliiten befagen. 
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Die ZTIoofe fi»& jefcodt 6er mettrjaE;! nadj mit Blattcrn begafcte 
Sporengenjfidjfe, Da aber bie Itatur niemals Sprttnge mad)t, fon&ccn 

Cie i)«rfd)iebeiien Slbteilungen its pfJanseiireidies bucdi Ztlitlelbtlbungeii 
Dcrfniipft ^mi, (o gibt es oud) eine 21ii]at|l TXlooie, bexen KSrper nidtf 
als ein bcblfilfertcr Stengel, (onberii in 5orm eines geiappten laubes 
aasgebilbet ertdjeitit, 3ludi jenc Hloofe, bci Seren KSrpet fidi &ie 5ormcn 
&er Caubfled)len uiid bee fidutigeu tEaii^e tvie&ettiolen, unterfdieibeii fid) 
von biekn burd] etne t>tel t;o[;ere iniiere (Drganifntton t^res Korpers, 
burd] bag Dorliatibenfeiii eines boppetten (Bejdjledjtsappatats , beffcn 
Ci^dtigfeit bie 5n»djt erjeugt, roeldje in iljrent 3nnern bic Sporen 
entUDiffelt. Die jnid}t ber Hloofe ijl ndmlid] eine Diel Dollfontmenere 
Silbimg als bas, t»as man bei ben 3llgcii, Jlcditcn unb piljcn mit 
„Jcudjt" benennt. 5ie bejlclft aus exmt anfangs gefdjIofTenen ^fllle oon 
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^ellgeipebe, mcldje j!d] nacf? bcr Beife ber Sporen iii be(ttmmter iPeife 
Sffiiet unb oft einc groge 2it;nlidireit mit Kapfelfriiditen ber 5amen> 

pfianjen fjot. 

Die JtToofe ierfallen in €cbermooje unb £aubmoo(e. Die leber- 
moofe (inb mcifl felfr jart gebaut unb jierlid} gepaitcl, nidft (clten bilbcn 
fie Heine PfiSn5d]en con fdi5n griiner, tDOljl audi rStlidjer unb blaugruner 
Satbe, n^eldte an feuditen, fd^attigen 0rten, an Iriefenben jclsicdnben, 
an tPafferfSnen , an [dtaltigen 3aumj)dmmen, an feud|ten, fdiattigen 
firbabtiflngen u. f. w. bu(d}c(f3rmig bcifammen nnadflen. €inige finben 
fidi aud) in flarcn QJuctlen unb rafdi flicgenben (Sebirgsbddicn, nodj 
anbre ftei fdiroimmmb in ftctienben ©croaffem. Bie untertdjeiben pdj 
0011 i>en Caubmoolcn, bie man DOrjugsroeife „moofc" ju nennen pflegt, 
baburdi, iai i[;rc ^rudjt nidjt mit einer mufeen' ober fappenformigen 
^{iQe bebedt ijl, fomie baburd;, ia% fid; im Jnncm iijrcr Srudjt eigen- 
tumlidie elaftifdie SdtlaudijeUen, fbgcnannte „5dileubem", befinbcn, weldie 
beim Sjfnen bcr 5rud)t bas Musfireucn Bcr 5poren bcn>irfcii. Soldie 
Q7rgane finben fidj in ber JrudjI bcr Caubmoofc niemals. 
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Siq. (28 flcDt ein foldjes [aubarliges Cebermoos in iiatftrltdier tSrogc 
&ac, bamben bei a &ie auf^efpningene jmtittf'ipfsl ntit i^iren £d>Ieu&er' 
bflfrfiein an ben Sptgen bet KIapp«n, bei b eitie einselne Sdilcufter mit vin 
batan fjaften&cn Sporen. £s ip 6cr feftblfltterige (Dtinncro (Aneuta 
pinguis), ein an queHigen Octen jtcifdjen naffen nToospoIjtem Et^ufid Dor> 
rommen&es £eI)ermoo& mit fettem, bunfelgriinent, letdit jecbrechddtem Caubf. 
Uie 5tuiiit|liele ftnb, n>ie bei alien €ebcnnoo|cn, fclfr lavt anb wa^etlfeli, 
bie Kapfein niolettbiaun, bie Sdjleubern gelblidj. Dicfc lafjcn in il^rem 
3nnem Scutlidi ein fdnraubenfSrmig gennin&enes 33anb erfenncn, roeld)ts 
(id; aadi m ben ^cijleubetn fa(i aKer ubrigen Cebermoofe ftn&«t. I>ie 
Kapfel bee Cebennooje bePeljt aus uieledigen, bicftDonbigen, mit einem 



braun gefdrbten 3n[)alt ecfflUten ^etlen unb if) anfangs fugelig ober 
Mnglidininb (fig. \29 c). Sie 5ffnet ftd] bei ben meiflen Cebermoofen, 
tnbem fie fic^ am 3cfiettel in Diet gleici} groge Klappen fpaitet, bic 
ftdi fobann frcujfSrmig ausbretten. T)er jmdttflieE be^e(;t aus fiugcrfl 
jatttoanbtgen , mit farblofem Saft erfflQten , [anggef)re<ften ^Den 
{5ig. (29 d). 

£inen ungemein gtogen idrmenreidjtum bictcn bie SlWer bat. 5ie 
ftetten immcr in jicci Beitten am Stengel unb an ben 3|lcn (^ig. I29a, b\ 
Die tebetmoosWatter finb abet nirfit immec ganjranbig (Sig. \Z\), fonbem 
fe^c t)Aufig gej^tint (jig. \30) obec in fpi^e ^acfen unb Cappen }er. 
fdtnitten. 3>iinier ober bc|1e[}en fie aus einer einjigen 5d}id)t gioger, 
jattn)anbiger, oicrecfiger, inrocnbig mit jaijlreiclien C^totop^yHfoniem 
erfflCter §«llen. Die ganjranbigen finb Ijdufig am Hanbe con etnei 
Beit)e \eijv gtoger, jiemlid; rierecfiger ScQen eingefagt (ngi. fig. 13|). 
IPcgen ber bebeutenben (Brdge, ber miinbecbacen StegelmAgigfeit unb ber 
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augeroi;&etilli(fi«n ^artl^ett bet ^eDen [>ie1en bte iebetmoosbi&ttQt unter 
&cm ititfroffope eincn uberrafdi«iiti (diSiicn ^nblicf bat, ujooon fidj bcr 
Cefer durdt eineti Slid auf jig. ^30 n. \3l (Ptilidium ciliare unb Radula 
complaoata) flbecseugen toirS. tDeil bie tebcrmoosbiattcr blo^ aus «n«r 
cinjigen 5diid)t won SeQen beflelien unb le^tete io duger|} jarte n7dnbe 
befi^en, trocfnen fie fel^r fdineD aus, fobalb fie ben 5onnen(itra[;Un aiis> 
gefe^t ober Idngere §eH ntd)t befeud;tet tcerben. 5ie fd^cumpfeti bunn 
jufammen, net;men eine bunfle $arbe an unb betnttfen baburdr, bag bte 
ganje Cebermoospflanse ivte perborrt unb tot aus{ie^t. 3IIIein bos ift 
blog 3(f)eintob; benn fobalb ein fdld^es nerbotrtes Ceberntcos tvieber 
befeuditet ivtrb, beEtnen ftd) bie ^ellen ber SlAtter ivieber aus, unb in 



Suilhii & JfliStnbns- 
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toenigen ZHinuten ^aben bie jarten SIdlter foivobi ibi^e urfpciingltdte 
(Sefialt unb jarbe, als aud) i^re CebensHidtigfeit wxeiier erlaiigt. 

Die Caubmoofe befi^en einen bebl^lterlen Stengel, ber balb 
einfadt/ balb in Ilfie jertcilt ip, Diefer Stengel oerlSngert fidi burdf 
Spt^enroadi&tutn, entii>eber nur cine ^eitlang ober unauf^Srltd), in tpelcffent 
SaUe et Don I^inten (unten) Ijet ungefd[;c in bemfelben TXla^t abfttrbt, 
ab et jidj an bet Spi^e butd) Zteubitbungen Dcrlflngert. T>ie(c(be ttJadjS" 
tumsnvife jeigen aud) bie beblStferten Cebetmoofe. Pon biefcn unlet. 
fd)eiben ftdi bie Caubmoofe tetl$ burd) bie Diet betberen, bideten, babei 
abir ungleid) einfdtmigeten 31dltet, iseldie tm feudtten ^ujlonbe meifl 
naif aQcn Seilen ^in getnenbet, im trodenen [^Sufig jidtetf3tmig geftflmntt 
unb oft nod) einet Seite gerid^tet, feltenet bagegen jnieireibig ausgebreitet 
finb, teits butd; ben fe{ten, meift gelb- obet totbtaun gefdrbten 5i^ud!t{ttel 
unb butd) i[;re Kapfel, roeld<e in bet 21egel bie (Se|)alt einer 3ud|(e 
bejiftf, inbent fie (idj mitlels eines runben 2>edels 6ffnet unb rofilitenb 



- 5(1^" 



106 T>" VXooft. 

i^rer Zlusbilbuiig ^anj oWt jum Ceil oon einec fegelfSrmig gefialKten 
nrage (calyptm) perttflOt ju fein ppegl, Cegtere Uttlt blog ben Cocf- 
moofen (ber (Battung Sphagnum), bie flt)«Fl]aupt oiele €igciitflmlid(fcilen 
barbieten unb fid; unmittelbar an die bebUtterteii Cebermoofe atifdiliegen. 
3in aUQemeimn finb Me Caubmoofe grdger als bie beblfitterten 
Icbcnnoofe, ja tm filMidien Sfldamenfa gibt es fogcnaiinte wbaumartige 
IHoofe", beteii aufreditec, unter baumartigcr Sorm auftrctcnber Kotper 
eine £i3^e von ca. \ JTIeter erreid;!. Sd;on b?i uns icadifl auf moorigeii 
tDaldtDiefen, auf (Sebirgstjalbeti uiib ait (Tuelligen Orteii ein HIoos [}duftg, 
Cieffett ebenfaOs aufrediter Stengel 28 Centimeter lang tokh. £s ift &a& 
burd) (eine mit langcn gelbbifiunlidten E^aaren bidjf befefeic Zttutie 
ausgejeidinete „golbeiic 5i^auenfiaar" (Polyirichum commune), roeldjes 
mie fafl alle 2Ttoofe, ge{eUig it>dd){l unb oft groge Slofen bilbet, bie 
tregeii ber bid;t nebeneinanbec fte[;enbeit, geraben unb mil 31dtterquirleii 
befet)ten Stdmntdjcn roic ein Habetljols en miniature au&fel;en. 

Cco^ ber ungemein grofeeti iHenge »on Caubmoofen — in JJeutfdi- 
lanb aUein gibt es gegen 600 verfd^iebene ^rten — jetgt bie (Drganifa- 
tion bes KSrpers ber Caubmoofc bod; eine grofee flbcrcinjlinimung, Hlit 
2(usna^me ber lEocfmoofe finb Stengel, Sljie, Blfilter, SIfllen unb ji^dite 
bei alien Caubmoofen wie nadt einem ^obeQ gemadtt. 3Iu5 biefem 
(Sninbe gcnugt es, einige roenige niifroffopifdie Sliife in bos 3nneie 
bes £aubmoo&rdi:pers ju ttjun, um etne flare PoirfleQung con beffen Sau 
JU geuiinnen, Unb jroar rooflen wir in nadtPetienbem unfer 21ugenmerf 
auf bas 3n"erc ber BIfitfcr, Sluten unb jrudjte rid)ten. Das roirb 
bie £efer bovon Abetjeugen, ba% {elbfi Cos I[etn|te, bas unfdieinbarjle 
ZMoos unfrec Beadttung wcrt ip, inbcm eg aus einem 3*Henbou oon 
cunberbacet Hegelmdgigfeit unb Sdjonfjcit beRcljt. 

IDir menben uns junddift m ben Btdttern ber Caubmoofe. Uieje 
ftnb in ber 21egel fdimal, lanjett- obec pfriemformig, fpt^), oft in eine feine, 
roeiggefdrbte ijaarfpifie auslaufcnb, am (Srunbe in eine ben Stengel um= 
faJTenbe Sdjeibc auggebebnt unb cnttoeber mit einem Kiel, b. fj. eincr auf 
ber ailcffeite bes Biattes beroortreienben finic, rooljl and; bisopeilen mit 
jtDei bis brei foldjen tinicn ocrfeljcn, ober fiellos. 3n lefiteremSaBe befJelit 
ias Slatt SbecaQ blog aus einer einjigen Sdjidtt con ^cQen, a>o es ba- 
gegen eincn Kiel befiftt, ba i»irb leftteccr aus einem Sunbel flbereinanbcr 
Itegenber fleiner, gefhredtcr ^ellen gebilbet. 7>ie(er Kiel ober XCetv, trie 
man jcnes Sunbel oon langgebeljnten ^eQen nsoljl audj ncnnt, erftrecft 
fid] oft fiber bie Spi^e bes Slatles binaus unb bilbet bann einen (;aar- 
fSrmigcn ^Inl^ng. Sisireilen iii biefer Slusirudjs bes Kiels als ein 
iicrlid? gesdbnter Stiel ausgebilbet, mie bei ben SIdttem nielcr Mrten 
&er fd)3ncn (Battung Barbula, oieldjc augerbem burdf bie fleinen »ier- 
edigen, bidivanbigen CeQen ausge5eidinet ftnb, aus benen ittr (Semebe 
bcjlelit. (Bans eigcntiimlid] ift bie Silbung ber (Corfmoosbldtler. Sic 
bejieben jroar cbenfalls blog aus einer einjigen ScHentdjidit, oHein biefe 
i|t aus jtreierlei ganj perfd^ie&enen ^ellen, ndmlidf aus febr grogen unb 
aus fel;r fleinen ^eUen, jujammengefe^t. Cegtere bilben ein fdrmlidies 
Heg, nidbrenb bie grogcn einjein liegen unb bie ZHafd^en b«s luetics 
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«innet]inen. THe ^rogen ^eOen ftn& augerbem inii>en£>ig mit etnem Spiral- 
bani>e ausQetleibtt nnb tjoben burdibrod^ene It>an&ungen, tnbem fid? [;ier 
iin& ba gtoge run&c C5c^er in tier SeHentoanb befinfcen. Kick fommcn 
bci ftiefen Slflttcm nicmals oor. 2ludj enttialteti Bic tCotfmoo&bldtter 
loenig i£l:;IoropE;YlI (teas fid) (otijl in ben Slattern 6er Caubmoofe cbenfo 
[>auftg finfiet, njie in benen &er tebermoofe), inbem nur bic fleinen ncfe. 
fSrinig oerbunbenen §eQen einjelne (ElfloropfjYtlfdrner ent^alten. 31ug 
bicfcm (Sninbe Ifaben bie Corfmoole immcr eine bleidje, gelblidie obcr 
t)cIIbrSunlid)e, tvot;! aud) rote iacbe, unb batjer fommt &ie braune ober 
fal;le 5<^rbe jener ZTIoore, beren (Dber|)ddte mit einer bid^ten ^ecfe pon 
(Corfmoo(cn uber3ogen i% (Sons fi^nlidie Jaferjellen, trie bie oben ge- 
fdtilberlen ber Blfitter, bilben audi bie Sugerfle dbit £;aulfd)id]t ber tCorf- 
moosflengel. ^iefe grogen, sartmanbigen, biirdil&dterten ^eO-W beffittigen 
bie Corfmoofe in Ijofiem ®rabe, jid( mit SOa^et anjuffiHen unb baefelbe 
fcfl5utta[ten, tre&Ijalb ein Hotfmoospolfter einem 5diii>ammc gteidjl. €s 
ijt bai;er fein IDunber, ba^ wo ftdj (Corfmoofe anfiebein, nad] unb nad; 
Perfuntpfungen entfteljen. Tfie von unten iiez abfterbenben, im Wa^ev 
nur langfam perfo^Icnben Stengel biefer ZHoofe tcogen jur Coifbilbung 
nidjt wenig bei; ber „5teditorf" befte^t grdgtenteils aus oerlolflten (Eorf. 
moosficngeln. 

21lle Zrioofe finb, njic idf obcn bemecft I}obe, im Sefig eines boppelten 
(Sefdtledttsapparates, burd] beffen ^ufammentrirfen bie :¥rud)t ecjeugt ivirb. 
JTIan nennt biefen ZIpparat bie Slfite ber ittoofe, aHerbings nur, ireii er 
biefelbe 3ef)immung tjat, mic bie Sliitc ber Somenpflanjen. 5rcilidj fetjlen 
ber ZIToosblflte in ber 2Iege[ bie bunten Slater unb Ei&Uen, bie mir an 
oielen Slumen ber 5amenpflan5en betounOern, aud; finb bie Ceile ber 
Znoosbiate »on mifrojfopifdier Kleinffeil. Die it>e(ciitlidjen (Eeile finb bie 
fogenannten 2lnflieritiien unb ardicgonien. 2(nttieribien, mannltdte 
<Drgane, nennt man bci ben Jtloofen Heine, balb fugeligc, balb ciformigc, 
balb feulenfSrmige ober langlidfe, (igente obcr ge|tielte, intoenbig l)of)lc 
K6rper, beren Wanb aus jattem SeUgemebe befieljt unb beren 3nncre5 
einc ZTIenge Heincc Sullen einfdjliefet, in beren jebcr fidj cir (djrauben. 
fScmig aufgerolller ^aben befinbet (t>gt. 5ig. \3i^). Sieje Jdben uperben 
Sdjifdrmffiben genannt, roeil |ie, nadi bem Slufplafeen bes 3Intt;eribinnis 
unb ins If offer gelangt, gleidi ben 5d|iparmfporen ber 2tlgen eine geit- 
lang luflig barin umlierfd)u>immen. Sie finb aud) poHfommen ibentifdj 
mil ben obcn gcfdiilbcrteri Spermafojoiben ber langc unb Sllgen, ircsl;a!b 
man fie audj gcgcnipdrtig mit bemjelben JTtamcn bclcgt. 

Vie 2Irdtegonien, rociblidie fflrgane, finb fJafdicnfdrmlgc, ebcnfalls 
aus partem ^eQgetpebe gcbilbete (Digam, an benen man ben untcren 
htgclig obcr cifSrmig angeldiroollenen ICeil, ben Saudileil, unb ben obcrcn, 
ftielartigen Ccit, ben fjals oOcr ©riffel bes Jtrdiegoniums, unterfdieibet. 
Ce|teren burdijieE^t ein cngcr Kanal, bet auf eine groge, im Saudjfcile 
bcfinblidje Hcimselle jutduft (ngl. 5ig- 135). Diefer Kanat enbct an ber 
Spit^ bes (Sriffels mcifi mit ciner triditerfStmigcn ^ffnung. 3tuger ben 
31nt(tertbien unb 3Ird^egonien finben fid) in ben ^oosbluten geglieberte 
55bcn, gellenreilicn , loeldie 5D:>ifd)en ben eigcntlidjcn (Sefdiledttsorganen 
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(Je^eti. IHon ncnnt fic 5aftfa6en (paraplivfcn). Jig. (36 fleBt wr- 
fdiiebene SIQten son Caubmoofen bar. Sie 31flte a ent^tt 21r(^egonkn 
unb 3Int[;crt&i«ti , getrennt oonetnanbet ^itcd; porapt^Yfen unb umgebtn 
uon breiten, jarten Slattern, bci b ifl ein foldte^ ^flOblatt mit riff 
antljeriSicn obgebilbet. tXlan ncnnt cine foldje Sliite einc ^tpitterblfilfc 
5tg. c dogegen 50191 eine iretblicfie, blog aiis etnem ein5igen 3trd)«gonuiin 
be{)el;en&e, unb cine mAnnitcttc, b\o% 3InrEtert&icii enit{alten&e Slutc. 3ctt( 
finb 6urd! fjflnbHttcr gctrennt. 5ig. d (tcUt ein befrudjletes acdi*gortiuin 
bat, ftcffcn Baud;tcil bcbcutenb angefditDoDcn, befyen (Stiffel im VenceUn 
begriffen tfi. Die Ccbennoofe beft^cn nur eingcfdilcdjtige BUUcn. THt 
mfinn(id;en licgen bci ben bebUttertcn Cebecmoofen uitter einem Slottc, 



SI), IM- iNtljRlIitRi loa FolTliichnm. Sif. t3i. Hktl^igMUa «IW Polrtrichoii, 

naib p1)»Iag[af Ijltn son Dr. Suthcl ft Shpnbtii, 

bei ben laubigcn in Derticfungen fter oberen 5Wd)e b«5 Caubcs; bie 
itKtblidten ^[fitcn bagcgcn befinben fidj im 3nn«i' grogcr tafdien* <Aa 
rdf!tenf5rmigcr Blattorgane, tneldie meiji an ber Spitie bet Sljle unb 
Stengel }uc £ntrDicfeIung gelangen unb nad) ber 3lusbilbung bex Srvdi 
ben jntd^tftiel an ber Safis als locfcre baud]ige Sdjeibe umgeben. Die 
3I^en bet Caubmoofe fletien baEb am iSipfel bes 3tengeb unb &et ^9t, 
balb an beren 5eite joifdien ben SIdttern unb {!ub getod[;nIidi von 
eigent&mltdt geformten SIdltecn umgeben. 

tOdl^renb bie Slutentetlc aDer Caubmoofe fafl gan5 gletdimdgig gc- 
bilbet jinb, bietet bic frudit cine ungcmein grofc ITTannigfaltigfeit fon>oM 
[jinfidttlid) i^rer dugeren jorm, als ibres inneren Saues. Set ben un< 
coUfommenften Caubmoofen erfd;eint fie als cine rings gefd)(offene ^til- 
fugcl, bic an tE)rem Sdteitel in eine furje Ihimpfe Spi^e ausgcjogen i^, 
auf locldjer Bie VXa^e (calyptra) t^dngt (5ig. 137 b, ej. Cefeterc tft innner 
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bit obece ^dlfte &es ^Irdtegontunts, in voeliiem ^ie 5rudit eiit|teE;t, inbem 
jene ron bet tafdj fidj ausbetin«n&«n Studjt afigeriffen un& empotqtfyybtn 
txAxb. Xlav bei b«n tCorfmoofen (Sphagoum) nertidlt es fid) anbers. 
Sfin t>in>et fid] bie 5cud)t inneittalb be? 3trdiegoniumE>aud]«& DoQfldn&ig 
aus, morauf pc, nodt oom Sfrdjegonium umfdjloffen , ^a&UTc(t, fca§ 6i« 
3piise &es Furjen 3Iftes, ipeldier bie Slute trdgt, ftd] rafd^ ju eiuem 5tiel 
dus&eliTit, emporget^oben roicb. £rfl jeQt platit bas 3Irdtegoiiium iiii' 
regelinagig auf, inbcm es burdi bie fdj Detgrogernbc 5rudjt jerfprengt 
icirb. Dcr grogtc obere Ceil be? 2trd)e* 

goniums fdOt babei ab, &«t unlerjie *1 

bleibt nodi eine Seitlaiig in Soxm DOn I 

rieinen je^en fietten, tt>eld)e audi bait) 
Dcrfditciitben. Die 5nidtt ber Corfmoofe 
ifj balier ficts natft (mii^cnlos), ^ier- 
batdi dEjneln bie Corfmoofe ben Eeber- 
moefen, vxldie ebenfaQs immer cine 
nacfte 5mdit beft^en. JJHein bei ben 
Cebermoofen mirb bcr Saudjteil bes 
Sfrdiegoniums , in bem (id; aud; I;ier 
bie ji;ud]t bilbet, coii letjterer buid^' 
bvodjen, lootauf bas jecfpaltene Slrdie- 
gonium als ein fdjetbenar tiger Korpet 
bie Safis bes jarten Sniift^iels nm< 
gibt. Set ben edtten Caubmoofeii ift 
bet Stiel bctb unb tmmer braun, tot 
ober totgelb gefSrbt. fir iji bi*"^ JU' 
gleidt etne ZfusbeEjnung ber jruditba^s. 
Bie ZTTutfe tritt unter ben ocr- 
(d)iebenartigften Gormen auf unb be- 
jleljt in bet Hegel aus einer einjtgen, 
feltener audj aus mebreren ubereinanber 
liegenben 5d;id)ten jacter ^eOen (5ig. 
^37b). Slnit^rerSpi^eift E;dufignod(ber 
(Sriffel bes Slrdtegoniums jU erfeimeii. 

Die IDanbung ber cigentlidten 5tudit ^'9- "**■ *•">''*"■■ 

bej^Eft bei ben „.gefdiIoffenfradjtigen" 

JTIoojen cbenfaHs bIo§ aus einer einjigen Sdiidjt von §eiien (iig, (57 c), 
bei ben „bcdelfrudjtigcn" ZHoofen bagegen aus mebreren Sdjiditcn Dcr- 
fdjiebenartig geformtcr geQcn, 3m Centrum ber irwditbSIjle bePnbct 
ftdj immer ein freipefjenber ober pdj bis an bie Derfe erfhretfcnbcr 
5«nciifotpcc, bas „ZnitteIfauld!en" gcnannt (5ig. 137 c,e). Sei ber 
grogen tneEtr3a!;l ber Caubmoofe Ijebt pd; ber oberPe Zed ber Srudjl 
ols ein runber DeiJel ab. VXan nennt batter bie jrudit bicfer ZTToofc 
feljt rid]tig .Sfidjje", benn pe peljt in ber Cttat fo aus, roic eine 
Zlpotbeferbudife, Kwldje mil eincm Dcdel oerfdiloPcn ift. Das Decfeldjen 
i9 baib flail ober fonce;, balb unb Ijdupger in etnen Pumpfen 33u(fel 
ober in eine fdinabelfSrmige unb bann nid^t felten auf bie eine 5ette 
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gebogene Spifee ausgcjogcn (Jig. \57e), an iveld)er bic TR&tl'f &>« i" 
Mefem jaUe geicdtinltd; aiif bex einen 5«tle aufgefd)It^ ift, ttdn^t 
(SiQ- |37d). Das 7>e(feld)en bcflel^t metfl audi i>ioi ous einec emsigen 
Sd)idtt Don ^Qen mit fiarf uerbicFten IDanbungen (jig. \37i) unb fpringt 
pon felbf) ah, nad;bem bie Sfid^fe vdllig reif getcorben i|l. Saburd) 
nrirb ber „2nunb" bcr Sadj(c, loie mon beren i£>ffnung nennt, fiditbar. 
Vet Ztanb bes ZHunbes tfl aber felten gan5 glatt, g«i»dE}nlidi ifl ec mit 
einer Slnjat;! con fpi^en ^acfen veT^ei^en, iceldie man „Sdl)ne" nennt 
unb BMidic jufammen ben „2TTunbbefti%" bilben. Unb jtpat ip bie galjl 
ber §&fyK bei jeber nioosgattung unoerdnberlidt, bie (Sninbjalil immer ^. 
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Ttei nTuiit)beiag tif{let|t nflmltd] entme^er aus 4, o&er aus 8, obtt aus \6, 
oficr aus 32, o6er aus 6^ gdljnen. VieU HToofc bejiften audf eineti 
doppeltfn Znuii&befa^, einen du^cren, aus ftdrfeten ^^linen jufammen- 
gefe^ten uii& einen inneren, aus [d;n)ddiecen ^a^nen ober [ogenannten 
„I1:)ini|ietn" befleEtenben. Sei&erlei CDrgane tceten unter tidd}ft Der> 
fdtiebfnartigen un& 5um Ceil fel]r merfioArbigeii jonnen auf unb i^dben 
unter &cm Zllifroflope etn ungemein jierlidtes SlusfeE^eTi. Die Sdtjne bes 
du^eren Znunbbefa^es find tmmer \«lit it'^Qvo\top\\Ai , d. if- fi« fdilagen 
ftdt betm Slustrodnen jurutf unb frflmmen fid] beim 5sud]ttver&en toieber 
fiber &en iflunft 6cr 8flcti(e. 5ig. (37 f jeigt ttic ftarf oergrSgcrie Sfldife 
eines febc fleinen ZTIoofes mit einem einfadjen, aus (6 ^dljnen be- 
ftetieiiben ITTundbefaQ, befTen ^dl;ne 5urficF3ebogen find. Set g erfdieinl 
berfelbe 2T1un&befo^ in feuct;tem ^uftan&e, tie ZHunbung bet ]3ud}fe 
fdilie^enb. mandimal finb &ie ^Stini unb XOmpetn bes JTIunbbcfatjes 
audi gdnslid) unter pd) ocrtDadifen.- So erfdjeint bei Buxbaumia Sec 
Sugere ZTTunbbefatf als eine 3ufatnment|angenbe Krone, ber innere als 
eine gefaltete unb gebretite £;aut. 3" ^^'^ Eibijiunq ber Sfldife befinbet 
{id; bet alien bedelfr0d|tigen ZTtooten ein sartes ^ellenfdcfdten, ber 
„5porcnfacr" genannt, loeldjes an ber eigentlidien Bfld^fennianb nur loder 
anltegt unb non bem mittelfduldien burdijogen ifl (Jig. \i7e). 2n biefem 
3acfe ent^eben bie Sporen unb bleiben audi bis jum 2tuffpringen ber 
Kapfel barin perfdiloffen. £s liege fid] uber ben Sou ber Caubmoos- 
fnidit nodi oi«l 3ntereffantes mitteilen, aQein ber bcfdirdnfte Zlaum oer* 
bietet bas. ^dj benteije ba!;er blo^ nod;, ta^ in bem beigebrucften 
£^oIifd)nitte jig. (3? bie jiguren a, b unb c fid] auf Phascum patens, d 
unb e auf Gymnostomum curvirostrc, f unb g auf Weissia viriduU, h auf 
Dicranum heteromailum unb i auf Barbula rigida bejieEjen. 

^ier (ei barauf aufmerffam gemadft, iafs aus ber teimenben 3pore 
ber Caubmoofe nidjt fofort cine neuc Zfloospflanje (jccporgclit, fonberti 
junddift ein aus §illentt\fnin beftel]enbes, oielfad) fid} nerstpeigenbes ^■ 
bilbe, uMldtes man ben Porfeim (ftotonema) ber £aubmoofe nennt. lin 
biefem oft jebn bis fanf3e^n <IJuabrat5enttmetec in jorm eines Der> 
tDorrenen grfinen fleinen 2tafens bebetfenben Porfeim bilben ftdi sal}!' 
retdte fleine Knofpcn (geHenWrperdjen), aus beren jeber fid) cine ZHoos* 
pfTanje entmtcfeln fann. 

Die fame. 

Die groge fdt^ne tSruppe ber 5arne beftebt stnac audi "^ ons 
lauler 5porengea)(idtfen, aber aus ungleid; PoQfommenercn, als bie bister 
gefd)ilberten. Der 5amfdrpec ift ndmlidj ein oici met;r jufammenge fester 
als felbft ber tTIoosfdrper, it>cil cr auger geii>5bnlid^en SeQen, bie unter ben 
ner{d;iebeimrttgften 5onnen auftreten, aud; fogenannte „l5efa6e'' enttjatt. 
Daninter oerfietit man lange 31obren, roeldte aus ^eifjen pon c^lin- 
brifdten, flbeteinonber gefleOlen ^Uen burd) S^^i^u'id ^^ ^<< ^ottl- 
rfiume bev einjelnen Sellcn trcnnenben QueriPdnbe entf)e[}en unb su 
3unbeln oereinigt i« fcin pflegen. Diefe „(Sefagbunbel", toeldte roir 
tpeiter unlen nod; ndt)eir fennen (emen toerben, pcrju^eigen fid} inner^fb 
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bes JanttStpers, befonbers in bent (Setoebe ber 'SlSttn, bte man .tfebel" 
nenni, ouf &as oUlfadifie, fo bag (te ein fiSrmlidics He^ biWen. Don 
«n«m cben foldien, oft nod] piel feinmafcfiigercTi Ket( pon (Bcffifebflnttelii 
fhib aud) &ie Slfitter faf) aQer 5amenpflan5e)i &ucdi}ogen, un& abetiiaupt 
ietiUn &ie ^fa§e unft (Sefdpflnt>el fafi feiner einjigtn 5amenp1I(in}e. 
3<i, hit Kdrpec 5ec ^6I)cr«n Samenpflanjen ertdjcincn 6ie <Sef(Sge nodi 
poflfomntenet aasQtbiOitt 3(Qe pffansen , meldje pon (5efdgbfln^eln 
burdijogen (ini, ncnnt man „(5cfS6pflanjen"; unter iltncn net)men bic 
jome bie unlerfle 3tufe ein. ^iefe treten in unfern (Segenben, n>ie 
aber()aiipt in fcer ganjen gemdgtgten gone, blog als Hrfiutec auf, njes- 
Ijalb man audi gew>61)nlid! pon 5arnfroufern reben Ii5rt. T)ag«gen 
erfdjeint bie jampflanje in ber l;eigen gone tt^ufig als |latttidret Saum 
Don palmenartigem D?ucbfe, auf beffen fd^Ianfent, afilofem 3tamme eine 
^olje Krone von grogen, fein jertetUen tX>ebe(n tl^ront. 3Iud) unter 
unfetn farnen gibt es einige, toel&ie einen qani anfe^Iidien Stamm 
befttjen, aOein er bleibt immer unter bem Soben oerborgen. t>attin ge- 
bSten brr gemeine CDurntfarn (Aspidium Felix mas) unb ber Deutfdfe 
5traugfarn (Struihiopteris gemiEinica). Tin Sarnftantm if) inmenbig 
©on grogen, auf bem i3Jucr|ct!nitt mei^ tfolbmonbfSrmig ge{ialteten (Sc- 
fSgbflnbeln burdjjogen. ZTTitunter erfd^einen biefelben auf bem Quct' 
fd]nitt in einen Kreis geflellt, unb 5ioar {lets fo, ia% it^re fonue^e Seite 
bem innert^alb bes Kretfes beftnblid)en fe^r breiten ttlarfe, il]ce fonfane 
Seite abet ber Hinbe iugefetjrt ift. 

ZIDes bies Idgt ftdt mit bCogem Sluge erfennen, nid^t aber ber 33au 
ber (Sef dgbfinbel , be& 2TIarfes unb ber 2tinbe. 3d! iciQ jebod; bie ge- 
etfrten Cefer gleid; etnen Slid in i>as (Seisebe ber n^ebej ttgun laffen, 
treil bosfelbe it>egen feiner Hegelmdgtgfeit ein ungletd] fdjSneres ^ilb 
geipdtirt, als ba&jenige bes Stammes. 3d! bemerfe nur, bag bie <Sefd§> 
bQnbel bes jarnflammes blog fogenannte Hing-, 5piral> unb Hreppen' 
gefdge ei)ll;alten (f. unten) unb bie ^eUen, noraits bie Sinbe unb ber 
mtttelfte (Ceil bes JTIarfes bcfJeljt, braun, bie flbrigen gellen roei^ geffirbt 
finb. Cetftere pflegen fetfr reidt an Stdrfemelil (f. unten) ju fein. 

7)ie IPebel beftel^en bei unfern ^ornlrdutern, tuie flber^upt bei ber 
Znet^rsct^l ber Jarne, aus melireren flbereinanber liegenben Sdjidjten oer- 
fdjieben geformter SeQe". gerooffnlidi aus oier. Die obere unb untere 
51ddte eines jeben H^ebels ift ndmlid? junddift uon einer Sd^id^t platter, 
breiter, tafelartiger ^eQen, beren 5eitenn:<dnbe meifi fdjIangenfSrmig I;in unb 
t)er gebogen finb unb jmifd^en benen fid) tgier unb Ca fogenannte „Spalt- 
Sffnungen" (f, unten) befinben, ftSerjogcn, ron einer fogenannten „(Dber- 
Ijaut" (Cpibermis). 1)ajn>ifdien liegen jroei 5dtiditen anbers geformter 
^eDen, ndmlid) unmittelbar unter ber Obertjaut ber oberen (bem ^mmel 
jugetefirten) jldd^e eine aus furjen , cylinbrifdien , eng aneinanber 
fdiltegenben, auf bie il^dje bes tDebels fenfredit geficllten ^eQen be- 
jleEtenbe Sdjidit unb }n>ifd;en biefer unb ber uiiteren (Dbert^out eine aus 
iugeligen ober unregelmdgig geformlen ^Ilen ioder jufammengefe^le 
Sdiidtt. 3n lefeterer nerlcufen ftets bie (Befdgbilnbel, nwldie inner()alb 
ber IDebel fet(r regelmdgig unb oft (eltt jierlid) oerajicit finb unb bem 
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blogeu 2(uge (volt audt ^ie <S^&%b&nttl in ben Slattern ber Sainen- 
fpanjen) ate Dcrliefte ober crljobene, unb njcnn man ben Ifebel (obcr 
bas Slatt) ^egen bas Cidjt Ijdlt, als burdifidttigc IjcHe Cinien etjdieinen. 
3>iefe cigentflmlidie Sufammcnfctjung bes (Seioebes jener 5aniii>ebel fann 
man unlet bem ^nifroffope nut an jarten, fenftedjt burd) bic It^ebelfladte 
gefflljrten Sdinittcn eriennen, bcnn jene riet geHeifdlidlten bilben ju- 
fommen ein (o bidites (Setoebe, i>a% tin abgcfctinittenes Stflddten eines 
tt>cbel5 unter bem l!XlitTo\tope als bunfler (opafer) (Segcnllanb etfdieint 
unb bic Sclcudjtung »on obett Ijer i^Sdificns nodt ben Sau bet ©bet' 
bout erfcnnen laf[en rofltbe. 



Zlnbers perl]dlt es fiAi bei ben fleinen, ]ier[id|en 5ornfTdutem aus 
%er <Sruppe bet fogenannten ^autfatnc, 5arnen, betcn ITlcfirjal!! auf 
ben 3«f£ln bet fdblidien ^albfugel a>ad\^i pon benen jebod; etnige 
3frten audi >n £uropa, eine (Hymenophyllum thunbridgense) fogar [{tet 
unb ^a in Deuffd^lanb (5. 3. in ber 5ad)|iid)en Sdiroeij), gefunben loetben. 
ZHe IDebel biefer fame bejletten ndmlid; gleidi bem KSipet vieler laub' 
ortigcn Cebermooje Hog aus einer einjigen Sctiidit oon ^ellen, 
in bet bit <Sefagbiinbe( verlaufen, unb ia bie ^eQen immer ifddt^ tegel- 
mdgig geflaltet unb n:>egen lE^ret augetorbentlid^en ^artljeit jeitt butd}- 
ftdltig finb, fo getD^Eiten biefe U?ebel bet flatter Pergtdgerung einen 
fibcrtafdtenb fdjSnen 3lnbli£f, uiofuc 5ig, HO einen Semeis ablegt, 100 
bei a bie Spi^e eines IDebels bes in <£I;iIe madtfenben Lcptocionium 
dicraDotrichum, bei b ein Ceil bes tPebels Don Hymenophyllum antarc- 
ticum aus Keuf^^Uanb abgebilbet ifl. 7)ie bunflen 5treifen im ^ell- 
geiDcbe beiber IDebel (inb bie (Befagbiknbel, bie jladtelfStmigen (Drgane 
auf bem £Debe( Pon a ^aare, ipeldie meij) aus iwtx pfriemenformigen 

IPillfomm, mirnfloB. 8 r 
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3(li£&eEinungen ober 2lu&1)fllpuiigen ein}«Iner ^tflen ber IPebelfubftanj 

(£inen feftr jUrlidien Sau bef!feen awdj &U Sporentapffln oSer Sr&itte 
tier Same, ibo aber bepn^en |td( 6iefe? — 3«^w tjal geinig fdjon 
E;un&erhnal bie ^Hbraunen punHe uiit) Stridte gefel^en, tocldte fub an 
ate untet«n ^Idd^e ausgemaiitfener 5<inifrautn'e6cl befinften unb 5u(omincn 
oft it«clidte ZHuflec bil&en, Tlingc, cHjran cr bistter 6ic 5ornhSut«' «• 



fantite, unft jicar mit Hedjt. 3«"« punfte, ^letfe unti Sfricfie finb meiter 
nidtts als (Bruppen poti Sporenfopjeln , (ogenannte irudttttdufdjen 
(son). Untec bem HanSe bes Sdjiiees ragen bie Spocenfapfeln tjcroor. 
Cegtere finb unglcidi cinfadjer organijiert, audi uiet Ileiner a(s bie ZTtoos- 
tapfdn, titer bod; nidit ineniger jierlidi unb tounbetbar. Sci ber fiber- 
iDicgenben ZHettrlieit ber 5arnc bejlcEil bie IDatibung ber Kapiein aus 
ctner cinjigen Sdiidjt unregelmagiger geHcn, unb cs ifl einc jebe Kapfcl 
enticeber gaii] ober tetlroeife non einem tfiAi^ sierlidjen, geglieberten 
Hinge umgeben, »eldier Don cincr Heitjc von ^eUen gcbilbet toirb, beren 
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fid) keril^ren&e tO&nbt ungleidt &icfer als tie flbrigen |in6. i£in (o(cft«r 
3dileier (Jig. HOa unb b) fin6et fid; aud; bei ben Jrudjtljfiufdten.ftcr 
mcifleii flfcrigen 5acre. Uiiter acn ein^eimifdjen befi^t Scr tPunnfam 
ben am aufffillig^en gebitbeten Sdtteiec. ?eifelb« t]al ndmlid; &i« <£«• 
(laH rines Sdjilbcs, meldjcs 6en ^ru^tliaiifen eon oben ijer beSecft. 
ttapon Iiat audt bie feE^r groge 5arngattung, ju ber bas genannte Jorx' 
fraut geliSrt, ben namen 3diilbfacn (Aspidium) exifalUn. ZtTan f!el]t; 
ba6 fe«c Sdjieier aus cincr einjigen Sdjidit jorter gellen beficfit. Unter 
bcm Hanbe bes Sdfilbes gucfen ein5elne Sporenf apfedi Ifwroor. £etit«re 



{inb ungUtdt «iiifadiet organiftert, audi viel Fleinet a(s bie Znoosfopfeln, 
abei dod; nid^t toeniqtt sieclidt unb ivunbeibar. Sfi bee itbenviegenb^n 
7I7eI|iI]eit ber iarne befleljt bie U^anbung ber Kapfeln aus etner ein5igeTi 
Sdjtdft unregelmfigtger geDcn, unb es i(l eine jebe Mapfel cnlroebcr ganj 
ober teilioeife pon einem fjSdjfi jierlidien, geglieberlcn Hinge umgeben, 
loeldier pon einet Heitje con ScUen gebilbet tPirb, bcren |id] beriilirenbe 
lUdnbe ungleid; bicfer als bie ubrtgen finb. Die in bee Hapfel ent- 
i^altenen, in reifem ^ufianbe meijl brauneti Sporen beftgen eine fel^i: 
Derfdji«b<ne Soxm unb lie(teben immer aus jmei ineinonber ge(diadite(teii 
Cjuden, Pon benen bie augere gemotinlid; mit fornigen obet j)ad]eligen 
£ierporraguiigen befetit ju fein pflegt. Sei ben ^autfamen finb bie 
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Spoten auf &«r einen Seite abg«runbet, auf ber anbeni breifeilig-pyra- 
mibal (5ig. HOd), be\ unfern unb ubert^aupt bei ben meiflen ubrigen 
5acnen ftnb fie getrSIjiiIidt lugelig ober Idngltd^runb. 

rtodi loin idi auf cine (Battung oon (Dtganen aufmcrfjam madjen, 
meldie ben ^amen eigentiimlidi finb, tneil biefelben einen ungetnein jier- 
lidten Sau befi^en unb megen Ofter KUinljeit unb SactE;eit feitie roeilere 
pcfiparation crforbem, (o ^a^ fie ftdt fflt SlnfAnger jw mifrojfopifdien 



jig. 1«. ■ IPnIubi (PiDthBlliDiB) «i 
tern PtnuMTT 

Unterfudiungen au&net)menb eignen. Cs pnb bies bie fogenannten 5pccu- 
bidttcben, Heine, trodene, bex bcc Seriifjnmg einen tafdjelnben Con 
i>on fid] gebenbe, I^eHbraun gefdrbte SlJttdten ober 5d)uppen, wtl&it an 
ben Stielen ber IPebel, oft audi on beren unterer jl&d;e {)e[;en unb nid;t 
felten ben 5Hcl unb bie untete IDebelflfldie als cin brauncr Jilj ganjiid) 
aberjieE^n. 

jrfl^i glaubte man, bie jame feien ge{di(«dit5lo&, unb ftielt biefelben 
besl^lb ^r unsoQfommenere pflanjen al5 bie ZTIoofe, obtnotil man fidi 
gefletien mugte, ba% fte ttinflcbtlidt itjrer inneren (Dcganifation n>eit EiStjer 
fleE;en al& jene. £r|) ber neueften ^eit n-ar es i»>rbel]alten, ben 5d)Ieier 
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ju luften, den tie Katur fiber ias (Sefctiled^tsleben bee So'^"^ gebreilet 

Ijat. I>ie fcimen&c Spore entinicfelt ndmlid! nidit unmittelbar ben ^am- 

fotper, fon&etn, roic bei 6cn Caubmoofen, junddjjl eine proDtforifdie, 

lebtglid] aus ^etlen 6efirl)en&e Silbung, einen Dorfeim. 1>nitlbi ifl 

jebod] ein (Dt^an non gatis anbrer ^e&eutung, als bet Porfeim bet 

ZTToofe. t>er Dorfeim fier jarne ijl fctton dugecltd; bafon nerfdiieben, 

er erjdiemt als ein jnncilappiges, in ber JTIilte melfrfciiidiHges Caub aus- 

gebil&et, votldjes an feitier untecen 51^<^s jatjlreidje CDui^ettiaare enl* 

tcicfelt. 21ns biefem I?orfeint, ben man lange [d)on fannte, ii>eil er 

Uimswegs mifrofro- 

pifd) ficin 1% wa<ti\t I- M- 

nad; longer ^eit ber 

eigentlidie iarnlSr- 

per Vn'cr. 3ni 

3altre 18<*'» em- 

berftc Profejyor tlA- 

gelt in ^urici] an ber 

unleren, bent ^ben 

aufgebriicf ten 51^^ 

eines i^niDQcfeims 

2IntE;eribien,ein3al}r 

barauf bee polnifd^ 

<Sraf Cesjcsvc - Su- 

minsfy an berfelben 

Si&d^e Slrd^egonietL 

JSeiberlet<Digane, bic 

fpater bei aQen Qb- 

rigen Jomoorfeinien 

aufgefunben tcurben, 

pnb ganj dtgnliii) ge- 

f)a(tet, trie bei ben 

Znoo\en, nur oiel jtj. m. ;raniMiiuin «a> Hi^tiMfaiiii. 

f leiner. tDal^renb nun 

bei ben ZHoofen au5 bem befiuc^leten 3lTct;egontuin bie jrud)t ent^el}t, 

tnfidift bei ben 5arnen aus bem befruditeten Slrdiegonium ber jamf&rper 

Ijewox. Ber ^arnoorreim ift alfo ein ©cbifbe oon vie{ Ij3f;crer ®rgant. 

falion unb Sebeutung, ine&^lb es gcredjfferrigt erfdjeint, ba^ er in ber 

IDiffenidiaft mit einem befonberen 3f?amcn (prothallium) belegt rourbe. 

t>ie ifinlbecfung bet (Sefdtleditsorgane am Dorfeime bet 5arnc i(l eine 

bet (di5n|len £rtungenfdiaften, tpeldie bie iPiffenfdiaft bem nTtfroflope 

rcrbanft. 

^g. X^2 jetgt bei a. btn Potfeim btr ^irfdi5unge, bei b einen leil 
bcs Dotfcims eines Saumfarns, 5ig. (^3 bei I ben Dotfeim (p) bes 
^ytauentjaarfterns (Adiantum Capillus Veneris) in natuilidier (Btogc, neldter 
bereits cine jungc ^atnppanje (pf) enhvitfelt Ijat, (h) finb bie Hhitjel- 
I^aate beg Porfetms, w unb w bie erfle unb jtneite iburjel bet jiingen 
pflanje, bei II einen fenftediteit Dutdifdjnitt burdj einen j^ngeren Vot- 
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feint t>«sfeIE>en jams fclin>adi vergr^gcrt, mo p mie^er &en Doifeim feltt{) 
b^idinet, an befjen unleTem Han&« man auger hen IDurjelttaaren h 
meE;rere 2Ird7egonien (a) bemerft, tDflI;ren& p f hie P^anje mit ittrem 
crfien It)ebel (b) un& Ser er|ten CDurjel (w) i{). Ill ijl cin befrud;tete5 
2(rd]egontum, tm Cdn^enburd^fdinitt gt\eijen, 800 mal DCi^cSgert, bei bcm 
man am £n&e tes ^alsfanals (h) nod] Hejle bet einge&run<}enen Sd^mdrm- 
fdben (5pennato5oi&en) bemerlt, butcb meldie &te fiseUe be^taAittt tourbe, 
meidcie jtdt beieits in einen jroeijelligen Keim (c) umgeroanficlt [jat. 

S(4a<^telf|almc unb SfiTlappgeinat^fe. 

Die Scbdditelliaime (Equisetaceae) unb ftie ^Sxlapf^emUdiie 
(Lycopodiaceae) inerBen meincn Cefern qetoi^ befannt (ein; id) braud^e 
nur an jenes liijlige unb fdin^er auscottbare Unfraut t[;on- o&er mercicl- 
I^altigei 5<Ib£t, ben Pferbe- ober Ka^enjaEgn, in noi:&beutfd;(an& Hutoot 
genonnt (Equisetum arvense), unb an bas gemeine 5d;euerfraut (Equi- 
setum silvaticum), ferner an jene jiertidie moosdt^nlidte, tveit umt)er- 
friedtenbe Pffanje unfrec Habelicdlber unb £;eiben ju erinnern, beren 
fd)(anfe, meifl paartceife gefieQIe jntdttdl^ren bas Sdrlapp. ober ^e;en> 
metjl liefem, beffen man jidj aadj jur ^erfteOung bet HitteaterbliQe (baljec 
331ttipulDerI) bebient (Lycopodium clavatum). 2^ wid midj l[ier auf 
bas tDid^tigfie unb 3ntecefyante1le aus bee fntmicfelungsgefdiidite biefec 
(Sen>5d;fe unb auf bie (5ejlaltuiig i!;cer jrfid^te unb 5poren befdirdnten. 
21udt bet biefen pjlanjen entoidelt bie feimenbe 3pore junddift einen 
Poifetm (Prothallium), an bem entmebec 2Intf)eribien unb 21rd)egonien 
ober nut Iet)tece entfletjen, loorauf aus bem befrudjteten 21rdiegonium bie 
neue pflanje t;ei:t)oin>Sd]ft. £s cerbaEten fid] olfo bttfe pflanjen be^S' 
lidi i^irct fntnitcfeluiig ganj fibniidt roie bie iarne. 

^ie 5d;adttelboIme fragen meift bunfel gefatble 5rudttfibwu am 
£iibe bet Stengel, roobl aud; ber 2i|te. '^ebe foEdre jirud;tdbre befte!;t 
cits fibereinanber gelegenen Quiclen non fd;ilbf5tmtgen 5d;uppen, an 
beren inneren jl^dten eine Slnjabl t>on 5dcfd;en fitien, toeldte bie Spocen 
entbalten. tefelere finb im retfen guftanbe oon jiuei glatten 5pital- 
bdnbein ummunben (jig. \'k'k IV), loeldie beim platen ber 5poren((!<fe 
burd) ibre pUglid^ 5lreJung bie Sporen fortfd^leubem unb best^alb 
Sdileubern genannt n>erben. 7)ie|e an bie Sd^Ieubetn ber Cebermoofe 
erinnemben (Drgane bilben jidf aus ber Sugerfien ber brei £}dute, »on 
benen bie Sdiaditelbalmfporc anfdnglidj umliflllt ijl. Die aus ben feimen- 
ben 5poren bet 5d;ad?telbalme b^rDorgebenben prot!;aIIien unterfd^eiben 
fid) pon benen ber jarne \. burd) geringere <Sio^e, inbem bie grd^ten 
({iels iceiblidte) bSdjftens ein Centimeter Cdnge erreid;en; 2. baburd), bag 
pe jtDeibdufig iinb, b. b- &'« f'"«" ""!■ 31ntberibicn (mfinnlidje DotTctme), 
bie anbern nur ZIrdiegonien (weiblidie Porfeime) enticidcin; 3, burd) 
ibce unregelmdgig gelappte ober jerfdjH^le form (5ig. 1441,11); ^. ba- 
burd), ba^ (ie bie 21ntberibien (la) unb !(rd)egonien (II a) am Hanbe 
trogen. Se^r cigentiinilid; (tiib enblid) bie SditDfinnffiben obec Spermo- 
tojotben gefidltet, me jig. H^III (ebrt. 
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Sic Bdrlappgcmfldtfe enhcicfdn UTafro* uiib JUifroJpocen, etflere 
ein protEianium , letttere SpennatojoiSeii ; iljre 5riidlte fiii6 — roie b«i 
&CH 5<«"cii — ein pro&uft ber Blatter (nidjt bcs Stengels), 5as pro- 
tl]allium bleibt in ier HTafcofpore etngefd;Ioffen unb trtit aus beren aufgc' 
platjtem Scitettel nur in ^'^cn ein^c fleinen gtanen ttJarje tjerpot. ©ie 
6cn ausgedilbeten Porfeim cnltjaltenbe ZHalrofpore 6et fYCopobiacecn 
erinnert baI]eT, namenllid] nactt^em bereits &er in bem Saudte bes 21rdie' 



jig. W- Vsiluin int Spirt son Si^ii^lil^ilin (EquiMtnm). 

Qonmms cingeldiloffenc Kcim 6er ncucn pflanjc Qebiibtt irotben ip, fce- 
retts fetir an ben Samen bet [)o[;eren pflanjen, insbefonbere an ben- 
jentgen ber TtabeI[;Sljer (nergL unten). 

TlesEjalb fctjeint es geredjtferttgt, bte Cy'^^P'^^i'i^^en an bos £nbe 
ber (angen Seibe ber Spcninqtwadi\« unb 3ii)i(cfien biefe «nb bie Samen. 
pflanjen (unb jtpar bie^abeltioljer) ju {tellen, unb bas um fo metjr, ale 
es in fru^eren perioben ber £ri>qe\ctti<i\ie (in ber Steinfoljlensett) groge, ja 
f oloffale Cfcopobiaceenbdume (bie 5d)uppenbfiume, Lepidodendron) gegebcn 
I;at, n>e[d]e {on>oIil bejiiglid? il^rer Kronenau&bilbung als itjter japfenfSrmi^ 
angeorbnelen 5rfidtle gemiffen tlabcIliSlicrn dltnlid) geniefen fein bflrft«n. 
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Die 5amenpflan3«n. 

Die SameiipParjen beflfecn im allgemcincn riel fl&ereinfthnmen&es 
foiDoI;! in ifirer fiugeren (Bejtaltung, ols in iljrec innereti ®rgani(atioii, 
bag cine befon&ere 5cl}i(&erung ber etnjdnen (Sruppen unb 21btei(ungen 
nidjt nolig if). Um eine aUgemeine Dorfieflung Don 6em tnneren 3au 
ber Samenpflanjen ju geminnen, gendgt es, bie Dcrfd^iebenen ^rten oon 
Sellgetceben fennen ju lemen, aus bencii ber pflattjenforper faf) in aQen 
2Ibt«tlungen biefer (SetDSdife jufammengefegt i{l, fop>ie bie 2(rt unb IDeife, 
ipie biefe iSemebe in bem p^anjenfSrpei; utrteilt finb. Da nun bie Der* 
fdiiebentieit jenec (Beroebe in einem wrjdjicbenartigen Cebensjmecfe, in 
einer oetfdtiebenartigen tLlidtigfeit beftetit, unb borum in einer I;dd)^ ab> 
iveidtenben (Sefloltnng ber ^ellen sum 3(usbrucf fommt, alfo in ber t>cr< 
fdtiebenarligen £ntn>icfelungsivetfe bet ein3elnen S^Qsn, aus benen bie 
<Semebi jufammengefe^ finb, fo mug id] meine Cefer junddtft mil bet 
Selle bet I^ot^em p^anje, itjcer Silbun^ioeife unb il(cem Ceben n£I]er 
befannt tnadjcn. 

Xladei ben neuejlen, »on pringstjcim, ZtSgeli, ^fmei)lcr, Sadfs u. a. 
untemommenen jocfd^ungen bet^ebt bie jugenblidte pftanjenjeOe aus 
etnem foliben Udtper von bicbtfcbleimiger Befd^affentieit , fogenanntem 
protoplasma, ber con einec dugerfl jarten (TeUulofemembran umgeben 
i)l, in bef[en ^enttum ber §elitevn, ein linfenformiges Horperdien, etn* 
gebetlet liegt (jig. H5 I, junge (SetvebejeQen aus ber rourjet ber Kaifcr- 
ftone, 550fadi pergrdgert). 3n bem ZTIage, als bie SeQe toadjll, fcfieibet 
ftdi ein tndfferigeT Saft, ber ^ellfaft, au& bem ProtopiosmafScper in 
^orm son EgeQen S^ropfen aus, tceCcbe fpater 5u[ammen {liege n. ^ierburdt 
mirb bet folibe protopIasmarSrpet in einen ber CeDuIofebout aniiegenben, 
tdlleimig'gaHertartigen 5acf umgeujciibett, bet butcl) protoplasmabalfen 
mit bem ebenfaQs Don protoplasma umgebenen, nod) im Antrum ber 
^eDe fuspenbierten ^eQfem Derbunben ifl ($ig. ^^5 II, ditere <Seroebe> 
je[[en berfelben COui^el, ebenfo |tarf pergrogert). 3alb nad] ber be- 
gonncnen Jtusfdjeibung bcs geHiaffes pffegt ficfc ber geHfetn in bie 
ZHafye bes protoplasmafacfes juriitfjujie^en : er mirb .jtDanbftdnbig" 
(jid- H5 III| Cfingsburdtfdinilt burd; eine dUere SeQe ber Kaiferftonen' 
tDurjel)- Sesfiglidj bet roeiteten £nttDi<feIung ber §elii ift es non ganj 
entfd^eibenbem Cinfluffe, ob ber protoplasmafacf fid) Idngere ^eit erf)2[t 
ober balb DetfditDinbet. Hur im erften faQe cermag bie ^ede fid) 
nodt (Deitet ju enhDicfcln, neue Stoffe con fet|r Detfd)iebcner diemifdjer 
^ufammenfe^ung , unter UmftSnben audi neue SeDen (irod}ter5e[Ien) 5U 
bilbeii, mfilitenb (ie im jrociten 5aIIe (nadj bem Perfditninben bes proto- 
plasmas) einer roeiferen fnttDidelung nidjf meljr fabig ip, inbem f!e 
bann nut nod; aus ber eigentlid;en ^eUtgaul beftel]! unb enttDcbet mil 
n>d{ferigem 5aft ober mit Cuft ((Safen) angefuQt erfd;eint. Dergletdten 
Sellen fSnnen ber pflanje nur nodi burdj bie Steifbeit, 5«ftig'«il unb 
anbre pbYp'oIifi^^ figenjdiaflen iljret ^ut Dienfie leiften, an unb fflr 
fidi aber fmb {!e als tot ju betrad^ten. 5o befleljt }. 3. bas r>dDig 
ausgebilbete Ejolj (bas ifKetnbcl]") iev Sfiume nur aus einem (Seriifl 
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c&cr SaAjwezt Peifet, melix o^er VDtniqn garter ^D[)dute. 2)er profo- 
plaijnatovpcT ber ^De if) folglidt tttr iridittgfler iCeil; non ittm, &er 
diemifd] betrad^tet, em (Semenge ocrfdiicbener (ogcnanntct proleinftoffc 
ifl (ftaljcr aus Hotilenftoff, IDailerfloff, Saucrfioff iinb SticTfloff beficEjt, 
ougerbem elipas 5ci;t»efel, woiil audi ptiosptjor entE^dll), tDtrfi aud) 
bie CeKiilofettaut, bte eigentlidie fefte ^eQEtaut, erjeugt, inbem beren 
SuBflanj {bie nur <ius Kolflcnfioff, ibaffer^ioff unb Sauerfioff sufammen' 




jig. 14e. VnlBlifcilBni Bub Slnhtn bn |I1lini|n|ai. 



g«fe^te C«IIiiIcfe, aud; pflan^Iidier jafeirfloff genannt), aus tiem pcotO' 
plasma in ^orm unmegbar f[cincr Mdrpecdjen (tTcHuIofcinolefuIen) Ijcraus' 
tritt, bic (id; 311 eincr feflen ^aut necetnigen. (£ben(o entfteljt im ^ffsm 
&*s piotoplasmaKipets burdj Sufammcnttcien pon protopIasmamoU- 
faien b«r S«ilfetn. 

Da bic SeHfjaut »om protopIasmaKrpec ecieugt, geiviJT^rmagen 
pon bemfelben abgefont>«rt loirb , fo mwg ber protoplasmaforper eljet 
DorEfanben fein als bie ^dt^aut, uitb bag biefes in ber £(]at ber joQ 
lit (iDolter audi ber J^amc ptotoplasma, b. Ij. Utbi(bungspoff), bctwijl 
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Dit 5a)nenpflan]tn. 



&ie £nl()ettung, bit Sil^ung neuer ^eDen. t>tef«Ibe tann nur im 3nnfni 
einec bereits norttanbenen ^Ue dot ti<ll getien, n>e[c{}e man eine Znuttcr^ 
jeUe nennt. Die Stlbung 6et {TodtteTjellen erfolgt in fefjr ccrfdiU&cnti 
Weife; tcir iDctUn tjicr imr iioei 5ormen berfelben nfltjei: betradtteii, i\t 
fogenannte freie ^ellenbilbung un& biejenige Coditerjenenbtl&unc) &ur^ 
Ceilung &er JTIutterjelle, tueldje b«i &er firjeugung oon <5eoxbeit\kT\ 
lattfrn^et. Sei &er freien ^ ~ 



I 
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bilbung entiletten im pioto- 
plasma ber JHutterjeQe junadjf) 
fo ciele §eUinUrne, als ltodtt«r' 
5«(len gebil&et icetben foQen, 
tcorauf ftdi ein tEeil &«s proto' 
plasmas um biefe ^DenfenK 
anljfiuft un& enblid) ein j«bcT 
ber abgefonbeTten protoplasmo' 
flumpen fidi mit einec sartcii 
CeOuIofeljaut umgibt. ^ioifd>en 
&en entflan&enen II!od)terieIIcn 
i|t bann nod? bet Hefl bes proto- 
plasmas ber JTIuttersetle i»t- 
banben. 2luf bicfe tDcife m- 
|lcl]en 3. S. 6ie Sporcn Btr 
Sdilaudipilje unb 5(ed}ten (5ig- 
K6 I, Jtoei 5porcn(d(iaudje 
ciites Sedjctpiljes, Peziia, in 

SSOfad^er Dergcogening. 
a junge 5d][aud)jeQe mit eni^ 
jlanbenen genenfecnen, b Altere 
mit ausgebilbeten Sporen) uni 
btc KcimjcHeii unb etfien £!!&>■ 
fpermjellen im Keimfacf bcr 
Samenpffanjen (f. unteti). B«i 
ber i£iif|lc^un9 bet ^&ewebt- 
jeQeit, auf meldfer bie Silbung 
adet Ceite lies Harpers bra 
Samenpflanjen , bei (Befaj- 
fporcnpflanjen, itt VHoo\t unJ 
audi oieler 2(lgen beruljt, fon- 
bcrt (idt &as ptotoplasma bee 
tnuttei^eUe {lets in jmei ^If' 
ten, nadjbem iupor geiDobnii* 
jtoei ^ellenfeirne ent^anben |inb. ^toifctten ben beiben proloplasma- 
portionen bilbet fid), inbem g[eidi5ettig aiis aQen Punften bee beiben 
einanber jugcfelji-fen ^ladien ber jroei Protoplasmaportionen feQulolt' 
molefule ^eraustteten , eine (£e0ulofef]aut (bie 5dieibci»aiib), rocldje bfi 
ben nunmcbr fertigen (Coditecsellen gemeinfdtaftiid] ifl. ^>ie TOanbunq 
jeber Hod^terjeDe beftetit nun alfo aus ber Qdlfle ber JTlutteijeaentiKinb 
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un& aus &er neuftebilbeten 5d1et^en)an6. 3ndem Me betften Cod|ler}eIIen 
fid} in becfelben IDeife ipieber teileit (tcotiei fie imtfirlid; ju ZITutteirjellen 
mermen) unb ftd) btefer Porgang miedertjolt, fann nad; nnt> nad} ewe 
game ZXlenge jufammenljdTigeti&cr §eUen, ein ^eUgetoebe entfteficn. 
5ig. H6 11/ iTitiS 3M>^ €riauterung 6ie[cs Porgangee bienen. a if! fcie 
tX)ant> Don jinei oerbunbciicn UnnuttecjcIIen, b &ie bei ber Ceilung bet- 
felben erttflanbene Sd:!eibeicati& , c He bei ber Ceilung ber CocttteijeOen, 
d bie bei ber Ceilung bet £nfe(5ellen gebilbete 5cbeibeiponb. Die neuen 
gellen K>adi(cn nun, b. b- f»e pergtagerti fid] burdi J^usbetinung. t>abci 
gel;en fon>ol]l in ibcem 3tinem, als mil iEgcer feften tDanb mannigfad^e 
unb jum Ceil fef^ merftt>ilrbige Petdnbentngen oor. faffen roir 3undd}{i 
&tc Porgdnge im 3nnern bet ^eQen ins 3Iuge. 

SeifT balb , nadibem bie SeQe fertig getoorben if) , beginnt in 
ibrem ^nnern ein Slromen bes Protoplasmas, n^eldtes nom ^eDfem 
aiisgel}t, (id; burd] ben fjo^lraiim ber ^eUe erfltecFt unb miebei jum 
gellfem surfldfebtt. Unb stoar ip eg nidjt ein einfadjer Strom, »icl- 
tnef^ erfdieint bas protoplasma in eine IHenge fleinet '5tc5me geleilt, 
u^eld^e fid) negfocmig miteinanber ueceinigen unb ibte Cage jeben 
Zlugenblid oetdnbem (jig. \'it6 III). Siefes tcunberbate Sttomen bes 
pcotoplasmas, tveld^es untet bem Znifcoffope einen ttSdtft inteteffanten 
21nbIicF geindfirt, luitb burd; bie Jlufnalime uon ttJaffet aus ben benad]* 
batten ^eHen eingeleitel, infolgebeffen im Jtlittelpuntte bet jungen ^elle 
ber fdjon envdt^nte rodffecige ^eUfaft entfteljt, meldjer nun in bas ptolo- 
plasma cinbcingt, biefes, in eiqjelne 5tt5me (onbert, es allmfiltlidi 
immcr mcljr nerbrdngt, bis er. eubjidf had) bem Petfdjroinben bes ptolo- 
pla$nia[ades ben ganjen S^Stfntdirm 'einnimmt. IPie Fann abet 
XOa^tx in. bie geQe fommen,. tc^fft ^ie ^eDenmembran einen rings gC' 
(dtiojfenen Saum bilbct? IPeil bi'e -ITJembran bet Pflanjenjelle bos mcrf- 
n>iitbige Permfigen befi^t, jWffigfeiten imb (Safe auf ber einen Seite 
aufsufaugen, in fid; aufjunet^men unb auf ber anbern 5eite unverdnbert 
tDieber con {id; ju geben, eine £igenfd;aft, iceld;e bie PflanjenjeDe mit 
ber CierseQe gemein tiat unb burd) tueld^e bet ununterbrod^ene, jur Cr- 
ndljning unb jum IPad)stum bes pflonjen- unb Cierforpers unentbel]r« 
lidje Stoffroedifcf im 3nnern bes ptlanjen. unb (Cietfdtpets mdglid) mlrb. 

IPas abet mirb aus bemPtoloplasma? ZTltt noDer Seflimmtbeit Idgt 
fid] barauf nid^t antmorten; fidget if) jebod;, ba^ bas proloplaema teils 
3ur fimdbfung ber ^eQiiaut,. teils jut Silbung ber uerfdjiebcnen tSmigen 
Stoffe, bie man in nielen emiadtfenen ^ellen finbct, pericenbet roirb. 
Zlaii bet ]3ilbung bes gellfaftes entfleben ndmlid; im 3nnern ber ^eUe 
^ buidt beren Cebenstlidtigfeit neue Stoffe, bie je nadj ber Cage unb Se- 
fKmmung bes tSemebes, bem bie ^etle angebc^rt, oerfdiieben finb, foa>ottl 
flilffige als fefte. Unter letter en petbienen befonbers uieterlei Stoffe 
eine firmdfinung, ndmlidi bie 5tdc(emeblf5rner, bie Klebetmebl' 
fScnet, bie pflanjengrun- ober CtjloroptivUfSmet unb bie 
Krifialle oon Soljen. 

Die fd^n njiebetljolt etirdlinteH iCftlotopljvlirarner, auf beren 
PorEfanbenfein bie gv&ne jarbe fo pieler pflanjenteile bentt]t, bilben fid; 
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tit ben SeDen, nw toir fie finbcn, baburdt, bag bie pcotoplosmafdtidit, 

iveldte foldjc ^Elen in if^rer 3ugenb ausfletbet, in nielecfige Stiicfe pdi 

fonbert, bie fid] [;tecauf aOmdlilidi abtunben, nwbei fie fid; gelt>, sule^t 

9r0n fSrben. ?)ie C^loropttyUfdrner entfletten alfo unmittelbar aus 

bem protoplasnia unb mfiffcn balfer oQe 39e(lanbtetle besfclben enU 

fyxUen, tBoju nod; ber ifjncn eigne, grflne, bie TTia^e ber K3mec 

butctjbringcnbc ^arbfloff fontml. Die|cr grikne 5ar&|loff »ermag fidi nur 

unlet bem i£infTuffe bes Cid^tes 5U bilben; benn tvtr beobad\ten, ba%, 

menu mir bebCdtterte pflanjen in einen bunflen Houm biinqtn, bie 

Dor[;er gcilnen Sldtter fileidj toerben, eficnfo ba^, menn wxv Samen in 

etnem finftecen Haume feimen lufyeTi ober menn ^oljpflanjen, ive(d)e in 

ftnfleren Hdumen, 5. 33. KeHern, ^ertvintect tvurben, im jrOIijaijr ju 

treiben onfangen, bie Criebc unb Slfiltcr blcidt, gelMidtweife geffirbt, 

bo§ fie „»<rgeilt" obet, leie man 

fid) jetit in bet ZDiffenfdtaft aus- 

bril^, netioliert" finb. Tlergleid^en 

oergeilte obet etioUecte pflanjen 

iverben toicber griln, menn man fie 

einer iiiUen Seleud;tung ausfe^t, 

unb unterfud^t man bie wrgeilten 

Slitter, fo ftnbet man in beflimmten 

^Oen gelblidie Kdtnet, njeldje untet 

bet fiinnjirfung bes Ciditcs grfln 

iverben, alfo CliloroptiynfSrner finb, 

in benen bas grflne pigment nodj 

nidjt jur £nttDtcfelung gefommen ifl. 

Us- «'. JBnkniiii (tf<i|ct<c Dmii^r^nitt ^'« (TliloroptfynfSrner liegen ge. 

tstti tin fiintiiiatt. n>5[;n[idi ber 3nneniDanb ber ^efU 

SX. j-lL^K^i*. "b'-i'^.^S^X™™ '»" ""* P"^*" f'* "ameit'i* in bem 
«4i4)itn MX «n.«ii9tiB»bj.nin . angrfBUi mil (Rttotbe bet Bidtter fcl^t ^duftg 
"""' ' (f. 5ig. W). Sie bieneii nidit blof 

baju, DKie man alien £rnfles lange ^eit angenommen [jat, ben pfTanjen bie 
anmutige grilnejorbe ju »er(ei(^n, fonbern t;aben eine fel;r midtttge 2tolIe 
im Ceben ber (Seroddife ju fpielen. Sie Dcrmogen ndmlidj bie Kofjlenfaure, 
lueldie bte pflanje oon augen, namenttidi au6 ber Cufl aufnimml, ju 
jerfetien, unb nidlirenb fie ben Saucrjtoff biejcr Sflure abfdteiben, tneldier 
ats <Sas in bie Cuft enttDeidjt, aiis bem ubrig bleibenben Kotilenfloff, 
(otoie aas It^afferfloff unb etn>as 5auer(1off neue Pflanjenfubftaiij, unb 
jtoar 3undd;fl dtdrfe 3U erjeugen, nwpon fpdter nodi toeiter bie Hebe 
fein fon. Va nun bas meifie CtjloroptiyD in ben Slattern enlbatten ifl, 
fo roirb audi burdt bie Blatter has meijle Sauerftojfgas ausgefdjieben 
icerben mflffen, unb ia bie Cuft fur tEiere unb !Tlenfdien befto ange> 
net^mer ]u atmen unb bejlo gefunber if), je met;r 3auer{toff fte enttidit, 
fo erfldrt es fid; leidit, va'w n^iditig es in gefunbtteitspoiiseilidter ^tnfidtt 
ifl, in grogen Dolfreidjen Stdbten fur Zlnpflanjung pon Bdumen (JIDeen, 
promenaben, Parfen) Sorge ju tragen, um bamit bie CufI ju perbeffem, 
unb vote jujerfmagig es ift, in ^''n'n^rii, jumal im ITHntet, obec in 
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Kranfenjhiben fogenonnte 91attfflan}en ju fu[tii>Uren. nod; fei benterft, 
&a§ (as (C(i(oropt)vO tite Kot^lenfdure nur untec ber ^inroirfung hes 
£td]tes 5U }ei{et)en oennag, alfo nur am Cage. 31m rafdie|1en gef]t biefer 
dtemifdte Proje^ im 5onnen|dj«n i>oc (td), 3ft &ic ^eleudttung 3U ftorf 
o6et iu qttinq, fo Iritt SOanbttang bet CtilotopljvB'S'ner si"- 

Diefe 0rl5t>er6nberung bet £[iIoropt}yIlf5nier unb dt;nIid|eT (Sebil&e 
bci ivedifelnbei Seleud^tung beruf}t auf eintr 3firegung bes ProtO' 
plasmas. 31n ben einfd]td}ttgen Sl&tterit ber ZTToofe unb an prot^aQten 
Idgt fict) letdtt l>eobad]ten, bag bei mdgig ftacTer ^leuditung bie £liloro- 
pl^YDfomer frd] an ben ^lugentpfln ben, n»(d)e com £id]te in il;rec jlddfe 
getroffen ii>erben, in einfadter 5dtidtt lagem, fidi bet Perbunfelung an 
bie 3eiteni»dnbe jur&cfjie!;en mittels beren bie einjelneii SeDen aneinanber 
Qtenien (wtgl. Spirogyra). ^fjnlid! wtlialtcn |i* bie lEIlloropliYllfotncr 
in ben mel;rfd}idjtigen SlSttetn uietet [f5l;erer pfJanjen, teie i. 8. im 
tC(;aDu& Don Cemna (5ig. HS); t^ier entfernen fte fid] &et DerbunMung, 



aber aud] bei intenjtD«T ^leud)tung pon ben 3(u§entDdnben bes d}loropttvQ< 
parendiyms. Darauf ift oudt bie Seobadjtung surQcfjuf^Ten, ba^ Diele 
TSl&ttet bei intenftttec Seleud^tung eine I^eQere jficbung annettmen. 

2Iuf ber Ztlenge ber (CI^IoropEivUforneT in ben ^eDen unb auf ber 
Perteilung ber dtloropttvUtjalttgen ^^Hen berufjen bie fo unenblid] per- 
fdiiebenen Kilancen POn (Srfln bei btn ppanjen. 5o ifi j. S. ber fo 
^fiufige Unterfd>ieb bes iSr^ns ]ti>ifd}en ber oberen unb unteren 5Idd)e 
ber SIStter, xoenn nSmilidi bie obere jldd)e bunfelgrun, bie untere I;eO' 
Qt&n gefdrbt erfdieint, barin begrftnbet, ba% bie ber oberen jl^dje 3U> 
nddjft gelegenen geflen bes SIattgen>ebe5 nidjt aQcin mc^r CEiloropttyQ 
enlEialten als bie tibrigen, fonbern aud) bidtt aneinanber gebrfingt liegen, 
tcdl;renb bie ber unteren Slottfldd^e }ugefet;rten loder cerbunben unb 
burd) groge, luftcrfflllte 31'erceUuIarraume getrennt finb (f. S^S- H7). — 

DosKIebermel]!, ein crfi in neucflcr geit gel^Srig gerofirbigter 5toff, 
finbet fidt in Soim runblidjer, ecfiger ober ganj unregelmdgiger Kdrner 
in ben S^U^'i ber meiflen Samenfeme (mandge Samen, j. S. bie Cupinen- 
famen, entfyxUen nur Klebermef]!; cieie, ]. 8. bie 3oi;nen, Ktebermet)! 
unb 3tdrfemeI]I nebeneinanber; toenige, ivie bie tSetreibefSmer, fajt nuc 
StOrfemel]! unb dugerfl ipenigcs Klebermel^l), augerbem in bee Sinbe, 
b«m UTaril unb ben tllacfflratilen unb in btn Knofpen ber Sfiume, fo- 
ivie in ben KnoIIen unb ausbauernben n?uc5eln con pflanjen in Be- 
gUttung son 3tArfemei)I, jebod] in ben Saumftdmmen, Knollen unb 
ITuneln vorjugsiDcife wAi^renb bes tDinters. 2>ie KlebermettlKrnec finb 
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piel rieiner als bie StarfemefjHSrner (f. ^ig- ('^9* fo feci a ein feiTin 
Scftnitt i)urd( ben Kerri eincc Soljne in 200fadier £inearDergr5gcntng 
abQebiK>et i|l un!> bte grogeit in ben'^eDcn ent[}a(teiien Homer 5t2rt6 
mel;lf5cnec find, bie fleinfointge ZHaffe ba^egen, bte Bei b fitdrfer Mc> 
grSgert bargefleDt ifl, aus "Klebexmeiil befleitt), fardlos ober gefdrbt, bidit 
obcr l(ot|I, ^ab«n tnei^ cine gtubig oettiefle ©berflSdjc iinb enttfolten 
nidtt felten traubige KnoHen ober friflaOinifdie Kdrper ober ^al>en ftlbf 
eine fri{tallartige jonn. 7)ie KIebemtet;lf&rner unterfd^tben fid; aa%tf 
ttm DOTH 3tiirfentel}I babucd], bag fie {id} in lOaffer leidtt aufI5fcn tmb 
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bucdi 3o& nid)* blau, fonbcrn gclB gcf^rbf toetben. 3tlK ZITaffe ent- 
il&lt, ha fie au5 ben Se{ianbteilen bes protoplasmos befle^t, fojufogen 
perbiditetes ausgetcocfnetes Protopla&ma if), pets met^ ober weniQti 
StidPoff. Jlus letilereni Umpanbe erflfirt es jldi, westfalb bic [ogenonnten 
t^ulfenft-adite (Soljnen, firbfcn, puffbotjnen, Cinfcn, IPiden) eine oirf 
nattrl|aflere 5pci(e fur !TIenfd;en unb <Eiere abgeben, als 5ago, ^eis. 
(Braupen, £|af ergtii^e , <Sv'ws unb anbre aus (SetieibefSrnern gemaiitt 
na[;run(|smittel. Die 5amen bcr ^ulfenfriidfte enttjalten niimlid( immer 
fcEfr Did Klebemiel;!, rodfirenb in ben <Setreibef3rnecn, trie fdjon bemerft 
iDurbe, fid; dugerP trentg DOn biefcm iid[}renbeii Stoff finbet. 

2(b<;r nid^t allein fiir ien ^Henfdien ip bas UlebermeE)t ein E^odi' 
tpidttiger 5toff; eine ciel bebeutenbere HoDe fptelt basfelbe im £eben ber 
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pflanje felbf), im herein mit bem Stdrterrte^I (Ate mit fctten <f>len 
(pflanjenfetten). Tlas in ^en ^eUen &cr Samcnfeme aufgefpcidicrte Klebcr* 
unb Stdrremel;! (bie Slitaltigen Somen, j. S. b«r 2!aps, entl]alt«n anflatt 
&es U^tetm fettes Si) i^ ndmltdi t>a5u fiefhmmt, bei bet Uetmung bent 
pctf eiiltoicfeltiben Heiine juc Zlalfrung 5u biencn, tuas fo longc fortgefe^ 
iMrben mug, bis fdj bie Ueimp^anie DoKJldnbig bciuursclt unb ausgebilbete 
]315tter getriebeii I;at. £ine ganj df^nlidie StoUe fpielen bas 3tdrfe- unb 
Kleb«rmeftl, tceldtes man rom ^erbft bis jum jrfl(tltng in ben VOavieln 
unb StSmmen ber Sdume unb in i>tn Wurizln, "KnoUen unb ^tciebeln 
aUtT ausbauemben (perennterenben) Kcdutec unb (Srdfer finbet. 7>tefes 
3tdrfe< unb Klebermef]!, tceldtes n^t^cenb bes Sommers buret) bie Cebens* 
ttjOtigfeil bet gellen, in benen man es im IDinter finbet, ptobusiert reirb, 
ift jur fmdbrung ber in ben Kno(pen (dilummcmben Criebe unb SIdtttr 
n>dt)renb ber fntfaltung ber Kno(pen im Jriiltlinge befiimmt (olfo fiir 
cine folgenbe Pegetation^eriobe „re{erviert", ii>esf]alb man jene Sub' 
{tansen aadj „2le(enieftoffe" genannt Iiat), unb roirb besl]alb iwr bem 
3(usbrudt bes Caubes, loenn, mie man ]u fagen pflegt, „bec 5aft in bie 
Sdume tritt", burd; ben auftcdrts fteigenben 5aft aufgelSfl, jerfedt unb 
in emdt)renben 5aft umgen^anbeit unb in biefer jorm ben in ben Kno^n 
eingefdiloffenen fflrganen jugefaijrt, J>ie Cntfaltung ber Knofpen im jrfl^ 
linge unb bie Bilbung neuer (Lriebe tvftrbe folgltdi ot)tie Stdrfe- unb 
VIebermet;! ebenfomenig m&glid] fein, als bas Ketmen ber 5amen. thirdt 
bie 21uffpeid}erung biefer ndl^rftoffe tm Samen, in ben tDurjeIn, Stdmmen, 
KnoQen u. f. id. forgt alfo bie Pflanje teils ffir i{]re eigne gufunft, teils 
f&r it)re l^ad}fommenfd]aft, um mid) biefes Slusbrucfs ju bebienen — ein 
neuer Seioeis baf&r, iDte roeife in ber l^atur fflr jebes (Se[di2pf geforgt ift 
Die tcieberI;oIt erroAttitten unb itjrer 3efiinnnung nad; fd;on be- 
fprodienen Stdrfe- ober StdrfetnclilfSrner fommen bei alien affimt. 
(ierenben pflanjen nod) i>iel ftdufigec nor, als bie Hlebermetjlfomer. 
Ztlan finbet fte Dorjflglid) in ben ^eQen ber KnoCen (j. ^. ber Kartoffel), 
Srotebeln, fleifd^iger tDurjeln unb 5<^d)te, in rielen Samenlemen (j. 8. 
in (Srtreibefdmem, too bet JTlefilforper, ircldter beim ZTtatflen bas Zneljl 
liefert, lebiglid) aus fldrfemel)ll)altigen ^ellen be)lei)t), aber audi in ben 
geOen bes HTarTes, in nielen gellen ber Sinbe unb felbft bes ^oljes 
ber Sdume unb i{;rer tDurjeIn (tcenigftens tcdljrenb bes IDinters) unb 
oieler anbrer pflanjen. ttJir iDiffcn bereits, ba^ bie Stdrte burdj bie 
tC^tigfeit ber ii;[jIoropI)vnf5mcr in beren 3nnern gebtlbet unb ba% 
ipdttienb ber XtaAit ein Ceil ber am Qiage erjeugten Stdrfe tvieber oet' 
fl&ffigt vnb aus ben ^iiloropiifUtivnem ausgefdjieben n>irb. Diefe gelSfie 
Stdric tsanbert oon geHe ju geOe, n>obci Ijdufig flcine StacfcrSrnet 
gebilbet unb trieber aufgelSft iverben, bis fie enblid), fotreit fte ntd)t etma 
in ^ucfer unb anbre Sub^anjen umgefe^t wivb, in jenen ^eQen ber 
Samen, 2linbe, HnoHen u. f. ir>. ftd) in fdmiger Sorm fflr Idngere ^eit, 
b, I), als Heferuefioff ausfdjcibet. Slog biefe Stdrfetdrner njollcn roir 
liier genauer ins JIuge faffen. Diefelben befigen eine feljr t>erfd)iebene 
jorm, tvie bie in jig. \50 gegebene Zllufterfarte betDeifl, toeld^e bod] nur 
einige iDenige, roenn aud) befonbers djarafteriflifdte Gormen non Stdrfe- 
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r5rn«nt enfl]dlt. £s {iitb bet diefen StdrferSntetn im aUgemetiien jicei 
^uptformen ju uittecfd;ei&en, nantltd; einfadje unb lufummengefetite 
SWrfefStner. '3>ie einfadjen finb balb runblid], bulb unrcgelrndgig e<fig, 
balb jiabfSnnig ober mufdjelfdrmig, befietjen abet fap immer aus meljrcrfii 
ober oielen, gletd; ben 5dialen etitet ^tntebel fiber- unb umeinanber qe- 
laqerten, jid) gegcnfcitig umfdfliegcnben Sdjiditen, beren (Srenjlinien unlcr 
bem Znifroffope als fetjr feine Cinien crfdjeinen, rotsljalb jebes runblidie 
5tflrfefom teie eine mit fonjentrifdien Kreifen bebecftc Sdieibe auspel]!, 
Unb jmar p|legt ber innerfte Kreis (bte tnnerfte Sdjidil, tceldje man beii 
„Heni" nennt) piel t;dufiger e^jentrifd) als toirflidi im ^entnun ju lieg«n 
(iig. (50 d, StdcfefSmcr aus bet Martoffel). 3)ie sufammengefeglen 
5t&rfef6niei; befletien aus einer beflimmten ober unbefttmmten ^Injatgl 



miteinanbei oerbunbenec Kdrndrex- 5<d- 150 jeigt bei f jufammengefe^te 
StSttet&rnet aus ber SaiTaporintouciel (a, b, c pub 5ormen son cinfadten 
5tdrfef5rnern aus bcm Kern ber Solfne, sou benen bic bei c abgebilbelen 
eine fpruttgartige Central (t5t]le }eigen, e foldje aus ber (Salgantmurjel), 
$tg. (30 b aus nielen KSmdten jufammengefegte, meldje m (Semenge mit 
cinfadten, ben Ontfalt ber 3eKeii iin Xdeltlt&tpit bes Xtlaistoms bilben. 
3>ie ju(ammeiigefe(iten 5tarfef5mcr laffen faft nicmals eine Sdiidjt 
erfennen, tjdupg aber in jebem KSmdjen eiTie Sentralfiotjte. Die Starfe- 
fdmer entt^alten feiuen Sticff)o|f, fonbern bef)et;en blof aus Kot)Ien-, 
IDalfer' unb Sauerftoff (bie diemifdie ^ufammenfe^ung bes 3Mrfemel}ls 
ijl gleidf ber bet CeDuIofe, beibe tiaben bie diemifd)e iormel: CgHioO^). 
3^r VReiil tp baEter toeniger na^rliaft als mit Kleie oermengtes (foge< 
nanntes Sd;tt>ar5mel](), benn bie Kleie, b. ij. bie 3rud)flficfe ber Qaut brr 
(SetreibefSrner, entljjilt in it;ren ^eQen Slteuron ober Ulebecmeltl. Die 
ols Heferpefloff ausgefdjicbenen StflrfeKmer bilben entn>eber ben aus* 
fdtlieglidien 3nflflU ber betreffenben ^eHen ober jinb mit Hlebermettl 
pergefellfd^aftet. So [elfen tvic auf jig. (^9 ^^i ^ ^i"^ 5d]ntlt aus 
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cinent Boltnmfern, !>ef(eit ^Oen StdrfefSmec trnt ZlUuion «nt^alten, bet 
('(9 f eineii 3d)nitt aiis &«r 2CartoffetfnoQe, mo bie ^ellrn nut mil Stdtfe* 
fdmem ang^Ut jinb (beibe ^bjefte in 200fad!ec Cmean^rgrflgening). 
5i9- 15( jeigt bei a einige S^Uen aus bent 3i"iern etnet (efjr mcljlteidteit 
Kartoffel, bei b bergleidten aus bem Znetilfdtper bes ZTTais, piel jtdirfer 
nergrdgert. Zlod] t^erbieitt betneirft ]u toerbeii, bag alle StdrfefdinteT, 
ipcttn fie mil 3obISfuiig jufantinengebradil nxr&eti, fa{t atigenblidltd) eine 
fdlSite a5urblaue ^drbung annet;?nen, ivesi;alb mtt 3oW*Tv">3 betfanbeUc 
ftStttmeliUiattiQe ^eHen unter bem ZnitrofFope etnen fe[)r fdtdnen 2tnblicf 
getrdE^ren. 1>a^ burd) biefes einfadje Petrfaljrett bie 5rage, ob eine 
Pffanjenjelle obec ein PITaniengemebe 3iaiiFemel)l entl}<!tlt ober tiid]t, 



fl^. ist. «icti>flil- null JUbjilm. 

fofort entfdiieben n>ert)eii lann, if) etttleuditenb. ?urd] Set^anblttitg bet 
CitloropbT^fSimcc mit 3ob Wgt jid) batjer mit Sidjertjeit etmiltelit, ob 
unb intcteioeit biefelben in il^rem Onneiii 3tdrfe gebilbet E;abeit. 5o 
iDer^cn j. 3. bie Cf^locopttvUf^nter in ben §ellen bei jiditennabeln im 
triai burd; 3'>b bis auf cine fd)male, grfln bletbenbe gone {bie dugete 
5d?icf!l) intcnjiD btau gefArbt. 

Die frtflallifterten (Sebilbe, benett irtir itt ben pftanjeit5eQen 
begegnen, 5erfaIIen in Kriftadoibe ober in friflaUdltnlidte (Sebilbe atis 
pflanjenfubftanj unb in Kriflalle mit anorganiidjer Softs, gu eqlercn 
ge^ren bie balb in 2Heuronf5tnem, balb smijdien folclie gemengt (3. S. 
in ben geDen bcr Samcnfomer ber Cupinen) iwrfommenben ^riftaD' 
gebitbe, iveldie ans tjerbidttelem protoplasma befieE;en unb, ia letjteres 
«in (Semenge iwn Proteinfloffen ift, Proteinfriftalle genannf twrbcn, 
femer bie Ifin unb ivieber gefunbenen joi^bftofffrifialle unb bie foge* 
nannten 3p(i(irofriftalle bes 3nulins. jig. ^52 }eigt bet d unb e jnei 
Piote'infriftalle aus ber Cttpine. Die 5p[)dcolTiflalle bes 3xul<'i^ fontmen 
Willtamm, miriDfrsf. 9 
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in UbtrAen pffanjeii nidi! »or, fonbern et^eugen fidj nut, it>enn man 
pflanjenteile mil inulinttaltigen S«CIen Umqe Sat in 3lUo^I Ii«gen Id^ 
Vas OnuHn ifl nAmlidt cin in fnoHigen tDui^ln von pfldnjen aus bn 
Samilxe ber Konipo{ilen (j. ^. in ben KnoOen bet (Seorgine und bee 
fnoDigen Sonnenrofe obet ^opinamburpfiany) oortommenber 3toff, tDefd^er 
ba» i^ev feljlenbe Stdrfcmelil ju «rfe^en fdjeint, jidj aber nuc in StUen- 
faft geldft ftnbet. Sei lange ^eit anfjaltenber fititvirfiing son 2UroI{o( 
fdjeibct fidi bicfer Stoff in htgeligen zhaffen oon frijlaltitiifdicni (5efuge 
ans. 2tQe KriftaQotbe jltmmen barin flbercin, da§ jie im tOa^er auf' 
queOen, oi]ne ^esftalb ittte form ju McSnbtrn. 3)aburd] unlerfdteiben 
jte fid), aBgefe^en con il]rer d)emifdien ^ufanimen[e%ung, con ben editcn 
KriftaUen (^rijiaOen andrganifdjer Svbflanjen), 
voeldte ntd)t aufjuqueQen t)enn5gen. 

Vie in (e^nben pjlanjen t>orfommenb«n 

edtten KriftaDe jerfallen in fo(d)e, n>eldi« in £ffig- 

fdure Idshd; ^nb, unb in folct^e, iMldre bvaij 

biefe 5Aure nid;! gelSft merben. ^u erfterm 

geit&Ten bie KrijlaBe uon fd)a>efelfaunm Kolt 

(iSifs), voeiiie als an beiben finben (dii«f db- 

geflu^te Sdulen auftreten unb tt^uftg poariMife 

ocrbunben ftnb (§n>iDtng£lriflaQe), 5U legteren 

bie KrijtaHe bes> o^alfauren Kalfg, bic I^Suftgften 

pon aDen, J>ie(e crjdieinen gemSlfnlid! als fo- 

genannte „21apl}iben", b, if. aU an briben i£nbcn 

jugefpitite Habein, feltener als fd;ii)albenfd)n>anj> 

filinltdje <Sebilbe, ober jii flein'en 'J>ruf«i nnb 

Bpll&totii^aUen pereinigt. TXidft gar felten 

tommen aiid] ju TIrufen nereinigle (JJuabrol- 

ofto^er oon o^alfaurem Ualf oor. £tg. ^52 

jeigl einen Sd(nitt aus ber UleerjiDiebcl (Scilla 

maiitima L.), mil ju Bfinbeln unb lOnifen »cr. 

«rifau.11%'^»«ni.ii«. eii'St*^" J^a^eln Pon OEalfaucem KaW »on Uljr 

rerfdiiebener (Srdge. KriflaOe o^alfauren Kaffs 

pnbet man befonbers im Settgetocbc faftiger Pflanjentei(e (3. S. in b«i 

Stviebein unb Slfittern ber ^iviebelgeivddife), anbre Uriflalle nomentlid; 

im (BetXKbe ber Jtinbe unb bes ZKlattes vieler p^ansen. 2iae KriflaDe 

unb KrijlaOoibe finb naturlict) au§erorbentlid) flein. 

n>5(irenb bie ]3ilbung neuer Stoffe, n>elctte fo lange bauert, als 
eine bie 3nnent»onbung ber ^eHe ausfleibenbe protopIasmafdticl)t (ein 
fogenanntcr Primorbialfdilaud;) rorljanben ift, im 3n"Brn ber ^De vox 
fid] gettt, erleibet aud; beren IPanbung merfmflrbige Umgeflaltungen. 
Jlenn rofilirenb anfangs bic 3«Itenit>anb baburd) mSdip, ba% aus bem 
ptotopIa&ma(a(fe fortroafirenb neuc IHolefuIe won geHfloff an jebem 
Punfte in fie eingelagert merben, erfolgt fpater bie £inlagerung foId;er 
neuen aus bem protoplasma austretenben SeQftoffmoIef&Ie nur an be- 
{Hmmten Stcllen ber 3nnenflad}c ber ^eQiDanb. 3nf«l9« baoon mug bic 
Derbicfung ber^ellnranb eine ungletdtmdgige n:>erbeit, benn 5n>ifdten ben 
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fid} D«r&t(fenben SteOen bleiben purrfte, Siedtn, ja grSgere Xttinine &bng, 
meldte qat nict;! i>eT&tdt toerben unb iial)ei aud] nod] fpfitcc 6Iog Don 
ber ucfprutiglid] Qebilbeten (primfiren) bflnnen 21Temt>ran bet ^Dipanb 
gefd)Ioff«n erfdietnen. Die Der&icfung bee Selbvon^ fann «ine regel' 
in^gige un& eine unregelmdgige fein. "^m etflen jalle ettdteint t>ie S«a- 
iDanb auf i^cer inneren S^&dt' niit iTcrfdiiebenartig geformten, nadt bem 
3nnent bee ^eDe vorfpnngenben ^udeln, Ceiflen unb anient Crijabeti' 
tjeiten [>«fe^t; tm siDetten 5()Q« fe^en t»ir bte Derbidung&mafTe luEb als 
ein bt« 3nnenn)an& &er §eJie ausfletbenbes, [dtraubfnfdnnig genranbenes 



Sani>, ober als einc fpiralig uerlaufenbe iafec, o&cr in $orm uon qucr. 
geflellten 21tngen, ober als eine fiebaDig, iie^fSrmig obn [paltenfSrmtg 
&ttid)I3d]crte 5dtid)t ii. f. w. ousgebilbet. Da nun bie primdire ^eQen' 
ntembran, bitrdj tveldte bie Codger, 5pa(ten ober anbre Cucfen in bet 
I?er&tdung9miiJT« nadt augcn tiin gcjdiloffcn tuerben, immei; fctft jart unb 
6ilnn un6 t>e&i;alb ganj burdijiditig ip, |o fdjimmcrn, wenn man cine 
foId]e ^De unler btm JTIifroftopc betradjtet, bie Jo^nen (bic Sfulpturen) 
ber Vitbidangsma^e binburd;, unb eg erfd^einen bie iodiet, Spalten u. f . 0:1. 
in ^et lefttetcn, weil fie nadt augcn blog butdi bie toafferlieDe, ba!;er in 
ber 5ldd)enan|tdtt nidjt maljrnelimbare primarc ^etlenmenibran uerfdfloffcn 
finb, als £6d;er, Spalten u. [•>>>■ in ber ganjen ^enenmanb. 3n ber Zinat 
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Itat man fidi lange bucd; ba& mifrofFopifdie 33ilb tdufdren laffen unb jene 
tUtden in bet PerbiAing&mafye fiir ivirflicEte £5dier, 5pa[ten u. f. n>. ^r 
geOmanb gc^lten. 21iis jcner geit pammt ber nodt immer in tehr- 
bfldrem un6 anbem botonifdien Sdiriffcn auftaudjen&c Kame porfife 
(burd^Iddiertt) S^Q*". njoranter man ^\e mit jtetartig ^urdjISdjerfer Der- 
ftirfungsmoffe btgabtm gellen ocrfianti. ZHoliI b_at fflr foldi« 3eQen Sen 
rtamcn -getflpfclte (geffedte) in 6te IDiiTctifdtoft eingefulirt. flbrigcns 
fommen getlen mit n>trflidi«i CSdjecn in iljrcr n?an&ung ebenfalts nor, 
J. S. &ie iafei^Den in 6cn Biattcm bet Cotfmoofe. 2)ic mit ring- ober 
fdtraubenfdrmigen jafem ober SAnbern ausgeneibeten ^Ilen ifat man 
(ettr bejeidjnenb aingfofer- obcr SpiralfaietjcIIcn gcnannt. 5ig. \60 
Scigt Hing- unb 5ig. ^6^ Spiralftiferjeaen, etflcrc aus bem iSet»cbe bes 
ZHais, U^ere aus bem bes tVegeridi; jig. 15^ u. \55 fteOen 5tein' 
jeflen ous bee Simt- unb tCfjinarinbc bar (pgl. audi 5ig. 168). 3" 
getfipfeltcn geBcn mit [efir pari DetbiJter tt>anb, xme 3. B. in ben- 
jenigcn bet £^afelnugfd)a(e, er(d)cinen bie tfirfcn in bcc Derbicfungs* 
maffe ab enge ober aud( iveitere r5I;cenf5nntge <Sdnge ausgebilb«t, nveldie 
(idt bisnwilcn fogar vtismeigen unb »om 3"nenraum jcbcr S^Ue aus 
bis an bie primSre genenmembron (id; cr(trecfen, IHun nenni foldjc 
<Sdnge Itpfelfanaie. IDo jnjci getupfclte §eSen aneinanber gtcnsen, 
i>a pflegen bie ITflpfeifandle bet einen ^tUe auf biejenigcn bcc anliegenben 
jUjulaufen: bie Cflpfelfanaic beiber Sellen „foiTefponbieren" miteinanbcr, 
n>ie man fagt. t>eT gmecf biefer ouf ben er|ien Slid tDunberbacen unb 
rfltfelltaflen fcfdteinung — benn iia% bie(es (jKorrefponbieren" nidjt ein 
btoges Spiel bes gufaHs fein fann, Derfteljt fidt Don felbft, ia bie ZTotur 
nid)ts jmedlos tljut — cifldct fid} Uidft, tcenn it>tr an ben in ber lebenben 
Pflanje jnjifdien ben 5ell«n (iottfinbcnbcn Muslaufdj con Sl&\T^g,teiten unb 
(Safen benfen. fis liegt auf bev ^anb, ba§ bci einer fiarfen Derbtdung 
ber SelltDanb, n>enn bie Dcrbicfungs ma f|e eine fontinuierlidje Sdjidtt 
bilbete, es fd)mer, ja unm5glid] fein ivflrbe, bag jl^iffidf^ten unb (Safe bie 
Seditifinbe nod] }u burd^bringen Derm5d)ten, jumal ii>enn, tuie fe^r E)dufig 
{3. B. in ben geKen bes Ejoljes unb bee Kufefdjale, ber gimt- unb iliina. 
rinbe) bie Derbtdungsmaffe Deittoljt obet jleinig roirb. Do abet bei ber 
Perbidung ber §elitoant tAden ILbrig bleiben, tpeldte nadt augen Ejin blog 
burdj bie jarte primfire, fur fliUfigfeitcn unb (Bafe leidit burdibringbare 
gedenmembcan gefdjloffen finb, [0 fann aud) nodf jmifd^en ^ellen mit feljr 
fiarf Decbicften IDanbungen ein folder 3(ustaufd) Don jl^ffisleiten unb 
iSafen leidit ftattfinben. Dag aber biefer 21ustaufdt nur bann nidglid; fein 
tonn, tvenn bie C^fellanfile in ber Derbidungsmaf[e forrelponbteren, iwr- 
flet;t fid] pon felbfl, ber 3Iu5taufdi ftnbet £rletd]terung burd] eine feine ^out, 
iseidte bie bciben gegenflberliegenben C^fel Icennt, es finbet Diosmo(e flatt. 
Die l?erbicfung felbfl fann leinen anbecn ^wed Ijoben, als ber 3elt. 
manb metir jefHgfeit unb Steiflgfeit ju Derleiben. 3ti ber tCE;at finben 
iDit bie am jtdrlfien Dcrbidten geOen Dorjugsnwife in (SeiDeben Don 
groger Jcjligleit unb ^drte, luie im ^olje unb namentlidt in ben ftein- 
Itarten Sdjalen ber Kflffe, ber Kirfdi., pftrfidj', 3iprifo(en', pfJaumeirfeme 
unb anbrer Kerne dou nSteinfrfldtten", in bem Iiom> ober tnod)ent}arten 

■ ""■- s'^ 
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^ameneineig vt^lec palmen u. \. m., aus bent man bie fejten 3teinnugk 
rn^fe &re[]t. So ^ot &ie Hahir bardti eint ebenfo einfaite ols jtnnrei<^ 
£inrid)tung mSglidi ju madden geirugt, einem ^eQgenMbe einen tiebeu* 
ten&en (Srab pon ^firte unb jefti^fett ju gcbcn unb dosfelbe bodt audj 
gfeidijeitig ffir t>en 21ustaufd] i>on jI&fligFeiten uii& (Safen (fflc &en Stof^ 
ii>edtfe() }u b^Stixqen. ttod) barf nidtt unerroSIint bleiben, bag bie 
DerbtchingsmalTe bet gefliranb feine ^omogcnc (gleidjarfige) ip, (onbecn 
oas flbercinanbci: Iteg«nben Sdiiditcn Don oerfdticticner Scjdioffcntjcit 
Iw^I;!. 3efonbeis ^eOen mit fiarf verbitften IDdnbungen, roie j. 3. bie 
Softfafem, faffen einen fotdjen 5ci)tclltenbau iltrer IDanb auf (Jluer- 
(dtnittcn oft fe^c bcutlict; etfcnnen. Zttan tjot bd fofdieit ^eDen fdjon bis 
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ffin^g unb m«t)C fl&ereinanber liegeniie Sdjtditen obet Sdtalen g^dt^lt, 
(o 3. B. bci SajijcQen in bem Stamm bev Wadiiblame {Hoya camosa). 
Vtv Ionjentrifd;-fdtaIige Sau ber oerbidten ^eQnxinb, ii>eld)er burdi 
Betjanbluiig mit Sl^fali nod) beutUdjer gemadtt mecben fonn, becul^ 
nidjt, iDie man friil;ec aimat^m, auf einer periobifd; erfolgenben Sib- 
lagcrung oon neucm ^elljioff auf bic ^nnenflddie bet SeKtoanb, fonbctn 
borauf, bag fidf nod] ober aud) fdjon tcatjrenb ber Derbirfung berjelben 
innet^Ib ber £>nbicfung5mafye nsafferarmere unb K>a(yctrcidierc Sdiidjtcn 
ousbilben. ^nn bie ^nivanb i(i ftets t>on XWalfer burdjbningcn ober 
eielmeEir fi« bcpet}t, trie Jlageli beinieien fjat, aus ^eUjloffmoleffllen, 
tveldie Don n7afTer[;[i[Ien umgeben finb. 

IDfil^renb ber SlusbiCbung ber ^eOe dnbert fid; nun aber aud; tlice 
dugere jorm. t>urdt ben Drud ndmlid], ben bie gleidiseitig entftatibenen 
^Den infolge ber 31u&bel]nung ifyn JTIembran aufeinanber gegenfeitig 
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ousflben, mug bie ucfprilnglidte (Seflalt ber ^eOe be&entenb cerflnbert 
tcer&en. 3' nad)bem nun bie ^Qen oom 31nfange an fid) niel]c ob«r 
n»niger innig l>«ri)E;rt«n, je nad}b«m bte i(ust)et}nung ittcer ^aut nad) 
alien 5etten o6et blog nadi jwei 5«iten ijin erfolgt, unb jc nad(betn pe 
an alien ober blog an etnjdnen punhen ber ^tUe iwt jid; gel^, ro^rben 
E)5dtft nerfdtiebene jormen oon ^^I^cn unb ^Qgetvebe entftetjen. 

So f^Ijren uns 5i9- 156 u. 157 CYlinbetjellcn oor, auf bem djuer* 
(djnttt runb, auf bem fdngsfdinitt geflrecft erfdjeinenb; bie 2Ibbilbungen 
entfpredten Uet^aitniffen bei ber Sonnenrofe (Helianthus); 5ig. ^59 3«0t 
oieledtge, polyebrifdte ^Oen mitildd^en, bie buid) fettltdten t>rud ab- 
geplattet finb; bos Silb bietet einen (l!uer(d)nitt mie burdi ias Xtlmt 
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bes ^lunbecs (Sambucus). Thttdt uitgleidjmdgtge, blog an etnjelnen 
SteQen ber SeKenmcmbran erfolgenbe Slusbef^nung ber Iet)teren fSnnen 
untcr Umftdnben pcmfdrmtg ober ganj unregetrtidgig oeriweigte §eilen 
enlftelien. Setit regelmdgig flernformiges SeDgen»be finbet fid] in ben 
Sdieibetodnben, meldie bte ItoIjEen Stengel ber Sinfen unb anbrer IDaffer* 
pflanjen inii>enbig in ifidicr abteilen. Jig, (58 jiellt ein Stflrfdjen cines 
fo gebilbeten (Ben>ebes Don einet 3uiicusart bar. 21tit biefem loirflidt 
ftemfSrmigen S'Sgtaiehe barf bos flernfdrmig erfdjcinenbc (Semebe nidll 
Dermedtfelt roerben, aus bent bisroeilen Ijarte Samenfemc befleEjen, »ie 
}. ^. ias \ction genannte finneiggen^ebe aus iem elfenbeinarttgen Samen- 
fern von Phytelephas, einem palmenartigen (Setvddjs Silbamertfas, bet 
n:«ldtem edige, fet;r bidmanbige SeDen mit non ber ^eOent^Stile flraltleii' 
artig auslaufenben Cftpfelfanfilen corfjanbcn finb. 

£ine befonbere ^orm pon SeQeii ober ridjttger ^eQenDecetnen ftnb 
bie bereits obcn enndlinten (5«f&%e. Va ftc ous 2teiE)en iibereinanber 
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qefUOter SeQtn cntjle^n, fo mfiffcn i^re HJanfcungen ganj l)cnfelt»ii Sou 
bepfee"- row &« lOaiibc ber urfprflnglidien StUen, unb ba lefetccf mt- 
Bwber Sing- o6er Spitalfafer- obet gctfipfelte gelleTi flnb, fo mug es 
oud) Hin^', Spiral. unbgetApfeltefSefdge geben. 3n5ig. UO— (66 
fttib bie am I]dufig{len porfommenben Gormen ber (Sef&^e at>gct>ilb«t. 
Jig. (60 scigt jnwi Singgffdge au5 bem Stengel bes ItTais (Zea Mais), 
jiQ. (6( eine ZTIuflerfarte engerer unb nteiterer SpJTalgefdge aiis bem 
(Rewebe cincr IDegeridiart (Plantago) unb 5ig. (62 flcHt fogenannte 
CreppengefSge au5 bem Slatt^iel eines ^amfrautes (Slblerfam, Pteris 
aquilioa) bar. 33ei ien U^ten (Sefdgfonnen ifl bie £nl{le^ung aus ^Hen- 
reitien beutlid) ju erfennen. Sludi finb in ben cofenfranjfdrmigen unb 
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punftierten, roie flbeil^aupt in ben getfipfe!ten (SefSgen nidjt felten etnjelne 
^r urfprfinglidien 5d;eiberodnbe teiltoeife ert;a(ten, inbem bie gero51]nlidr 
fdtief geticllten Sdieibenjdnbe entoebec Blog oon etner (&ffniing mil obcr 
oltne Sipifdtentiaut (bei ben eigentlidten getflpfelten (Sefflgen) ober oon 
(eiterfdrmig gefteSten 3palten (bei ben <£):ep|>engef&gen) burdtbrod^en finb. 
tlie (BefAge fommen niemols ein5eln, fonbecn immer ]U SQnbeln ner- 
einigt, im pffansenfdrpei i>Qr. 3tudt bef)eE;en biefe iSefSgbflnbel in bet 
Ztegel nidjt blog aus (Sef^gen, fonbem es net;men audi nodi anbrc cin- 
fadtt §tB«n an beien Silbung teil. £& |in& bas bie ^li; ^a(t> unb bie 
fogenonnten Cambiumjellen. Cegtere finb geftrecHe, cylinbrifdte abet 
Ougerfl 5arhpanbige ^Qen, n>e(d|e bait) mit cKigerediten, balb mil fdjiefeit 
(Srnnbfl^dien reittennxife flberetnanber flefien unb in bem rdQig am- 
gebiflMen tSefSgbdnbel oft gar nid^t mei^r angetroffen nwrben. tOom ober 
beflelfi jebes <Sef3gbilnbeI anfangs blog aas fold^en Cambiumjellen. Um bie 
CnliDufelung bit <SefSgb&nbe[ taib beren n»itere Jlusbilbung }u oerflrften, 
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mSffen tcic cinen ganj jungen pflanjenteil, j. 8. t)as £ntie einec jungen 
ItTurjet, jum (Segen^anb einer mirro^opifdien Unterfud^ng mad^tn. Cin 
foldiec jug«>iMid)ec pflanjcnteil ifl blo% aws etiier 21rt Don Sullen, unb 
scoar au5 dn^eri) fleinen unb jartaxinbtgen, bidtt jufommengebrAngten, 
i>on protoplasma {ho^tenben unb einen gcogen Kern entl^altenben ^Ilen 
jufammengefe^t iXlan i^at bergleidjen <5emebe, loeil aus bemfelben bi« 
i>«fdtiebenarttgflen Sell^"' wnb (Scaxtisfonnen Itenjotgeljen f9nnen, 
Urgen>e6e (frStier Urparendiym), obet, toetl feine S^Den ftets teilungs- 
fdEtig ftnb, b. I;, burdt tCeilung iftres 3n^(i^s Cod)te^eQen ju bilben occ 
m6gen, JTleri^em {tL^lnngsgetotbe, ond] *n>ol;I Unrterifiem) senonnt. 
Cht [oldiec aus Zneiiftem jufammengefe^ter pfanienteil Mrdnbert abtt 
fel^r balb feme Stntftui, inbem ftd] bie 3tu%eTftt Sdjiifi ber ZTtertflem- 
jellen burdt eine ber (D(>er^ddie bes pflonjenteils paraOel ecfolgenbe 3liiS' 
beltnung t^rer S^De^ tn eine ^Henl^aut (^outgeirebe, (Dtier^ul) Mr- 
manbelt, n>dl;renb tm 3nnern bes pflanjenteils eine ober m<(e partien 
Don ZneriftemjeQen buid; (Sngenausieitniing fid; in ben pflansenteil feiner 
t&nge nadi butdijieljetibe Strdnge con geflrccftcn, sartoanbigcn ^Oen 
umgeftolten. Das jfnb Cambiuntjellen , unb bte aus il;nen bejtettenben 
Strdnge bie (Brunblagen, bie Zfnfdnge ebenfooieler (Befdgbilnbel. Dos 
ZTTeri^em bes jungen pjlansenleils I^at alfo begonnen, fid] an befKmmten 
SteQen in aus befhntnit gefocmten ^eDen beftet;enbe unb mit be^mmten 
^unftioncn betraute <Seit>ebe umsugeflalten ober (roic man je^t in ber 
n?tf[enfd)aft ju fagen pffegt) ju Hbifferenjieren": cs ifat bie Dtfferen. 
}i«rung ber (Senebe begonnen. 3n ben entflanbenen (Cambiumfirdngen 
oencanbeln fidi nun einjelne Sci£(en flbercinanber peEfenber geHen in 
(Befdge, njdijrcnb anbre CambiumjeQen fid) in ^olj., nodi anbre fid] in 
Saf^eHen untbi(ben, nod; anbre unter Umftdnben unDerdnbert bleiben. 
Das fertige (Sefdgb&nbel erfdieint baiter in ber 2tege( aus (Befdgen, ^()< 
unb ^a^eQen, augecbam ivo{;I nod) aus unoerdnbert gebliebenen iCam> 
biumjeHen jufammengefefit, von benen letlt^i^e allcin im fianbe finb, neues 
^15 unb neuen Baft ju bilben. IDeil bie meiflen fertigen (5efdgbfln^eI 
nidtt blog dus (Sefdgen, fonbem jugleid; aus Ejolj- unb BaftseQen befleben, 
unb legtere oft eine faferfdrmige (Seflalt 5U befitien pflegen, fo ^at l^dgeli 
fflt bie iSefdgbilnbel ben Ztamen jibropafalflrdnge Dorgefdjlagen, bodj 
icollen mir uns bi«i aud) fecnerbin bes alten Idngjl ein^ebilTgerten Ztamens 
<SefdgbflnbeI fflr jene (Sebilbe bebienen. Vie (Befdgbftnbel vet^uMigen 
fid) pielfdttig, befonbers in ben SIdttern, unb bilben in jeber <Sefd^ 
pflanie ein 5ufammeni;Angenbes Syjtem (tSefdgfyflem), roeldtes ben Kdrper 
ber pffanjen uon ben unfetfien IDurjellpitien bis 3u ben ijddifien BIdttem 
bitrdtjielit. 3n biefer ^inftdtt tjaben bie (Befdgbunbel eine geiviffe Sb"' 
lidjfeit mit ben Slutgefd^en bes IHierfdrpers, unb biefe Jll;nlid|feit ifl bie 
Urfadie getoefen, ba§ man jenc jeDigen JlSfjrcn im pfJanjengemebe „(5c' 
fd^e" genannt, ja fogar fiir gteidjbebeutenb ntit ben 3t&em ber tCictc 
gel^Iten fytt, inbem man glaubte, bag fie ben Zlaljrungsftoff fortleitettn. 
Keuere jorfd]ungen fnabtn biefe 21nnal;me ats falfdt bennefen; benn man 
fanb, bai bie (Befdge blog in itirer ijugenb 5aft ffii^ren, fpdter abec 
feljr balb mit £uft erfSQt finb. tOoifl abet [jat fidt aus jenen jorfdtungen 
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ergehm, bag, nwnn nidnt tie (S^fSge, fo bodj bic (Sefdgbfinbel einc ganj 
&E)n(idEre Sofle im PJlonjenfSrper tpie(«n, mie bie 3lt)em tm CierfScper, 
bag fie ndmlidi ben Halicung&faft rton ben IPurjeIn bis in bie Sldttei 
leiten, ido er burd) bie 33ei:fli}cung mit bei con au§en eingebningenen 
Cuft ehie dl{nlidie Umtsanblung erletbet, trie bos Slut bee Ciere unb 
bes Znenfdren in ben Cungen. IZ>ie bies mdglici) ijt, fdQ bet geetfctt 
£efer ba(b iidren. 

mit ben (Sefdgen bflrfen ntdft bie fogencinnten mildjgefdge 
(^ifl. 166) Denced^felt tnerbeJi. £5 finb bie* einfadje ober nielfacfi oet- 
Snieigte (iig. ^66) b^nnwanbige Hdl^ren, xveHie etne meift milditDeige, 
feltener gelb ober rot gefdrfcte 5Iflffigfeit ent!)alten unb bei Ptelen pflansen 
DOrjAglid) in ber Hinbe gefunben toerben. 3^e& tTIildtgefdg bilbet etnen 
in fii^ abgefdjIofTenen Baum. l>ie einsetnen Znild^efdge ^eljen aljo nidjt 
miteinanber in Pecbtnbung unb fSnnen baljer aud) nidtt ben 2ntfdifaft 
burd] ben pflonsenKrper (eiten. S^Q- ^66 jeigt ein bIogge[egte5 ZTIildi- 
faftgefdg cius bem Stengel bes SifiOixaais. 

X>ie eigentlidien ^Saftjellen, b. if. bie- 

jenigen ^Qen, roetd)e ben ju ted|n>fd}en 

§meden rern»nbefen Saft, j. S. benCtnben- 

bafi, jufantmenfetien, lommen E>flnbelii<eife 

Deteinigt vox unb ppegen als lange, oft 

\ei\x lange, bidtoanbige, abec bennodr 

biegfame, an beiben £nben fetn jugefpi^te 

SdiUudje mit »on einjclncn (Cflpfelfandlen 

burdtbrod^iten Decbi<fungsfdiid]ten ausge* 

ft. iM. «iii4r«niifi|t. bilbet 3u fein ([.^ig. 167). gu biefen SafI' 

jeQen geljSren audi bie langen, biegfamen, 

5Um n>e&en tauglidten jafem bes jladifes, bes ^anfes, bei: Heffel unb 

anbrer pflanjeni es Idgl fid] alfo bie 21ein^it unb £dittteit aus biefen 

5afem gefponnenec unb gemebter £t>aren unter bem JTIifroffope ptAfen. 

t)agegen if) bie Saumit>o[Ienfafec feine SafljeDe, fonbem ein £)iaargebilbe 

(f. unten). 7)ie ti>^ befdiriebenen Saftjellen, n»Idre bei ben pffonjen, in 

benen fie — atib jmax (lets in ber Zlinbe — Dortommen, cine ^eitlang 

pit Sortleitung bes in ben Sidttem bereiteten Silbungsfdftes ju bienen 

fd)einen, fmb aber leinesroegs bie einjigen ^Qenformen bes Baftgeroebes. 

3m (Segenteil beftei^t bos Baftgeioebe ber meifien pflan^en nidit aus 

foldjen bidnanbigen Sajtfafem, fonbem aus bilnniuanbigen ^Qen 

iwn fetjr wrfdiiebenct ^orm, unter benen befonbers bie fogenannten 

Cambiformjellen, lunggefbrecfte bfinnmanbige Sd^Mudte, eine fiercoc 

ragenbe 2toIlc fptelen. l^eben biefen, toeldie bem Saflgetpebe niemals 

ju feljlen fdteinen, treten off audj fogenannte SiebtSIircn auf, roorunter 

man lange, gefdgdltnlid;e H5^ren t>erf)ef}t, toeldie aus StUenraifin mit 

ftebarttg burdrbrodienen SdteibetcSnben unb oft aud] mit grogen fieb" 

ober neSfSrmig gcfialteten Cflpfeln auf iifxen Seitenflddien befteljcn. MCe 

biefe £Iemente bes Saftgemebes entfleben aus CambtumjeQen. 

Die ^ol5}elleii, tveldie, n>ie oben bemerft, felir ttdufig an ber 
Silbung ber tSefdgbfinbel teilne^men unb ben ^auptbeflanbtetl bes 
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^Cjcft unfrer S&ume ausmadfin, ba ben TlabcibOumcn fogar das ffolj 
fof) Cebigltd] 5iifammenfe^, finb langgeflreAt, «fige, bidmanbigt, fletfe 
nnb liarte ^Qen, xoelite an twibcn £iit)en {(li^ julaufm unb t)ai}«r, 
tpo fte ju (Senxben Dcretnigt fint), mie ineinan]>ec grfeilt ausfe^. 
(iig. t^S tetbwife bemerfbar.) 

"Dodt gibt e^ oud) Etolj^eHtn, tDcldie mit I}ori]ontal gelteOten Cnt>' 
flddren &ber«inan&er Pef]en un& batftv im Cdng^rdtfdtnitt dis ixr' 
lAngertt Dtererft erfdjeinen, fo^nannte^oIsparendiYtnsellen. Die X>«r' 
&i<fuiigsfdiiditen bn EJoljienen befifeen fafl intmer tt&vJiUan&W, mesfytlb 
bie f^^etkn oon ber $Idct)« au5 getflpfclt «rfdi«inen. 



kn Slmkin (Nniun). (Cantniria[fd|niii). 

Hod) inffropirolofiaptifni Mn Dr. Sirfltit & Sirfnvbtit, 

Die ^l^ell<n ent{tet;en aiis Combiumjellen unt> I^aben bit ^• 
fittmniiTig, btm pfTan3enfdrper bie iifm nStige jefiigfeit unti Steiftgfeit ju 
geben. Sie bilt«n geroifyermagen das Sfelett, ben Knodienbau bee pflanse. 
5ie ffi()ren in bei 3ugert& Safl, fpdter (lift. X>ie ^oIjparenctivmjeQen 
iicncn gleidi}etttg als Selfdlter fiir HcfcrDeftoffe un6 jroar befoitbcts fflr 
Starfentel?!. fibrigens fmben fidt) ^io^ellen nidjt aDeiti in ben 3tdmmen, 
^fi«n, IPuijeln itnb anbem t)oljig«n tCeilen bet ^ume unb StrAudreT. 
foiib«m aitd] in alien frautigen pflanjen als ^fianbteile ber tSefdgbfinbeL 
(Set f^Ijigem KoI}[rabi tft felbfl beta unbetoaffneten Stuge bie Dermeltrung 
ber ^l^Qen ou^ddts.) 

Ztadtbem in einem fict) entipicfelnben pflansenteile bie <Cam> 
biamllrSnge, n>eldie fid) in (Sefdgbfinbel umn»tnbeln, aiugebilbet tcorben 
finb, entflel]t au> bem 3tpifd}en benfelben unb bent Qautgetrebe befinbltc^ 
tCeiiungsgentebe ebenfads ein aus beftimmt geformten unb bejKmmten 
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Derrid)tung«n &cs p^anjenle&ens &ienen&en S^Oen ]u(ammengef«tstes "Be- 
nwbe, meldtes patendiYm odec (Srundgeivebe gcnantit tcirb. Tins 
foldi«fn (Setoebe fin& bie 2lin&c, (as marf, bos 3nnere tier SIfitter, tiw 
Qauptmaffe flcifdtiger ji^title unb IDurjeln, &er KtioQen und St»t«^ln, 
6er 5amenfeme n. a. m. jiifammcngefcftt, fcinc §e0.in fnb tjSdijl oer< 
fdtie^enartig gefialtet avb bal& b^nn-, balb bicftpanbtg, in le^«rem joOe 
ftets gelflpfelt, bodi niemals mit tCfipfelrdumen oerfetien. 3tls Scifpicl 
il)rer oerfdiiebenen joi^'nen fStinen bie in jig. ^55 unb \63 (bie itm bas 
<SefdgbfinbeI tienimliegenben) abgebilbeten S'Uen, treldte fdmtlidt bent 
(Smnbgetcebe angeljdren, bienen, 3)ie ^Qen be6 (BninbgenMbcs finb bie 
etgentlid;en dtemijdten Caboratorien ber pflanjen, in benen {te bie vtt' 
fd|iebenen 5tofFe, mcldie foi9ol}l dis Saumatenal bei ^eQennxinb btencn 
(gcDpoff, ^olj' iinb Korfpojf), als audi bie rtSfjr. unb Hefenjel^offe 
(gucfet, Stfitfe, aieutbn, 5ette) fotoie Jlusfdjeibungspoffe (ailjerifdie <&le, 
£|aij, (Summi, IDadis, Sduren u. f.tn.) unb £I;loropI]Y[I ecjeitgen. Duidt 
fie icirb balder Dorjugsipeife bie 
frnfiltning bet pflnnse beipirft. 

Hen ^Qen bes (Bninbgenxbes 
nalie Denvanbt finb bie ^Qen ber 
0ber[;aut (€pibermis). So nennt 
mon eine bflnne, oft nut einfadte 
SeOenfdtidjt , roeldfe glcidi einer 
^aut alle jungcn, gt&n gefdrbten 
Pflanjenteile Qberjietit unb ben gtDecI 
i^at, ^as barutiter liegenbe tceidiete 
§eilgewebe gegen ben jerjlSrenbcn 
£influg bes Slegens unb ber Cuft 

immer aue abgeplatieten , meiir 
breiten als itoiim S'Den, roeldie fafl uberaEI btdit aneinanbet fdjliegen, 
unb nut i(\et unb ba burd] fleine iuden, fogeimnnte §wi\dtien' 
jellen> ober ^nteTceUulatQ&nqe , getrennt finb. 3oId)e (SSnge 
ftnben fid] fetjr {{dufig tm Parend^ym unb in ber Z1TeI]rja[;l ber (Se- 
mebe, uni jwav bilben bie 3iiterce[tulatgdn9e, bie jidi l^ier unb ia ja 
grSgeren ^5ttlungen ertneitem ober in von gellgeu>ebe umgebene ^oE)(> 
rdume m&nben, ein ]ufammen[;dngenbe5 Syftem von HdE;ren unb ^Eflen, 
n:>eld|e5 gleid] bem tSefdgbtinbelfyftem ben ganjen pflanjentSrper burdi> 
Sieljt. Jfladt augen fjin ifl bie Wanb ber ©beri^aufjellen gen>5^nlid) ftcat 
verbirft, bie Seitenivdnbe bagegen (inb itnn unb ucrlaufen balb gerabe, 
balb in jietlidten Sdtlangenlinien (5ig. 169)- 5)a5 ZTTetfrovitbiglic an 
ber (})ber{;aut (tnb bie Spaltdffnungen. 3Bber 3"*ercenu(argang bet 
(Dberttaut ift ndntlid) nadt augen burd) jtcet (felten mettrere) I^albmonb' 
formige, mit iljren fonfanen JSdnbern etnanber jugeWirtc gellen ge- 
fdiloffen, n>eldie fid) beltebig jufammenjielien unb ausbet^nen fSnnen. ^m 
etften ^^Qe Sffnen, int jiveiten 5iQe fdtliegen fie hen 3nterceQuIargang. 
Untec letilerem liegt fiets ein fy)i{\ev, von ParendiymjeUen umgebenct 
Saum, in nicldien jaljlretdie 3nterce(lu(argdnge aus bem 2^in«tn milnben 
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(f. jig. (70). ZtTan nenntbiefen ganj feUfamen Tlppatat erne Spoil- 
Sffnung unS j«ne ii$I)Ie bie 21teml;5tile, un& itoat aas folgenbcn 
(Srfkn&en. JHe bvxAi &te SpaltSffnung ein&ringende Cuft gelangt in bie 
Jltraiftotile, Don t»o aus fc fid) i«rmittcljl ber 3ntercellulacgange &urdi 
bos ganje iSexoebe obet etnen gansen pjlanjentetl (j. 33. «tn 31att) o«r- 
hnitet unb in bie (Srunbgenxbejellen flbcrttitt, xoo fie (a)enig4^en& bod} bie 
Ko^Ienfduce ber Cuft) burcfc bie (Cl^atiflfeit bes lijlotopltYas (f. oWn) in 
il(rc beiben Sefianbtcile jcrlegt njirb. Det Koftlcnjtoff ber Koljlenfaure 
njirb nun sur Silbung fotjlcnfioifteidier pfJonjcnfubjianjcn, junddtf) von 
Sd&ite Dencenbet (alfo if) bei ^ijuporat im eigentlidten Sinne ffir 7tal]rung&' 
aufnat)me tljdfig), ber freigeworbcne Saiwrjloff bogegen auf bemfelben 
IDege, b, !(. burdj bie 3ntercenuIargAnge unb bie 3paltfiffnungen, toieber 
mis bit pflanse entfernt unb an bie Cuft abgtQtben. tOix ictffen be- 
teits, t>a% bie Bilbung t>tr Sfdrfe in ben (Clilorop^tHSmem, b. Ij. Ixx^ 
bie ^erlegung ber KoI)lenf(iuce in Koljlcn. unb Snuerfioff unb bie IJer- 
arbeitung bes Koltlcnjloffes ju StSrtc nut unter bent fiinflufye bes Cidjtes 
mSgltdt i^, olfo nur am lEage gefd;el}en tana. ?al;er ftnbet bie 3Iu5- 
fd^eibung Don 5auerfloffgas burd] bie gr&n gefdrbten p^anjenteile nur 
am (Cage {latt, ebenfo bie 3(ufnalime 
Don Kotilenffiuie aus bee burd; bie 
5|>aU5ffnungen einbringenben Cuft 3m 
JHinfeIn, b. (}, bei Zladjt, dnbert fldj 
ber tSosaustaufdi sonfdten ber !(tmO' 
fpf]dre unb ber Cuft innertfalb ber pflan* 

jen: es »irb Don ben grftnen pffonjen- ^H. im. •tar4«t irtt SvaUifcni. 
teilen 5auerf)offgas aufgenommen unb 

Ko^Ienfdure ausgefdtieben, bod) gefd]iet)t biefer 2Iu5taufdi in oiel ge- 
ringerem HTage als am tEage, n»&ttalb im aOgemeinen bie pflanjen oiel 
melir Kot)Ienfdure aufnel;men uni rerarbeiten al5 ausfd)eiben unb inel 
mcljr Souerfloffgas an bie Cuft abgeben, ais berfelben ent]iel)en. Cben 
besf]alb DermSgen fie, n>ie bereits oben bei ^fpred)ung bes <SiitloropityUs 
angegeben ii>orben ifl, jur Decbefferung ber Cuft roefenttid} betjutragen. 
THefe fortaidt)renb flattfinbenbe 2tufnaltme unb 3tu£[d)eibung gasfSrmigev 
Stoffe bilbet i>m fogenannten 21tmungspro]eg ber Pflanjen, unb Dec- 
^die f)aben ergeben, i>ai ol^ne benfelben bie pflansen ebenfotcenig lebcn 
Bnncn, als bie Ciete. 

jia bie Bldtter bie meiften 5falt5ffnungen befitten, fo Der{)e[)t <& 
fid) Don felbfl, ha% burd) fie ber ZItmungsprojeg rorjugsiDeife unterljalten 
n)irb, ^ier in ben l^ldttem fommen bie (Safe ber burd) bie Spalt- 
9ffnungen aufgenommenen Cuft mit bem in ien Dtelfad) Derjipeigten 
(Bcffigbfinbetn fhrSmenben n>dfferigen 3aft, ben bie Ithirjein aufgefaugt 
Iiaben, in Berfll;rung. 3nfolge bacon roirb jener nodi toift Soft in eine 
fBx bie £mdf)rung ber Pflanje tauglid}e jlii|figfeit Denoanbelt, erfd[)rt 
olfo eine dE)nIid)e I7enDanb[ung, oie bos Blut in ben Cungen ber <Cicre. 
3(us biefem <Sninbe nerbienen bie SIdtter bie „Cungen ber pflanjen" 
genannt ju n»rben (mit Sejug auf bie litaEjningsaufnaltme, aber audi 
ate irJnagen"). X>er Silbungsfaft fel)rt aus ben SIdttem bitrdi bie 
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Ztin&« toiebar bis in He tt>ui]«ln jurucf un& vttbvtitet pit sugUict] burdt 
l)ie aTarffhalilen "o* &em 3nncni bes pflanieitforpets. ^c 2(t>bil&ung 
5ig. (70 (teUt cin StflcTiten ©fcerliaut eines Slattes im fcnftedjten Ihicdf 
ft^itt bar. rtadt antm gefetjrt ^mb bic ©bcrijautitllen, njeldje bei oBen 
monofotvlcn Pflaiijen in bcr tBrngsxidftanQ bcs pflanjentcils gefh:«Jt 
crfdteinen; in ber Xllitte unten seigt jidi einc 2U?m[^[;Ie, con ben 5dilie§' 
j«IIen unb nadi bent 3nnetn bes Slaltes uon <Srunbgertiet>c hegxenjl. 

3)ic (t>berl]aut ift an iljrer Slugcnflddie nod; pon cincm ganj bdnnen, 
■XKifferbtcttten ^utdjen (ber fogenannten £uticula) ^berjogen, toilAits 
Don iljren S^I^tn ausgefitiebcn loitb, nnb an§ertieni jeljr oft mit tjaarcn, 
Stadjcln, ^M«im, It)ar3?n unb onbcni anbftngfeln befefct, bic baft aus 
einer einsigen, balb aus oielen ^Qen befleben, bisroeilen aud) unmittel* 
bare Stusbeltnungen einjelner £ptbermts3«Qen ftnb. t)iefe 2In!)Qngsgebilb« 
ber Q)hetfymi finb mei|l ftberans perlidj unb bi«ten bem anfdnger im 
ZtTifioffopiecen eine ZHenge ber imereffanteflen 0biefte otine aUe mfll}' 
fame prdparation bar. jigucentafel \7\ jeigt breijel]n iKrfdtiebene 
Qaargebilbe in met;r ober ttwniger llarfen Dergrdgerungen. 2Ibbilbung 
a bis c pnb einjeQige ^aare, b. Ij. nur oon eincr gede gebilbet, f bis 
D aus mefjreren ober oielcn geHen beflebenbe. a ip cin StflJdicn (Dbet. 
I}aut mit 5ivei einseUigen ^aaren, meldte nid)ts anbrcs als einselne nad) 
augen I]iti oerldngerte <2)berliaut3enen finb, me foldie ungemein I^uftg 
oodlommen. b tji ein einjeHiges oben I^flderiges (t>aricdfes) ^aar aus 
tern SdjIunCie ber Slumenfrone bes SticfmflHetdjens (Viola tricolor), c 
jeigt ein regelmdgig roteberi^olt gabelteiliges einjeQiges ^aar, d ein [oldies 
£iaar mit fopff&rmig angefditoollenem £nbe, n;eld)es fiber unb fiber mit 
fleincn papillen, gleidifam ii>ie mit jarten perlen befegt i^ {»on btn 
StfitenfHelen bes (Srogen £3n>enmauls, Antirrhinum majus). 3ii ^ J^ig* 
fid; ein oielfadi aber unregelmdgtg cerjiDeigtes ^aar ber Altemanthera 
brasiliensis, f ift ein meltrjelliges ^aar uom Stengel ber IX)ei^nt Coub* 
neffel (Lamium album), g ein jufammengefegtes iSabelbaar eines Tana- 
cetum, h ein 3rennt)aar ber (Semeinen ZTeffel (Urtica dioica). TOcfe 
Brcnnijaarc ober Srcnnborflcn finb felir intereffante (Sebilbe. Das 
eigentlidie, nur oon einet ^cUc gcbilbcte ^aar, in beffen J'"'^'^ unfre 
Jtbbilbung einen ^eHfem mit prolopIasmajk6mung 5«igt, jlecft mit fciner 
jntiebeiig wrbicftcn Sa(is in eincm fleinen, ber <2)bert|aut nuffitienben 
^eOenfSrper, beffcn ^eDen ben brennenbfdiarfen Soft in btn 3iincnraum 
bes ^ares abfonbem. Cetlteres i|) an feiner jupar fotbigen aber bennod? 
fdineibenb fdjarfen Spi^ ungemein fprfibe unb 3erbred)(idT, loestralb eine 
leife Sctfllirung genflgt, um bie Spi^e abjubredfcn, trorouf bie fdtatfe 
ilfiffigfeit als cin mifroffopifdj fleines Cropfdien in bic ebenfaOs mifto- 
^opifdje 5tid;n)unbe ber ^aut einbrtngt, Da§ biefe ilflffigreit fibernus 
fonsentrtert unb giftig fetn mug, betpeift bie S!I]atfad|e, ia% ein fo tvinjiges 
(ErSpfdien eincn (o bebeut«nben Sdimerj unb (ogar mit £n^nbung »er- 
bunbene 3tnfdin>eQu>ig bee ^ul Eterrorjubringen nermag. i ift ein ge- 
gliebertes £)aar Pon ben Slattern bes Helianthemum pilosum, m ein 
dftiges jufammengefetites ^aar aus bem jiljuberjug ber K9nigsfer3e 
(Verbascum Thapsus). k unb 1 finb H^dien- ober Z>rQfent)aare, unb 
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itoac tft k. etn einfncties Drflfen{;aair DOn hen Sl&tenfltelen bes (Semeinen 
Qanfs (Cannabis sativa), 1 em vetsmeiqtes, aus einer gro^en SInjaE)! con 
^eden jufammengcjcfetes Drflfenljaai: bcs &tad;elbeerfiraud)« (Ribcs gros- 
sularia). l&ei le^terem jinb bie nid)t fopfdientra^enben ^tveige me bet 
d mit ;>erlenarttgen QapiUen befe^t, bet betben bie aas feEjr oerf(t)iebenen 
^eQen iufammengefegten KSpfdjen bic cigentlidfeti abfonbeimbnt iDr^aite 
(Bic DrUfenapijairate). Duid) fold^e Jlrfifent)aarc n>ecben ndmltd) ge- 
ti>5^nlii:Ii AtEterifdie (Die nad; augen abgefoiib«i:t. 3Iu& tminberbaren_ uitb 
feljr jterlidten Qaargebilb«ti befiel^n enblid) bU filbergldtijcnben Uber- 
jflge an ben Sldttem b«r <&lii>ei&e (Elaeagnus angustifolia), b«9 Helian- 
themum squamatum in S&heutopa unb perfdiiebener anbrer pjlanjeii. 



lt[ tlalUii <EI*M«iiiij}. 
Ila^ mitii>ft)otDgrapl)l'n oen Dr, BnrftKl & jAiftrnbng. 

^iefelben finb nJimlid) aus runblidjen, in bee ZITitte bee unteren j'^dte 
angel^efteten, labtal geflreiften facblofeit Sdteiben jufamtnengefettt, loeldie 
bid)t aneinanber gcenjen, ja mit it^ren aasgeiadtm SSnbern itieinanber 
eingreifen. Zlbbilbung n jetgt sine foldte Sd^eibe („!Deid|[d!iippe") i>on 
ben SIdttern ber (filtoeibc. 33ei bem Sonbborn (Hippopboe rhamnoides) 
fommen audt braun gefdibte unb nodi jierlidrer gejtaltete tt>etdt[d)U)>{ien 
cor. 3lDe biefe Sdtuppen finb oteljenig }ufammenge[e^te ^argebilbe. 
3«ber 3tratil ber 5dteibe beftel;t ndmlid; aus einer engen langgefhrecften 
SeQ«, unb bie ganje Sd^etbe ruljt auf einer ^eUe, iceldje ittr als Sliel 
ober Crdgec bient unb ibrerfeits ber (Dberbaut eingeffigt tft. I?tel 
^Auftgec als bie tDeidjfdiuppen finb bie Slerii!;aaTe, bie balb jetftreut, 
balb ju biditeni 5tlj rereinigt ootfomnten. 5ig- 173 jeigt 3u>ci foldge 
5ternl}aare. ^ Pielen pflansen, ti>ie bei ben (ScSfem, Sdiaditel- 
^Imen u. a, entEtfilt bie CDberttaut eine bebeuteube tlTenge fleiner 
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SAtCuppdiin von KiefeUrde, bie nicfrt feltrn an &rr Oberflfidie bfrCpibermis 
511 friflallartigen (Sruppen neremigt fin&. 5t9> 176 jeigt bet \ bit ftrtdt' 
ttn6 fiumpenfSnnigen ilnlitiufungcn won Hie(elet&« an &« Sdjcile eines 
It>«ijenf orns , bet 2 bie ftemfdrmigen Kiefelfdiuppdiengruppen ron ber 
(Dherfyiut tier SIdtter einer fremben <Srasavt (Phaxus cristatus). tX>o 
bic fflbctljaut einen (oldjen Kielelubetjug befifet, ba fflfjlt fie f'^ rouf( 
an, i»te bies ftets dei ben (Sr3fern unb Sdiadjtelljalmen bet; jaQ ift. 
7>ei: polterfdiaditelttalm I^at eine oon Kiefelfdiuppcn farrenbe ®berl;aut 
nnb ertfSlt babutdi (einc fdidfecnsTOerlc igigcnfdiaft, bem tCitdfler bcim 
polieren bes fioljes biencn $u fSnnen. 

3In ben 5teng«In unb Sften bee Sdume unb 3trdudter i|l bie (Dberl]aut 
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jig. m ■. ns> C«li]iln ttc flarkililii (Qaenni ralMiIk 

nadi niltie|>l)r>M4iii)il)itn ton Dr. Ssiflttt & jAcflrnbtTg, 

cine pergdr^Iidte, oorftbergeiienbe Silbung. Sie wixb ijicr feijt balb burdj 
beti Korf crfcfet, beffen ^ellen fidj im 3"ncrn ber tDber^utjeOen ober 
in ben unmittelbar unter ber (DBert^aut gele^enen 21inbenpai:enc[)vm}eOen 
bilben. 3)urc[t bie KorfjeHen, beren IDanbutig aus einem eigentumlidten, 
elaf)i[di biegfamen 5loff bepelif, roecOen bie (Dberfiautjellcn fel]t balb 
jetfprengt unb jerfidrt, unb enblidt ift bie Hinbe, anjtatt mit einer Cpi- 
bennts, mit einec KotrfFdiid;! uberjogen. £ine berartige Korffdiidit fet;!! 
an feinent iinfrei Saume unb Slrdudiec, felbjl bie glattetie Saumrinbe, 
Q>ic bie ber Kirfd)bdume unb Strfen, befigt eine buntie Korffdiidgt. Sei 
onbem Sdumen if) biefetbe befanntlid; fldrfer entmitlelt, ja bet ber in 
Sfibeuropa einljeimildten Korfeidte, oqI. jig. {71^ unb (75, tceldie ben in 
ben £)anbel fommenben Korf liefett, erreidit bie Kocffdjidit, bie fid) alle 
fiidf bis (edis 3aljre won felbft abfiSgt, eine Stdrfc non ^^ — ^5 cm. 
Vas UorlgeiDebe beflettt imnter aus tafelfSrmigen, bidit aneinanber 
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fd)(tegent>en ^eOen unb ifcd offenfiac tie Sellimrnung, &ic Pecbutiftuns 
Don tPaffer bunt) die Htnbe [jinbucdt 311 Dcrl^inbern, int)ein Uorf 
t)«r<mntlidi tein CDaffec burcl^ldgt. fine Ptrbunfhing bes IDaffns 
ip2I}r«nb bes i£m)>orjteigens bes iDdffeit^en Holifaftcs im Stamme tsurbe 
ab«T ben Bdumen fel^r fdtdbltd) fein. Slugerbem jinb bte KorljeDen bojn 
bcflimnit, bie COunben bes pflatijenfdrpers 511 t;etleii, benn aQe i>cr' 
nacbten ttJunben jrigen fi^ij mi* *'"«t Morftc^idjt bcberft. Ton bflnnen 
Kortfcttiditen tfltfcen audi bi« cauf^n, btaunen Slecf* ijev, bie man (o 
ttdu^g auf bet Btitaie oon Slpfeln, 3tmen unb an anberm (Dbfle btmettt. 
l>'w\e cerfdtiebenen 3Irten oon ^eden unb ^eUgetDeben, vxidtt id} 
in Dorflelienbem ju (dfitbcm gcfudjt iiahe, |inb nun aber nid(t bei alien 
Samenppanjen auf gleidjc IDeife burii ben pflanjenfSrper xxtteiit. Se* 
fonbecs 5eigt ber Sau beg ^(jes, ber Ztinbe unb bee 31dtter etne gro^ 
I7erfcliiebenl]eit. T>as ^[j mitb ndntltd) nict)t innner blog burd) bie oben 
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gefcttilberten, verfd)iebenartigen Qoljjellen gebilbet, fonbecn fet;! I]5ufig 
jugleidt burdj verl^oljle tSefdge unb (elbft burdi Sajijellen, £0 beflel^t 
bos ^olj allcr unfrer Caubbdunie aus ^IjjeHen, (Sefdgen unb ZRarf- 
flraI}l5eQen , b. [;. aus vertioljlem (Sninbgemebe — fernec bas ^o(j ber 
Palmen av3 (Sefdgen, nect^olstem l^aft* unb tSrunbgetpebe. Cebiglid; 
au5 ^oljjcHcn unb Znarffbraliljcncn rp nur bas ^Ij ber Ttabelbdunte 
jufommengcfcSf, unb jiuar nur 00m 5a>citcn Cefcensjaffre an, benn im 
erften 3'>Iir« ftnben roir ben ^Ijring (bie fogenannte „znarffdieibe") tei(> 
wei\e aus 5ptralgefdgen gebilbei. Pom jtoetten 3'>E]re an bepel]t aber 
bas ^otj, abgcfeljcn pon ben ZHarfftrablen unb (bei pielen Ztabel^Ijem) 
Don ben I^arjabfonbernben QoIiparendiym}eIIen, (ebigltd) aus (Eradfeiben 
(pergl. Jig. U?— 182, \&'i, 185). 

3n ben genannten SIbbilbungen n>irb burd] 21abial[d!nitte fiels ber 
Cdngsnerlauf ber ^o(j3e(Ien bargefteHl (5ig. ^7? unb \7^), auf ben Quer- 
fdinittcn bagegen bet fljuerfdfnitt ber fjoljieflen (5ig. 178, 180, (8(, ^82). 3n 
5ig- \7^ {teUen bie fammartig ineinanbergreifenben (anggeftredten ^Den 
Cradieiben bar; bie quergefhreiften SteQen feci 5'9- ("7 u. (79 nxifen anf 



jig. m-ia:. IDitr^lttni taliartin nntrc Bra JUkiorkiiT. 

nodf tnifrophaiogrdpHtn i>^ Dr. Sbt^nr 4: jAcflfnbRq^ 

n. aoll »«5tllnttdit (Haiilairinfifctiiiltll. ns. ^fl Bfr 5ltlRt<4t <lQ«tl4iilll). IT*. Ml 
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nTarlfhralilcn tim (vetgi. audj 5ig. 187 RM). Sei ben HJuerfdinilten ifl ju 

beadtittn, bag bre fleirtmafd^igen ITeilc ^rbfttjolj, bie gregmafdiigen jrSE;- 

lingsEtol] ;eigen. ^e Derfdiiebene Siditi^feit ber ^enen bebingt bie vet- 

fdjiebene 5cfKgfeit unb fjSrte fonpoljl ber ^oljtetle ols i^erfclttebener f^oljarten. 

2>as ^1] ber IDeigbudte (Carpinus betulus), oon bem uns^ig. ^8^ 

etnen (Quertd^nitt jetgt, madit fidt biird) [eitie tctlioeife viet bid)tei: als 

bei ber tard;e gejlellteii geHen fofort als etns unfrer beiycrcn, fefleren 

unb ]df;eren Zlugt^oljer fcnnltidj. ^ig. 177 unb ^78 jeigen bos fcfle 

bidjfe fiidjentjols (Quercus robur) im fdiigs- unb im QJuerfdtnttte. tOit 

fcljcn I}ict 5tt)ap aud] cine 31njal)I nwite geHcn (tSefdgc) auftreten, 

dltnlidi n>ie Jm ^Ije ber IDeigbud)e, bie ZnetirjaE}! ber ^ellen aba ift 

bejlo biditer geftetlt unb iE;re IPdnbe finb auffallenb perbicft. 7>aburd) 

geninnt bas £id)enI]ot5 g[eid}3ettig an jeflisfett unb f|>e5iftfd)er Sttftoete; 

in jig. \77 treten beutlid] quergeflreifte 

5Iedcn, nTarffiraf(Ien Ijetoor, bie fidj 

beim polierten fidjenliol] als bie fo- 

genannten 5piegelfeden felb|1 bent un> 

beroa ffneten 21uge offenbaren. 

Zdit ber Dcrfdiiebcnen ^ufammen- 

fetiung ifl audi «'ne oerfdiiebene 

2Inorbnungsn:>eife ber einjelnen 33e- 

ftanbteile bes f^oIjKrpers nerbunben. 

Bei alien unfem ^dunten, £aub- irie 

Ttabelbdumen, er(d)eint ber ^oljforpcr 

auf bent Querfd^nitt aus Fonientrifdien 

Hingen jufantmengefet(t, weldte ^^ in 

ber ZUilU bcs Stammcs gelegeiteZtTarf 

umfdjlicgcn. Musirenbig roirb ber ^015. 

" MR fStpcr Don ber Sinbe umgeben, n>eldi« 

' ■" von ifjm burdf eine bflnnc, im 5rflliling 

oft grfln gcffirblc unb fd]leimigc Sdjidlt 

getrennt t|l. Cegtcre beflebt aus jungen <£ambium5ellen unb bilbet ben 

logenannten Cambium- oBer I?erbicfungsring, loeldier icdlircnb bes 

Sommcrs nadj innen ju forlipatirenb ncuc ^olj', nadi augen Ijin neue 

Hinbenfubftan5 abfcgt unb folglidj fotoot;! ben ^olj- als ben Hinben- 

fSrper ununterbrodjen uerbtcft, erfteren jebod; in piel tt9[;erem THage als 

Icfetcrcn. 3)ie Hinge bes Ejoljforpers, untcr bem ttamcn 3alircsringe 

allgemein befonnf, iceil in ber Hegel jebcs 3af]r, b, I), in ben ge- 

mdgigten ^onen, etn fold;er Hing enli'tel;!, rut^ren banon ittt, bag bas 

junge ^olj, rceldies im 5rfi[]Iing, menn ber Baum nad; ber It)interruf}e 3u 

neuem teben erujadjt, gcbilbet mirb, nicl rocitcre unb bunntuanbigerc ^cBen 

befifet als bas (pdterljin fidj cntaicfclnbe, 3)ic engen bicftoanbigen ^ellen 

bes porjdlitigcn Jjotjringes muffen fidi folglidi fdjarf non ben nwttcren 

b&nniDanbigen S^Hen bes neuen Hinges unter[dicibcn (»g(, jig. 180). 

Sei unfem Caubbdumen bemcrft man nun oft fdjon mit blogen Zlugen, 

bag fcine Stridie jhraljicnfSrmig oon ber JTiarfr6(]re aus fidi burd) ben ^ots- 

fSrper, burdj oDc 3abresringe Ijinburdt, bis jur Sinbe erftrecfen (jig. (83). 



tttidjiiinnt £;oljaTten untcr htm IRifroffop. HQ 

Dicfe beftclien aus rcdjolj- 

tem (Sntn^getpebe unt> iper- 

&en ZHarffttoljleti unb 

3war groge tnatf|h:Ql]Un 

gsnanMt, jum Unterfdiiede 

iron ben fl«iiien, tseldje fid] 

in ben jroifdien 6en grogen 

Znarff)ral]len befin&Iii^n 

^Ijportionen ijinjieljen un6 

ftdi nut aus Sem fjoljfSrpcr 

bis jur ain&c crftrecfcn. Bic 

jDoifdien ten grogen itlarf. 

f)ra[}Ien Befin&tidjcn fjolj- 

portioncn jinb (Seffigf'WTibel, 

icelciie abtrcdifcfnb aus (5c. 

fa§en, ^olj. unb (Tanibium- 

jcllcn beflelien. Die Hinbe 

biefer Sdunie ifi aus in 

metjrere Sdiicblen gcotbnc 

ten parend^YmjcUen unb aus jig. <»>■ JiDtbpiaijtiiiini ta ffp^m <Hedsn heiii). 

SaflbQnbcln, tseldie an ben ii<»t! tinn mirropiiotogcaptiit »n Dr. suiflm & jac^bng. 

(Seffigbflnbein Itegen unb ju 

ibnen ge^oren , jufammen- 

gcfcfet, roic Jig. (86, tPeldje 

einen Dergrogerlen (Quer- 

fd)nitl burdi etnen eittjai}' 

rigen Mljomjoieig barftcOt. 

leljrt, IDir (efjen Ijier ji»i. 

fdicn bcr breitcn Minbe unb 

bem nodt cinfadjcn ^olj* 

ringe, tseldier bus toeite 

grofoeDigc Xnatt eintdiHe^t, 

cine Kwige fteisfarmige 

gone. Das i(t bet Cam< 

btiim' ober Derbi Jungsring, 

roeldter bic fatnttidicn in 

einen Kreis gefle&ten unb 

burii 9to§e TtTarfi^at^Ien 

getreimten (Sefdgbflnbel, aus 

benen bet ^oljting jufarn- 

mengefegt \% biitdtjiclit unb 

iebes (SefSgbanbel in etne 

gtSgcrc innerc portion (ben ^a. m li..r»ii«„ »« m^n. 

Sfoliteil) unb in cmc flei- no* ,.«« mi(r^iK..,st,pi,i, ,™ Dr. s«9,h & jarfmbng. 

ncre au§«rc (ben Safheil) 

fdieibcf. Die su bcti (Befaibanbcln gcf;5tigen Bafffcile crfdjcincn in bem 

bunflen 21iiibengea>ebe als IteDc, i^m Cambiumcinge parallele Stteifen. 
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Jlf)nlidi fiiiti has ^0(5 uii& Me ISinhe aQer taubbiumi ^tbaat. Sei t>en 
Zlahelbiumen be^nben fidi an tier 5teQ« &rr (Sefdgban&el ganj dtinltdi 
geftaltete Sfinde[ t>on ^Ijjellen, iveldte jebodt fefi ancinan&cr fd;Iiegen 



Hi- IM. nurr^nttl tud) thus Hiia^iitRi l^gniwit- 

unb Wog Don jaljlrciiiten fleinen marfjtmfflen RM, ^ig. (87 butd). 
brodten (Infc. — ^rog« HIarfflralilen gibt es alfo itn ^olsfotpct &ie|er 
Sdume nid]t. Die Znarf{li:a(;Ien fclbji erjcficincn il}rer Cange nad] fenN 



JI9, IB7. CingtfitiiUt tMT4 Itgrotol). 

rcdit &utd)(cft"itteti bei Caub- unb jnabelfjSIjern als Streifen ron mautr- 
fflnnigcm ^tQgixotbi, meldie fid) mil ben (im aufredjten 5tamine) fenfred)! 
gelieQten (Sefdgen, Cradieiben u. (. 10, reditwinfclig rreujen, alfe borijontal 
fidj bntdtj bie ^olsmaffe crftreden (^ig. (87 tSngsfdinilt burd; Jlffomljotj, 
tDo RM ein Znarrftcal;! iil). 
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Dnfdtlebene ^(jaitcn nntet b«n Ultftoflop. 151 

£tnm gani an&ern Bau 

Hinbe berpalmen urib cer- 

tPdtiMer &dum« bee I^ctgen 

gone crfenncn, Dn ^olj- 

(Sirer &ie(er Sfiumc erfdjeint 

Tiamiid; auf bem QJuerfd^nitl 

mis lauter biden, tjarten, 

bte^famen ^olifajcm iit- 

fammengefegt, weidie unter 

ber 2tinb« getcotgnlid) bidit 

nebeneiranbec litQen, Qt^en 

bie Znitte bes ^tammes itin 

bagegeti burd; locffr vti- 

bunb«ne , meifl fldrfemel^l- 

tialtige ParendiyngeDen ge- 

trennt finb. £m mitflidtes 

lilaxl, cine ZlTacfrd^ce, felilt 

gfinjlidt (5ig. 188). IHciioIS' 

fafem finb nidjts anbres, ab jig. iss. M'ntkeiiiiitioatx stoun. 

<Scfdgbiln&eI, ooit benen ein a)nn(*Biti (d™cmo« conger™). 

jebes aas ttert^oljten Safl' 

jcOen, foitn« aas (Sefdgen 

ju(amm«igefe(|t ifi. V\e 

bunflcn itn VHatt regellos 

oerfhreufen Stellen beuten 

bie Stnorbnung ber (Sefdg- 

bQnbel an. Die Hinbe be- 

Pel)! bei ben polmen balb 

aus parendjyinseBen , balb 

aiis fibeceinanber liegenben 

5d)tditen »on negfdrmig 

v«t^oAitenen "Sa^ieUm unb 

Baflbanbeln. 

i£ineu dttnlidien Bau, 
tote beim Stamnte unfrec 
33dume einerfeits ttnb bee 
pa (men anberfeits, finbet 
man aud^ bei ben Stengeln 
aOet rtautartigen pflansen 
in ben beiben grogeti Mb- 

tetiungen, tueldie bur* anfre 51,. jg,. iii„i,i,i,„„ »,„„. 

Caubbfiunte unb burdj bie «!»ttt*«ii. HWnBo-f). 

palmen lefrdfentiect n»rben. 

Die gefamten 5amenpflan}en jerfaQen ndmlid] in jtvei 2Ibleilungen, je 
tiadtbem ber in ittrem 5amen eingefdjloffene Kettn stcei gegenfidnbige 
Keimbldtter (Samenlappen, Kotylebonen) ober nut eins Itdgt, n>eld)es 
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152 ^'t Samcnpflonjcn. joTtp|Ian]ung tier Stm&iSfft. 

iE;n hann tiieE;r o^r tneniger tnantelfSnnig uint)flllt. ^ie tnit iwei K«im' 
biattent heqabUn nennt man 7)ifotYl«&onen, bie mit einem Keiin- 
blatt« Derfelteneii Znonofotyle&onen. ^u er^eren gtl^cen au§er aQen 
iinfem Sdutnen unb 3lrdudtent &ie meiften 5tauben un& Krduter, tie 
uns umgeben; }u k^leren auger ben paltneti unb anbetn baumarttgcn 
(Sem^dtfen bet t^eigen ^one fdmtliiie (Srafer, Htebgrdfer, ItlienarH^e 
p^anjeti, (Drdtibeen u. f. to. 3m einjdl^ngen DiFolrleboitenftengel ftnb 
bic {0efa|buii&cl in einen burdj groge btette ITlarfPraiilen burdttrodicnwi 
Hr«is ge|tellt (^ig. (89), im cinjaljrigen Jnonofolylcbonenftengel setjlreut 
angcotbnet (Sg. 188). 

3cildufig fci Ijiet bcmerfl, bag in bet Ijcigen g*"* ^' ^Isforfcr 

felbp bcc d[tefl«n Difotvlebonenbaumc fcin« 3a[(rriiig« trhnntn Id§t, 

n>enigflen5 nid;t beutlicb, tceil bort bie 3dume bas ganje 3aI}C griinen, 

ii^re £ebciist!;dtigfeit nicijt unterbrodten toirb unb balder ias £ioI] ganj 

otXT jiemlicb gleidfrndgig anoddifi; merfioflrbig xft audi, bog bie ^I}I 

ber baumfSrmigen Hlonofotvle- 

bonen nadj bent ilquatot ttttt 

junimmt. 

Sdjlieglid) roollen bie C«f«c 

nod) ouf 5ig. \90 einen SliJ 

nierfen, mcldje «in (eljr flctnes 

3tu<f etne& fenfredft gegen bte 

51ddie gefflbrten 'Surdtfdtnitts 

eines Caubblattes jlarf pergrSgert 

Seigt. £Drr geioabren an bent* 

felben eine obece unb eine unUte, 

aus tafelfdrmigen leeren ^ellen 

ji9. w. «.„w.iti »«d, ,1, e,d,«bi.H. iufammcngefetite ®b«I,aut unb 

b«ja)iia!cii orei Sdiidjten uon mit 

<£I]loTopftvQISrnetn ausgcfflUlen tSrunbgetvebejeQen, non benen bie beiben 

oberen (ber oberen Slattfliidie jugefet^rten) 5dtid)ten aus fenfcedrt ge- 

flcQten, geflredten, bidft aneinanber liegcnbon ^eHen be|)elten, mdlirenb 

(id) in ber uuterfien, aus lodcr ocrbunbenen gcllcn gebilbeten 5d]id)t 

gro^e liifterfullte 3iitercenularrdume bemerflid) madjen. 

t)iefe 3'>terceIIularrdumc ftcl;cn ntit ben 5pa (iSffnungen ber unferen 
Obert^aut in Derbinbung. Cegtere finb iu bee ^etdinitng nid)t an* 
gegeben, ebenforoenig, bag &ie bas Slatt burdijieb*"^*" tBefdgbfinbcI' 
i:ier3n)eigungen in bie(cr locfcren (Senwbcfdiidit uerlaufen, f£inen dttn- 
lidien ^au I^abett aHe fldd]enfdrniigen Sldtler ber bifotylen (Senddife. 



Die JoTlpflanjung icr <Stm&<l)it. 

Hod] bleibt mir flbrig, fiber bie tnidtligfle Jiugecung bes pffanjeri' 
lebens, ndmlid) bie fr^eugung eines lebensfdbigen Keimes, ju fpredjen, 
ba bie Porgdn^e, toeldie biefem Slfte uorausgeben, rein mifro^opifdier 
Hahir fiiib. 



BefTudttnng bei iStfdgfporenpftanjtn. 153 

3di tfabe (djon bemcrft, tag ooti etnem mirfltdten Kcime ((fenfHryo) 
Iilog bri 6en Samenpftanjen &t« Heb« («in tann, ba W« 5ortpPlaiQU>igs- 
jeDe 6er Sporengcojddife, Bie Spore, in i(}rem 3nn«n nur mil einet 
focmlo|en jlAfjigfett erfuQt ifl, feinestvegs aber eine Jlnlage }u einei 
nmen Pflanje entt^dU. Ztidjts&eftoroeniger jin&et hex alien Do[Ifommeneren 
Spprenpftanjcn, nfimtidj bei ben tBefafefpocenpffanjen unb fcei ben iltoofen, 
ja audt bei ber Tnettrjat;! bcr 2tlgen, jl^^lten unb pilje cin Dorgang 
ftatt, ber jiemlidt gleid|bebeutenb mit ber frjeugung bes Ueimes bee 
Samenp^anjen ijl, ndmlid) bei ben HToofen wnb oielcn ^llgen, 5lc<liten 
unb pil5«n bic Silbung bes Sporcn erjeugenben Slpporates ober ber 
jrodit, b«i btn (Sefdgfporenpfonjen {Sarnen, Sdtaditeltialmen u. f. to.) 




$lg. 191- Vifi^liititMrBint not Si!)'<!''"'<r>kni >tc ^i^titn Sfm 

bie Silbung ber }{nofpe bes Porfeimes, aus roeldter ber etgentlidte 
pflanjenKrper I[«rporgcIit. Seibe Porgdnge finb t»ic bic Silbung bes 
Uetntes ber Samenpflar^en iias £rgebnis einer gefdileditltdieit ^eugung 
ober ber Sefrudgtiing eines fogenannten pjeiblicben <Z)tgan5 burdi ein 
mdimlidtes. SUs trwiblidies (Drgan betrad|tet man bet ben Samen- 
pffonjen bas pflanjenei ober bie Samenfnofpe, bei ben Ifiiieven 
Sporenpflonjen bas bereits 5. fO? gefd;ilberfe 2Ircbegonium, als 
indnnlidi«& bei ben Samenpflansen ben Staubbeutel, bei ben doD* 
tommeneren Sporenpflansen bos SIntberibium. 

I?on b«n iSefdjlectitsorganen ber pilje, fledtten unb anbern nieberen 
Kryptogamen unb Don ben Dorgdngen ber Sefrudttung bei jcnen (Be. 
n>dct|fen i|t bereits ttinreidtenb bie Hebe geniefen. €s bleibt bailee imr 
flbrig, Slide in bie Sorgdnge bes ^eugungspcoieffes bei ben (Sefdg* 
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154 ^^ Joctpftanjnns btt (9tirdd)fe. 

IDit l)oben tiamlUli a. o. ®. bereits gcfcfjen, 6a6 tie Sefniclitung 
1X5 3(rd|egoniuni5 o&er rid]tigec bex im Bauditeil &«sfelben cnt^oUenm 
Keimjelle biircf; bie 5d;tDdrmf(i&en bee 3Intl]erit)ten oo&iogen ntiit), 
nub tdi loid ba^er fiier blof nod; cine bilMidte £cldutening biefes Dor- 
Ranges etnfdtaUen. jig. ^9t jetgt bei !Ibb. f ein tetfes, bei 2 ein onf' 
fpringen&es un& bie Sd^firmfaben entltaltenben Sl^sdjen ausleerenbe^ 
Slntf^etibium eincs Cebennoofes, b«i 3 ein fecttges, jur Sefnid)lung be- 
reites, b«i ^ ein foeben befruditetes ^(rcftegonium berfelben p^anje, ido 
bi< urfprunglid; einfadje KeiTTtjelle fictt bereits in snwi ^eUen gefpalten 
l)at. Sei 5 finfe Sdtm&rmfd&en necfcttiebener Sporenfjflanjen in odit- 
ttunberlfadier £inean>ecgr5gerung abgebilbet, bei a ein Bdim&rmfdben 
eines faubmoofes, bei b ber eines jamfrautes, bei c, d unb e Sd]tcdmi> 
ffiben Don Sd^aditetbalmen. ^icfe feUfomen, mit fd(ii>ingen&en Wimpetn 
begabten (Sebilbe dtineln ouffaBenb ben fogenanntcn Samentiecd|«R in 
bet befnidttenben jluffigfeit obet bem 5ainen m^nnlidter Ciere, toes* 
^alb manct^e 'Botaniltt fte auct; mit bemfetben Xiamen belegt Ijabcn. 
3n ber Iljol Ijaben jenc Sanrentierdien gonj biefelbe 3ef)immung trie 
bie Sdittidrmfaben , ndmlid) bas fietifdie £i 3ur locitcren fnttoidelung, 
juc £nln?i(felung eines £mbnf05 obec jungen tCieres anjuregen, mit anbem 
n?orten es ju „befruditen". 

^uf ganj anbre Slct gefdiielit bee 31ft ber Sefrudttung bei ben 
Samenpffanjen. fifje idj benfelben fdiilbem fann, i(l es nStig, eine furje 
Sefdtreibung von bem geii)&bnlid)en 3au ber ^Slfite oorausjufctticfen, ba 
ja btefe bte (Sefdjleditsorgane entljdlt. 2(n berfelben unterfdieibet man 
bie 31fltenbfl[len unb bie (gefdtleditsoigane. T>ie Slfitenl^Men be< 
fleben aus bem Keld;e unb bet Slumenlrone; erflcrer ijl bie dugere, 
iegtere bie innere Sl&tenttuIIe. Die (5efdiled;t£organe net^men tmmei: 
bie Znitte ber ^^lumen ein, unb jipar umgeben bie mdnnlid^en, bie 
5taubgefdge, bie ir>eiblid^ ober bos uxiblidte, bie piftille ober bos 
pipiQ. 5ebt b*up9 iff blo§ ein piftiH ror^anben loie in 5ig. (92, 
toelite bei Tibb. \ eine con bet unleten Seite gefebene unb bei 2 eine 
bet Cdnge nad] butdifdinittene Slume bes 5onnenrS5d)ens (Hdian- 
themum vulgare) in natur(id)er <Sr5ge batfteQt. 

a ifl bier ber Keldt, b bie 39tumenftone, d boe pifHQ unb c fin& 
bie StaubgefSge. Cefitete befteben aus bem Crdger ob«r Staubfaben 
{5ig. (92, abb. 3 b) unb bem Staubbcutel {3 a), bet im 3nnetn ben 
BlQtenfiaub (poOen) entbfiU, toeldjen et entUett, inbem er ber Cdnge 
nadt auftetgt. T>as pipiU befleE^t a^as bem jrud)tfnoten (^a), neldier 
im 3nnenT i[oiii ifl unb bafelbfl bie fidjen ober 3amenfnofpen trdgt 
(5 a), aus bem (Stiffel ('^ b) unb ber Zlorbe (^ c). Celjtete ifl an 
il]tet Cybtt^&iie mit 3arten blafigen SeCen befetst, u>eld]c eine (lebrige 
judertgaltige 5IuffigTeit, bie ztar benf euditigteit, ausfonbem. Die 
£id]en {inb teinestnegs fo einfad;, nHe fie ousfeben, fonbem fe^ 3U' 
fammengefegte iSebilbe. jig. (92, 31bb. 6, fteUt ein foldies im C&igs* 
fd)nilt {d]irad) oergrdgett bar. T>asfe[be bejteEtt aus bem £ifern (a) 
unb ben £ibfiuten (b), nxldie am (Brunbe bes £tes mit bem £ifem 
venoadifen, an ber Spi^je bes fies, fiber ber fogenannten Uetnnacje 



Btfitulrtvns bet Somtnpflansen. 
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(c), eon etn«m raiib«n t.oite, 6em £tmun&e (d), burdibolirt fin&. 3in 
3nnem lies ftfecnes, iveldt», roie fi&erttaupt bas gonje £ict)en, blog 
003 parendtymseOen be|!el}t, befmtfet fd) eine groge blafige, mit einec 
fdjleimigen jIQffigtett erf&Qte ^eDe, ber Ueimfacf (e). 3[Tad]&eTn bie 
Stoubbcutel reif Qiaorben jlnb, 5ffnen fie fid] ouf cerfdiiebene tfeife anb 
etitleeren ben SlOten^aub, bee imntei in fo groget ZHenge DOcEtanben tfl, 






$!«. 192. tilUt Bib <[fitntttlt tin SaniBrflHin- 

bag einige Kdrndjen fidier auf bie ZTarbe bes piftiQs gelangen. 5e^ 
Ilfiufig tpirb bie flbertragutig bes poQens auf bie 2^arbe burd; 3n[eften 
obcr audi burdj ben Oinb oermiltelt; ja neuercn Unlerfudjungcn jufolge 
fdieint 5e[f>{tbefrad]tung, b. [;. fibertragung bes poQens berfelbcn 13l&te auf 
bie Ztatbe, meifl nidit ffinjuceidien, um feinifdl}igen Samen ju bilben. — 




jig. 133. fttUnhSnitr. 



3)er SlOtenflaub erfdjeint bent blogen Ttage, mxe fd)on fein Hame 
onbentet, als ein feiner nie[;(artiger 5taub Don cerfdtiebencr, bod] metfl 
gdber Sotbe. Unlet bem ZTTiftoffope bettadfttt, geiDalirt man aber, 1>a% 
berfelbe au» einjeliien, balb fugeligen, balb ecfigen ^eUen befietit, bie oft 
eine \etfc merftoflrbige (Sefialtung befi^en, mie man aus $ig. 193 erfet|en 
fomt, iDO eine fl<ine Zfluflextaite i>erfd;iebenec StQtenf)aubI$mdien ab' 
getii^ i^ a ijl ein 3taubforn pom Kfirbis, b con bet Poffionsblttme, 
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c oen Cuphea procumbens, di>on ber Wtbettavbt, e non &er breifarbigen 
(Sartentoinbe , f oom tt>a{f enneitKrid; , g pou ber (Bolbbiflel, (Scolymus), 
h von bet ^tctK>riei i »on ber Hiefer. Ce^feres (unb iitieriiaupt biC' 
jenigen aDec ]fCabeII}51jer) nnterfdieibet fid; von ben poQenfdcnern bet 
flBrigen pflonjen baburd;, bag es au5 met^eren SeOen jnfamniengefctlt 
ift Sei ben Hiefem unb censanbten nabellgoljbfiumsn t)at jebes pQlIen< 
tctn &beib'KS ixoei feitlid^e 31afen Don fdjeinbar jeDtgrm San, meldie 
bei ber DerBreitung bts poQens burd; ben tDinb als jiugorgane btenen. 
Xi«fe ^Idfen bebingen bas fonberbare Mnfetjen bes Ktefempo[len£. 

Vage$en tubmen bie feltfamen 3IusiDud)fe, Ceiflen, Stadfiin u. f. vo. 
anbtet poClenfdmec con oet diigeren Siaui t]er, meld|e bie innere, mtl 
Sartere Qaut, bie eigent(id)e ^eQeiimembran , umfd]Iiegt. I>iefe dugere 
fjaut ifl feine DoOfommen ge(dtIoffene Si&Ue, (onbem b«fi^(t an be{lhnmten 
SteDen lf)|fnungen, bje balb ab t&d\et, balb als Spolten ausgefcitbet 
finb. Set d }. S. finb in ber dugeren, fSrnig punttierten Sfavd brei 
lunbe C3<ber oort^anben, burd) tcetd^e bie innece ^aut in ^rm t)alb' 
fugeliger HJarjen tjeroortritt, 7)ie(e Kdjer unb'Spalten finb basu be- 
fHmmt, ber tnneren ^aut 5U geftatten, fid] nad} augen I;in ausjubel^nen. 
5obalb ndmlid; bie pollen' ober Slfltenflaubfdrnd;en auf bie ZXacbe ge- 
langt finb, qutQt tE;re Qaut burd) ben £influg ber ttorbenfend^gfett 
auf. 3n btr Hegel feljr balb, nadibem bies gefdjetjen i(l, beginnt bie 
innere ^aut eines jeben KSmdiens fid} bucd] bie £$d|er ober Spatten 
ber dugeren Xjaut in jorm fines fabenformigen Sdjlaiidies I]inau5> 
3uflfllpen, unb in btefen Sditaud) ergie^ fid) audj ber sdljflflffige jnbalt 
bes Staublomes, ber um bicfe 3e't febr reid} on Stirffloff ju fein pflegt. 
Znan nenirt biefen Dorgang in ber aJijfenfc^aft bie Veimurg bet 
pollenfornec, unb jene Sdjldudte poUenfd)tdudte. 3(bb. I bes 
^(jfdinittes jig. f^'t i'^* 'i^i gefeimtes Staubforn bes ZITatblflmdtens 
ftEjtDad) oergrSgert, 2 eines bet fellfam geflatteten, breiedigen, aus* 
menbig mit fabenfStmigen 3lnlidngfe(n uerfeljenen Staubf^rnec bes raub- 
bldtterigen n>eibenr35leins (Epilobium hirsutum), tceldjes bei a bcreits 
einen Sdjloudi getrieben bat, bei b im Segriff ifl, einen iweiten 5U 
treiben, flarf pergtSgert. ubrigeits finb bie pollenfdildudie nid;! immer 
fo fabenf6nnig geflaltet; ntdit felten nimmt man an iltnen unregef* 
mdgige, feitlid;e Slusrofldife isat^r, burd) n»Id)e ber 5dtlaudt ein 
fnOTiiges Zlnfel^en er^dlt, 5. 8. bei 5, n>o ein poQen[d](aud} bet Spri^* 
gurfe (Momerdica Elaterium) abgebilbel ifl. 

IDiefe feltfamen Sdtldudte bringen nun balb in bas (Bevotbe ber 
2tarbe ein unb wadifen, fid( fortrodbreiib verldngemb, burdt ben nun 
mit (ocfecen, son Karbenfeud)ttgfeit burd}bningenen ^eUen erf^Qten 
(Sriffel bis in bie ^mdittnotenb^ble tlinein, unb (3nnen fo bb 5U ben 
£iem gelangen. Da ber (Sriffel oft eine bebeutenbe £dnge befi^t (ber 
bes 5ledtapfels j, B. ijl gegen (0, berjenige ber ^erbjljeitlofc fogar bis 
30 (tentimelet tang), fo milffen fid; bie poaenfdiIdud;e oft ungelieuer 
ausbe^nen, fo bag ib» Cdnge ben i>urd]meffer bes poCenfocnes, bem 
fie ange(?&cen, nidtt felten um einige [)unbert ZHale flbertrip. Die ^il, 
in nxidier bie poUenfdildiulie itire Seife burd) ben <Sriffei Eiinbtud) bis 
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ja ben €tdren sutfidlesen, ifl i>erfd)ie&en, {)e^ aber in fetnem l^er^dltnis 
5ur t&nqe bes (Sriffels. 3m (Segenteil fdtetnen bei fel^r langen iStiffeln 
aud) 6ie poQenfdildudie fcljt rafdj 5u toadifen. Sei 6em \^ §tntirmtn 
\anqen (Sriffel ties grogbldtigen UaFtus (iez fogenannten ^Kdni^in tttr 
Kadit") j. S. &ef]nen fidt &ie PoQenfdttditdfe fo rofd) ous, bog iticc 
£n6en fdton nod] menigeit Shinbert &ie £td}en eireid)en, unb bet t>em 
(Sriffel bet Ejerbj^eitlofe gefdiiefit bies iptnigflens binnen \2 3lunben. 



jig. IH- iBtpn^ng to: Snoppanim. 

Itadibem einige ber auf Me Ttarbe gelangten StaubtSmet it^re Sdjldudte 
getrieben ^aben, gleidit bte Harbe auf bem £dngsfd;nitt einetn mit langen 
5tecfna&eln bebecften Zldtjfiffen , rote SIbb. ^ betceifl, iDcIdte etti bei: 
Ednge nod) t>urdrfd>ntttenes pi^tid »om SonnenrSsdten rttdgig oergrSgcrt 
MrfieDt: a ip bet burdjtdinittene inidjtfnoten , b Bcr mit aufgetorfettem 
^dqewebe eifaOte (Sriffel, c bie aus eben[old)en ^eOen bejletjenbe 
Xtatbe; d itnb auf bet Karbe liegenbe 5taubf5irner, beren jebes eitten 
&d)l(iud) getrieben tjat, e bic auf biden 5ti<(eti fifeenben ©djeit. 3tt 
ben Znunb eines jeben £id)eiis if) ein poOenfdtlaudi eingebcungen. 
Der bis in ben £imunb gelongte poQenfdilaud) burdibtidtt nun bas um 
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Mefe ^«it ebenfaHs aufgeto(fert« SeO^uMbe hex Kemnjarje, nt^etn er 

v«ran[agl. 

£r briti^ auf Mefe tDetfe bb an ben Keimfacf dot, an beffen 
2Iugennianb er fid) entmebec anfdimicgt dbn beJTen DDnn&ung et me^ 
obet meniqet Hef einjiaipt. 3" jet>ein Keimfa(f« befttiben fid} jur S^ 
ber 33eftudttung jicet Sldsiira ober ^ellen unter^alb &ec KennDoi^, 
cine ^cdgete obere unb eine fleinete unterc. Xter PoQenfcttloudt Icgt 
fidf nun fiets an biejenige Stelle bes Keimfades an, o&er flfllpt ben- 
felben ba ein, ivo fii) bie groge obere KeimjeOe befinbet, flutpt biefe 
iDoI}l oud) etivas ein, burd)bcid]t fie abfc nid^t, unb bietbl ant Ketm- 
facFe t^aften, otzto&dti^ n>ot;I and; mit bemfelben. tO&iitinb nun bie 
gcoge Keinijelle unnerdnbeirt bleibt, bettnt fid] bte riein« 3U einem 5d|laudi« 
ous, iveldter fid; bxsmeilen burd) ben ganjen Keimfacf t^inbuid) eijtcedt 
unb in feinem £nbe ben Ketm erjeugt. £e mirb alfo merfmflrbiger. 
uteife bie fleine untere KeimjeOe, n>eldjc biitdj bic gtoge obere 00m 
ponenfdilaudjc gcttennt ift, bcfruditet, unb es \&%t fidj balicr faum nod] 
b^ireifcln, ba^ njirKid) ein Durd)fritt ber im poQenfdilauc^ bcfinb- 
tidien jlflfftgfeit bis in bie untere Keimjelle ftattfinbet. Sobalb bie Se> 
fruditung ooOjogen ifi, Dern>anbell fidj bie in ber fdilaudifSrmigen €t« 
tceiterung ber beftuditcten KeimjeOe entflanbcnc erfle (Srunblage bcs 
Sidfinftigen Keimes, xveldie ebenfalb eine etnjeltte ^de ift, burd) tDiebei- 
tiolte tCeilung unb baburd] ^eroorgerufene Bilbung con tTo^erjeOen 
in einen fugeligen geUenfSrpcr, bos McimfSgcIdien genannt, UKldtes 
f!dt bann aOmatilidt jum n)irflidten Keim ausbilbet. 2Ibb. 5 in jig. )94 
jcigt ben Dorgang bet Befrudjtung bci ber Kaiferfrone; b ift ber burdt 
bie Kernicai^e a etngebrungene poQenfdiIaud}, c bet Keimfacf, e bos 
blafig etioeilene £nbe ber unteren befruditeten KeimjeQe, burd; toelites 
bie obere, urfpr&nglidi grdgere cetbecft »irb, f ber in 5tr3mung be- 
griffene 3nliait ber be^niditeten Keim^eQe, in roeldjcr man cincn grogen 
^Qenfern, bie erfte (Srunblage bes }i^nftigcn Keimes, benterft. Tibb. 6 
jetgt bei c bas aus 3n>et ^eQen beftel]enbe, gan] junge Ketmfftgeldien 
ber Kaiferfrone, 3(bb. ? ebenfalU bei c ein Slteres nte^rjeQiges Ketni' 
fflgeldjcn eincr tropifdjen HJafferpflanjc, Pisda obovata. a ift bci ben Jtt- 
bilbungen ber eingeb run gene PoIIenfdilaudi, b bas iSetDebe ber Keen* 
iparje, d ber Heimfatf. 
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per miltpfloiiir^e |Sa« bn %ittt. 



/anbeviame (Bebiete Ijaben fid) uns atifgetl)<iti, als toic iin^e SItcfe 
in tie tVeiffldtte iiec Hohit Derfmften unb fie beobaifieten in 
if}nm 5dToffeii unb 33au«n. t>i« £rf«nntnis aO bet tleitten un!> grogm 
^nen, bie ntit alien Cebenseigenfdiaften twrfetgen, ols Cinselisefen ju 
2niDiarben £uft, £rbe, ITaffer bepolfern, erfUIIt uns mit 3taunen oor 
Jener gel^eimnisDoQeti ZITad^, bie in aUem ivaltet, roas um uns unb in 
uns lebenbig if). tV«I(f)en 5ormenreidttum erjielt bie Hatur mit iifcen 
einfodiflen ITTitteln, votidj jattllofe <0eftaIfen rmtemxQen fid) in ilgrCTn 
tDciten Hcidje, aud; uns ju bienen tro^ alien Hampfes ums 7>afeinl 
Unb vatnn uns bonn bos UTifroffop einffllirt in bic IDelt bet Cebewefen, 
bie fo fompIi}tert gebaut erfdieincn, bag man baran jtceifeln f&nnte, finb 
has aQes ^e&enl Wenn nnr bebenlen, mie jebe palme, jebe £ic((e, jebe 
bnftige Bofe il^ren Urfprung bodt fdilteglid; einer etnjigen ^eile cerbai^, 
mug uns bo nidtt bcr IDunfct; fommcn, audt einen Slid ju ujerfen in 
bie dfAtigfeit bet Kotur, iveldje bie tEiere baur; um fo mel^r, als bi«f« 
uns unb unferm £mpfinben nod; viel ndl^er ^el^en als bie pftanjenl 
£rinnem tcir uns an bie groge ^aE;I von <Saltungen unb 31rten, bie 
bie Pflotijenroelt oufbouen, fo mSdjle man faft oor ber ungeljeuren 
Summe i>on Ceben^efen jurhdfcttrecfen, bie fidt ins iCierreidi ffigen. XOo 
immer nur bie Sebingungen fur il;re <£ntmidelm\q gegeben finb, ba 
entfalten fie il^re emfige tD]2tigfeit, mel^cen fid] unb bendlfem bie Crbe. 
IDenn ton es Ifier nun Twtfudjcn looDen, in engen (Stenjen einen 
Aberblid fiber ben (Seftaltenreidftum ber t^teriDelt unb titren Attgeren 
nne inneren Sou ;u geroinnen, fo nierben loir uns auf bie Gormen be* 
fdirdnfen mflffen, loeli^e uns nat]ef)el;en, unb foldie [;etbei5ieE;en, bie burdr 
ilire figenart unfer 3nteteffe in Ijcroorragenbem JTIoge beanfprudien, unb 
befonbers biejenigen, beren figenart fur eine ganje (Sattung als typifdt 
beseidinet oerben barf. 3dt mug mid) bomil begnugen, bie £efer einige 
Slicfe tfym ju laffen in bie tDid)tigfien Kloffen unb Orbnungen bes tCier> 
reidtes, in bos ^nnert bes lier. unb Znenfdreti'^rpers — benn ber ZMenfdt 
gett&rt 5um Cierreidt, fdtltegt es ab nad) oben I}in, n>ie es begrenjt n»irb 
nadt uirten von ben nieberpen tCieren unb il^ren OorMufem, ben Urtieren. 
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tOiv n>oDen J>abn diefelfce (Dtbnung ixrfolgen, lote ^e Me Jflohti 
fettfl una porfditcifit, &ic Q>ti>maig, in &et jie (elbp bos 2tetdi ter Cicrc 
iDOl}! aufgebaut ijaben ma^ tOir rooQen mit ben einfad]{)en Ciecen, &ie 
auf nieberfler 5tufe fletien, b«ginnen unb &ann i»t(udten, bte ganjc 
5tufenUiler ju erftitnmen, unb uns umfcfiauen, tnie fid] bos I;df]er« IDef^'i 
hnmec an bos niebere dnIeE)nt, fid} caxs iiim tntanieit, mtv tDoQen babei 
uns imtner «rinnem an btn erflen <Srunbfa^ bes Ztaturforfdjers: tCidtt 
bIo§ was Qtwotben ifl, fucitc iift, — toie es getuor&cn i(i, bos ju «• 
f<nn«n i|I mein $hL 



ScDor id; aber bte Sditlberung felbfl begtnne, mug id) ttmas Hftft* 
3eug geben, bamit man lid; in bem ii>eiten <5ebdube, bas uns bie S^hic 
Itiet im fleincn unb !(einflen erriditet t;at, juredttfinbe. 

fcift tt>o(;I jebem £e(er befannt, bag man im (tierreid)e jtoei groge 
31btetlungen bilbot: bie ein« umfagt alle Ciere mit einem feilcn, aas Knod)en 
unb Knorpel gebilbelen (Serflfte, bem inneren Sfelett, bie ^icbelttcr« 
(Vertebrata); bas anbre aQe anbem ICierformrn, bei benen eine Knodten- 
unb Knorpetbilbung im Jnnern bes tCietleibes nidtt auftritt, bie ab«r 
oft burd) fiiigere (SerQ{lentii>tcfelung (dugeres Slelett) 3tat(B unb ^alt 
pnben, bie i»ir6eIIo[en Ciere (Invertebrate). 

"Btx ben IPirbeltieren ifl es nidtt {dtmierig, bie einjelnen Ktaffen 
fd]arf at^ugrensen; 5u i^nen gel;3ren bie jifdte, Curd)fifd]e, 3Impt)i' 
bien, Septilien, V&qel unb 3duger. Jlnbers jteDt fidj bie Sodje bei 
ben iDtrbellofen itieren, ba gibt es oft Streit uber bie SteUung eines 
tCieres im 5y^m. 

3d) fyibe bei bem Kopitel fiber Urp^ansen nnh Urtiere, befonbers 
bei letiteren, bacauf aufmerffam gemadtt, bag ctele foldier einfadjen tDefen 
3ufammenleben, KoLonien bilben, ja fid; ju gemeinfamer £rndE;rung unb 
£in)eE;ning DCcbinben; ictr ^aben aud; fdjon beobodftet, t>a% untet ben 
einjelnen Sellen, metd^e ber Kolonie angel^dren, Derfdiieben^eiten auf' 
tceten in Sorm unb (Br&ge unb bacon abl;dngig in it]cer £ebens> 
tE;dtigfeit unb Cebensaufgabe (pgL Volvos). ttloQte man »on einer 
foldten Kolonie von Urtieren ju einem einfadien jufammengefe^ten Ciece 
gelangen, fo fdnnte man fid] nroltl benfen, ha^ bie jroeierlei Dertd;iebenen 
^eDen fid) aneinanbec fd)Iiegen, bergeflalt, bog fie Ifdnbe bilben, bie 
fid) uinfd)liegen; bie sine Uxt bet ^sQen itberne()me bie £nidiirung, bie 
anbce 3<rt ben Sdiufi, bie (Cl{dtigreiten ber Semegung, ber Qerbeifd)affung 
Don ttatgrung. 3n JPirflidiTeit ifl bie einfad)|ie Sovm eines niebeten 
mieres nidjts anbres als ein 3ad mil itoei 3d)id)ten, ben man fid) fo 
entftanben benfen lann, i>a% bie eine ^dtfte einer Kugelfotonie in bas 
3nn«e ber anbern fjineinfinn, wie man ctira bie eine ^Ifte eines 
(SummibaDes einftutpen fann, — unb t^tfdd)Iid) bucdjlduft jebes Cier, 
feibfl bas I)9d}f)e, ber ITIenfd), eine fo(d)e igntnicfelungsftufe, bie man 
barum als eine Urform ber (Tiere bQetd)net, bie (Saflrula. Unfre 2Ib' 
bilbung jeigt uns ein foldjes tLterdien im Thicdifdinitt. IPir feEien on 
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Gem fac(fdrmi<fen itibt ein 3nnent)IaH, bas bie Perbauung t>efocgt, unb 
ein 2[ugenblatt, voeldies bet SUs i«v frnpfin^ung unb Sen»gung ift. 

31uf biefet Stufe f)e(ten nun eiite U)i5a^I nteber«r iZxexe, bi« man 
mit bent gemetnfamen Zlamen Siolfltiete jutammenfagt {<Zoe\enteiaten), 
tltertier g«t)5ren bie Sdimamme, bie Polypen Unb (QuaDen. Viele con 
&iefen einfad^en, auf nieberiler Stufe {lefienben tEiecformen erinnern biitdt 
i(]rc (geflall an bie Pftanjeii, fic (leQcn f[cinc StrSudier ober Sdumdien 
bat, an benen in icunbcrliater Prad)! jaljllofc buntc Bluten fnofpcn — 
nidtt mit Unred^ Ijat man fie bfst^alb a[& pflansenttere Bejeid^net. 
3Iinen (djlicgcn fidi in iljrcm inncrcn Baue junod^ bie K3flrmer 
(Vermes) in if;rer balb flatten, balb geringelten Sotm (Hingclnjatmcr, 
2lnnuIcUen) an unb I«iten binuber einer[eit& ju ben 5tTaI]Itieren, 
£ladtell;dutern (£d]inobermen), anbetfeits 
jii ben n^eiditiereii {7XloJlusten) unb 
(Sliebertiercii (Jlrtbropoben). 

TOiun man bie groge 21bteilung ber 
tDirbeltiere mit ber ber tPirbelLofen per- 
gleidtt, fant foforl bie gtoge ^otntDerfdiiebcti- 
Iieit bet lefetcren (Bruppc gegcn bie erflere 
auf. ^er Sau ber b^Ijcren (Cicre, treld)c 
ein Knodiengerfljt befit^en, ift im grofen unb 
ganjen nad] einem plane gerictiteti fon>ci[;l 
im (Sroben n^ic in ^in fetn^en Ceilen; bies 

ift aber bet ben aud) als niebere Ctere be- cint4r4«iti htt^^int SiStnt*. 
jeidineten tDitbeltoJen feinestoegs ber SaU; a jiu^Mbian, j -jnMnbfaii, 
Itier ifi ber Sauplan fo »et(dtie&en gepallet, " mnnnffniing. 

ime bie ein3elnen Klaffen coneinanber cerfdtieben (inb, bodj roirb es uns 
i>ienei# gelingen, einen gemeinfamen (Sniiibgebanfen barin ju entbeden, 

I>ie flberfdirift: „J>er miftoffopifdie Sau ber Ciete" bcjiclft pd) auf 
bie niebere Ctenfelt, bie uns in i)en Stani fegen niirb, mit tieferem Oer- 
ft&nbnt£ ^n Sou ber <Stmebe unb bie t£nttmcFeIung5ge[d)tdite bes Cies 
unb bes fmbpfos (bas ift iia^ in bem befrud)teien €i entfteljenbe junge 
Cter) ju t>erfoIgen. tOir tt>erben abec tjier tSelegent^it liaben, nidtt 
blog Ceile oon Cteren, fonbern ganje lebenbe IDefen in i[;rem Sou unb 
Ceben ju flubieren unb ba mit bie <5runblage fur bie fpdleren Slits* 
fOI^rungen getcinnen. 

Die St^miimine (Spongien). 
Sie SditDdmme btlben bie ant mebrigften fleE^enbe (Srupipe ber 
^of)Itiere. ZITan mug aber Ijier nidjt elroa an bie Sd^UTdmrne benfen, 
nwldie (t&bfdt jubereitet bie ^ausfrau auf ben tTtfdt fegt; and] ten 
£iau5fd]n>amm barf man fid; nid)t baninter corfteQen, er gefjSrt gleid] 
ben piljen ju ben 5dimarotsem im pflansenrcidie. ZHan borf aber 
audi nid)t glauben, ba^ unfcr Sabefdjujamm ein (oldies Ziex barjtclJt, 
tuie toir es l}ier meinen; unb bod; (ictjt biefes fur bie Heinlidifeit nufe- 
Hd^e 3nftrument mit unfern Zieren in ^ufammenijang; es i{l bas innere 
Sfelett eines Sdiwammes. 

n^llllamm, miheftop. 
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Die Sdfoimmt {Sfoagitn). 

TAe tiertfd]e Xlattxr bti Scttmamme tiat man 
erfl in jfinflflet 3«i* cnt&crft. Dlan Ijictt jie immec 
f&c pflanjlic^e iSebilde, atii) man tonnte fidt um 
|o [eidttet daju fill bereditigt ttalten, ab fie f«E)t 
unpoQtommen ocganifiectc liere mil geringer 
SetDeglid^feit pnfc. 5ie fifeen aitf ottftcm feftcn 
(SegenftSnben , ti>dttren& ati&ce ^oi)Itiere f reie 
Senxglid^fcit jeigcn. 

2He (Sruntifomi bcr 3d)n>&mme ifl bie aQcr 
^oEfltiere, bie ^onn eines unten blinb gefdjlofTenen 
Sadies, ier gen>dl}nlid) mit anbern feinesgleidjen 
jufammenEiangt unb fo ijdufig Stode bil&et. Dtefe 
fefjen bait aus roie KnoQen, Stmeti, Balb E>iltien 
jie Krufien, Crtd)ter u. f. n>., ntandie |in& unregcl- 
mAgict SfHg, mandte ganj regelmdgig jlra()(i3 ge- 
Etaut. (Sreifii>erfjeuge un% SIrme fei^Ien i[;nen 
ganjltd). Sic net^men Ital]rung burdi niele groge 
©ffnungen an &em Storfe auf. 3)er aSgebil&ete 
(DlyntEtus jeigt ganj beutlici) jtcei 5d]id)ten. 2>ie 
Zlal^rung bet 3d]n}dmme be|tet]l aus mifrO' 
ffopifdjen Cieren unb P^anjen, ivetdie burdj bie 
feinen poren an ben Stugenflddien ties Kdrjier^ 
aufgenommen irerben. ^iefe poren fut]ren in 
oielpcrjineigten XDinbungen burd] fammeiortige 
Hdume in ben ^entralraum bes 5d;»ammes. 
jig. :(9^ "'^^ 19? jeigen ben Derlauf biefer Ka- 
nflle unb 5ig> (9^ bietet uns etn Silb von einem 
(larf DctgrSgerten Burdtfdjnitf. 'Der ^entralrautn 
ift corn, mo bei ben iTecroanbten <Cieren ber 
Znunb gelegen ift, offen. ZTIan nennt btefe ibff- 
nung bie 2nunb6ffnung (5ig. (98 o), freilid) 
ganj ntit Unred]!; benn biefer ZHunb nimnrt nidits 
auf, fonbem 0gt aus, ec ifl aI[o rid]tiger aU 
after ju bcjeititnen. mit ^ilfc ntifroffopifdjer 
jlintmerliaare, n>eld)e an ben IDdnben ber poxen' 
fan^e unb ber £npetterungen, ben jlimrnerfam' 
mem (5ig. \99)' ouffiben, roirb tDStjrenb bes ganjen 
Cefiens ein fortbauember tOa^erftrom burd] ben 
KJrper gefiiljrt, fo ba% basfelbe aus ben grogen 
(&ffnungen in einem jiarfen Strome roicber fjcmor- 
tritt. 5tditbac fann man biefen Strom madjen, 
uMnn man bie tLiete aus einer gefdrbten 5lAfftg' 
fett (Karmin) in reincs IPaffet fctjt. tDas nun 
in bem ttJaffcrliromc i>oii oiganifd)em £cben uor- 
f^anben ij), wirb fe|^gel]alten unb con ben benadf- 
barten ^eUen n>ie »on StmSben (i^ergl. Hapilel: 
Uriiere) aufgenommen unb oerbaut. 
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Set Ban ba Sdfm&mmt. 1S3 

Tibet gaii5 fe!tcn tjl bet KSrpet ber Sdtivdmmc nxidj. 5«ft flbcraH 
fmbeit irir Me Kdrpenpanb con jaftllofen jierlidten JTadetn &urd)fe^t, die 
baSb au3 Kiefel, BaR) aus ICalf, balb audi aus einer ttomigin 5utijlan3 
brfle^n. Un[ec BiV> ieigt bie oerfdiiebenflen (Seftalteti. 5o bilt)«t jig. 200 
einen Ceil bcs Qornfafcmeties »on unferm XOa^di- obet Sabe[ditDamtii« 
ab, beffen JTIafd^en {o etaftifd) ftnb, bag er ffic pick t(d)mfdi« IVrmen' 
bnngen tauglid) ifl unb barum einen gefud]tett QanbeteacHlel bilbet. 2Iudi 
unter ben Kiefel* anb Kalffdiroammen gibt es mandfe, becen 5Mett ein 
]nfannnen[^ngenbe5 (5eriift bilbet, n>ie bie trft in iieuefler S«it befannt 
9eii>orbenert (Sla&foraden (Sdrndmme) 5eigen, bie 5um (Teil eine fStmlidie 



hn f JlngstoidifdiiilR. 



nod, jt. C, 5(t|n[jt. 
Gk «t{«i[ramTiitin. 



Jiligtanaibeit barfteOen unb taotiX 3U ben feinften Pro&uften bes Cier- 
teidtes geljSren. 3n bet Hegel erfdjeitien bie Ktefel' unb 'KalidUaQf 
rungen bes SditoammKvptrs in ber 5onn con fiinjelfotperdjen, als ein-, 
jtoei-, bret-, vierfladilige Habein unb Kabelbufdiel. 3ei ben in unfetn 
Ccidien kbenben 50i^wa\{er\dtiD&mmdten (Spongilia fluviatilis), bie majlen- 
l;aft Steine unb IDurjein flberjiel^en, trelen sroifij^en ben 21abeln jaifheidie 
^tnfafern auf, fjaufig ftnben jtd) Kiefelnabein bet ben 5eefdtn>anttnen, 
beren 5onn unb ©roge fidj oft [o geflalten, bag man bie einjelnen Jlrten 
[djon banad} unterfdieiben fann. 3" Ifirflidtfeit ifl ber Sormcnteidjtum 
ber Sfelettnabein |o grog, bag man einen Zltlas bavon 5ufammenfleQen 
fSnnte. 3a, bei ben einjelnen Jlrten tritt nidjt etn>a tmmer nur eine 
5orm iMn Ztabein auf, fonbern gan3 nerfdiiebcne, unb biefe fikgen fid] ju 
cinem jierlidten jiemlidt feften 9au jufammen. T>as witb leidtter be- 
greiflidt, n:«nn man bebenft, bag biefe feften Seflanbteile bes 5d)tiximmes 
niitt blog bie ^tufgobe Ijaben, ju fiflten, fonbem bog fie bem Ciere 
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audi ols Sdjub bienen foBeti; gat mandicc 5*>n^ 6urct(3iel]t 6ie Sec, 
ber {id; an t«n XDeidtteilen btefer nie&ngfteii bet (Cute gutlid) tl^un 
mdd)te. — Sefon&etg {tarf find &ie grdgeren Znun&3ffnung«n [i«ipeE{rt, 
wie uns 5>3- 20 \ seigt, 

Xdandte &i«(er (SIasfd]iv3inme teerden, tl;rer tPeiditeile entdugcit, 
a(5 Sd)tnn<f getragen, unb jtrar befonbecs in 3apan; ittre ^iecUt^feit 
gibi getnig Serfciiligung baya. "Die jorm unb (Srdge mand}ec Zlabeln 
ifaben bosii Dctanlagt, 6ief« ttatuigebilbe als £r3eugiiif[e eincr tjodtcnt. 
n>icfelten (Slasinbufhie ju p»i|cn; Vie mifro(fopifdte Unterfud^inig [;fitte 



■ri|B gdm flifttrdpvama. O Ilii»|liAiniin}>d|riiiin9. F poirn in TOan»av§. 

ober fofort batttiun Knntn, bag bicfe Diitge iiid}! Don menfd]«nE]Snben 
gemadit fmb; benn bte Kabein fmb, wie (dnitlidic KiefelfSrpec ber 
Sdirodmine, in ilitet 2Id}[e oon eiiiem feinen Hanoi burdijogen, beffen 
3Intoefent^it tcotti mit bei £ntroicFelung5gefd)id}te ber (Sebilbe jufammen'' 
Ijdngen mag. 

J>it polypen unb (Qualltn (Cnidaria. ntne(tiere). , 

tPenn wit bie Sdnufimme on il^cem Stanborte auf bcm Zlteeces. 
boben auffudien, tvie es uns ettoa in ben grogen Seeinafferaquatien }U 
Sertin ober £^ainburg geboten ipirb, fo paunen voir fiber bie jarbenf>Tad)t 
im palafle ber Seetiere. 

3n bet iBefeUfdiaft ber Sctnoflmme lebcii bie polypen unb SJuaDen. 
Was eine (Qualle ift, n>eig ivobl ein jeber, bet einmal am ZTIeeresfh-anbe 
gcipefen ifl. Don einem polypen aber madden fid] bie meiflen ein falfc^es 
Silb. Diefe jierlidien Blumen unb Sdumd^en, biefe in aOen jacben bes 
3iibens fd?iinntemben Bafen unb (Seflrdud^e (oHen bie geffirdtteten Un> 
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gtlteaet DorfieOen? TAe Ungetteuer aQerbtn^s nidtit, tcie fie fief; bie 
p^onlafie unfret Dorfafjreit ausgemalt iin& in 5agen unb ZHdrdteit, in 
Heifebefdireibungen flberliefert Ijat, ab«r 6ic Polypen, mic fic tier J^atur* 
focfdjer Tcnnt unb ncnnt. HTan bejeidinet mil tiiefem JTtamen Ii«rfonnen, 
bie meifl mifro^optld) fleiti finb und ti&iiflens unb ganj felten bie (Brfife 
eines 5uge& erreidi«n; t)i«U finb DoClig gefaf;r(os, aber es jtnb aud] 3Irteii 
' barunler, bJe burd] it^re 5atl>sle<t ]u neffeln ld|1ig toecben fonnen. <SeQtn 
«me groge galjl biefec Cierdicn Bnncn jidj jebodi bie tTIenfiieii mandjet 



jig. 20!. )l»li|)iaiB*A (nnoiaUrU). 
nod) dnti inir[ilf1;otogra|ib!t dor Dr, Bnipnt & jliftHttfg. 
IiR Sloit IR IMniurIg ■•n-jirrlgl ; Mf CfnsrlpslTprn nti" ox ten 3'"'9"> <«>f <'"" £■'** (>«i4 Blirn). 

(Begenben 511 (ebEiafteftem 7)anfe oerpflidltet fUtjIen, tpeil fie oltne biefelbeii 
goc nidil leben Bnnten; ben (Srunb loitb ber fcfer batb erfatiren. 

IDir XDoUen uns an ben Sau bes Sd^wammteibes erinnem. SteClen 
■sir uns cor, bag bie poren ausgefuQt feien unb urn bie Zllunbdffnun^ 
21nne fidi entBoirfe(n, fo Ijaben mir bie (Srunbform alter polypen unb 
(QnaOen — bei lefsteren bilrfen loir uns nur iien 5ad nadj feinem gc- 
fdtloffenen Cnbe ju abgerunbet unb ausgetodlbt DorfleQen. 

]9<i ber grSgten ^t;! ber polypen erfolgl bie DecmeEfrung ber 
Cinjelttere burdj Knofpen (Sifl- 205, 2 b), n:>eldie aus ben alten tCteren 
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fienwrroadjtcn un& ju ncueti 3n&it>tt>uen mer&cn, iie mit &cm !nuttertier« 
iti PerBinbung bleiben, ab*r oudt fidt lostrenneii Knnen. 3m erft«n 
SaHe tiilften fidj CicrflScfc (iig. 209 "■ 2 (0, 202 ein fitemplar &er baumartig 
fid; i>ei:}iKei9ent<cn Plumularia), tm anbern Fann jn^eierlei ge|dtet;ert: ftit- 
a>eder bas abgetdjiiurU Oi^iw^mum fegt fid) feff unb bil&et einen neuen 
Polfpen, bee (idj burd; Knofpung fortpflatijf, obcr bas 3nbiDi&uum 
blei&t feet, {d)n>innnl um(}er, unb fo entftet^t bte JlTebufe ober Quade. 
XHcfc pflanjt jidj burd] €ier fort, aus bcncn roieber polypeii I(erporgeI(«tt. 
Deren Kinbcc bilben pdj n?ieber ju Jnebufcn aus, unb fo entftcFtt «n 
foi1ivdI;renbec tt>ed|fel von ivati <Se\dilQ<i\ttTn unb (Seneralionen ; biefe 
Slrt ber fortp^anjung bejeidjnen roir furj aU (Benerattonsn>ed)fe(; 
tpit tcetbeit Dielfad) (Sclegeiilicil Ijaben ^ unb bas nidit Mog feci ben 
pflanjcntieren — bieje eigentftmlidie SIEnncdtfelung jn)ifdi«n Illuttertier 
utib Ztddifommen jii beobadtten. 



jig. 203. RcntlftUn. jl). Z(H- nifTdwaU m limnbt riuc ScrphiMouti. 

5affen roir eincn polYpenpod g«nauer ins 3Iuge, fo jetgt fidi, bag jld) 
bic rStjcenfdrmige KSrperfjSIjle (oecgl. 5ig- 202) jebcs eiii5elnen Potypen 
in bas ymete b«s polypenfiocfes fortjcfet unb burdi llusISufer mil ben 
benadibarten polypen in Derbtnbuitg tritt, fo bag man fa^ oeranla^ 
wetben fSnnte, cine foCdie polypenfolonte ots ein einsiges Cier mit 5at{l' 
lofen 211agen> unb ZHunboffnungen 5u betrad^enj jebenfaUs Ijaben bie 
ein}e(nen perfonen bee Kolonie sine gemeinfdiaftlidje £rnS[;i:ung, wie bie 
etnjelnen (Drgane eines 3"^i»i^ii>iiTis, bie burd; biefelbe 3dlutf)flfftgfcU 
petfotgt verben. 

Sei aQen unter bie polypen unb (Quallen gett&renben Cieren tret«» 
nun 0rgane aaf, roeldje geeignet finb, als dtarafteriftifdjes VXntmai fAr 
bie gan}e (Sruppe }U bienen. 3dl meine bie ZXeffelfapfeln. Sie otf 
anlaffen uns, bicfe licre unter bem Hamen neffclticre jufammcn. 
jufaffen. 3" ^r (Dber[;aut, unb bas befonbers an ben SItmen, treten 
SeQen auf, aeldte in fid] neffeifflben et^eugen. 3^^^ HeffelseDe (nergl. 
5ig> 203), treldje in fid) cine ^effelfapfel juc Heife gebcad^ ijat. beft$t 
eincn feinen oberflddjEidicn proloplasmafotlfa^, ber fur itn Keij Sugeter 
Serul^rung fcfjr empfinblid; ifl unb jur Sprengung bee Kapfel Det- 
anlaffung gtbt, moburdi ber Heffelfaben frei icirb unb in bie Qaut bes 



(5cnCT<itiott9ii»d)fel itr Polrptn. IHe Ztrfftloigant. 167 

]3er&(!ren£ien ein&ringt. Xixdctt (eltcn ftnien fid) foldic Iteffeljellen an 
g«n)iffen SfeDen bidit gel^fiuft und fnt^en nmlflformigc ^(nfd^a'eQungeti, 
ncffcln>aiii« o&er rtef[eB5pfe {5ig. 20'^). 

3Iuf £>CT ntebrigpen Stufe unter den 7Te|TeItieren ftel^t etn tt)oI]I 
tDcntgen Befanntcs Cierdten, &as fetgc jaljlcetdi in un|ern Heidten, (SrSben 
un& ICEimpeln norfomnit. Zflan mug n&ec er^ fein !luge tiaran geiodtitien, 
n>enn man bas Cier ent&«fen miO. Wet ftd] basfelbe felbf) anfet^en 
txAZ, iex fdiopfe au£ einent mit bem fogenannten fntengrSn, fig. 205, 2a 
(ttJaffcrlinfen, Lemna arrhiza), be&erften (Eeidje eiti (Bias ooH VOa^n mit 
einem ^aufen foldier Ceidiliiifen. ZHit einiger 2Iufmerffamfeit getingi es 
il}nt tiann too^I, an hec iXntexfl&die jener p9&n}d?en fleine, fdjdn grun ge- 
fSrlite, pinfelfdrmige K8rperdi#n ju entbccfen, ticren IPiinpem ftdi bewegen, 




jig. ZW. On louhu JLcmiialigf (Hydn Tiridii). 

aud) awsfteltncii unfc julammenjieEten. Diefes fletne Cierdjcn ijl bcr 
gememe, gtflnc Slrmpolfp (Hydra viridis), Sen man in iig, 205 
flarf Decgrdgert in jioeierlet ^u|)dn&en abgcbitdet fiet;!. ^bbii&ung \ {lent 
ein auegetDodtfenes £femplar, Slbbil&ung 2 eJnen aus ite'i 3n&ii)i&u«n 
beflebenben polypenfiotf bar, t«r Surd] jtcetmalige Knofpung aus &em 
utfprfinglidien einfadien Znuttertiete fid; entmicfelt !;at, abet nur Dorflber- 
geljenb beftebl; benn tite Knofpenfprdglinge lofen fidi nod] etniger ^eit, 
locnn ftc (rdftig gmug gcmorbcn finb, ab unb bringen auf eigne iaujl 
gleid;e Kolonien [;eri»»:. £s finbet jebod; eine jonpflanjung aud; bucdt 
<£ier flatt. 

2nerfix>flrt)tg ift tie groge Zlfprobuftionsfdb'd'^it bev 30giDaffer' 
polypen. €in abgcriffener jangarm urirb batb loif&er crfcftt, unb ein 
mittenburdigefdinittenei polyp bat balb feinen Hdrpec isieber verpoll- 
fidnbigt; aus ben betben Studen finb jicei Dnbiui&uen getcorDen. aiin' 
lidie i£rfdt<inungen finb furslidf an ben oecfdiiebenflen marilimen ^onnen 
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ftubiert nwrben (\890). Die qritne jarbe i{l abez &en SfignmfTerpoIvpen 
nid]t eigentfimlicf], fonbem fie rQtjrt von tatx^enben oon fleitieti Stigen 
^er, meldie (id) im (Beroebe Bet Cei6c5i»an6 Tififiren, 6urtit rljre Souerftoff- 
proBuftion tiem tCiere aber audi «i>ien grogen Siertft betreffs &er 3(tmuiu| 
leiflen, tpdijrenb um^efetirt tter polyp burdt KoE;[enfdureaiisfd)ei6ung &en 
TU^en rtaiiruns jufuljrt. i£in ioldies ^ufammenleben ooti Ciet unB 
Pflan5e benennt man in Ber It)iffen(dtafl mit btm XOotte Symbiofe 
(Swfammcrtlebcn). 

0beii fd^on mutben ictr barauf aufmerffam, ba% bei Ben Inciter 
entwiielten 5oniicn &«r Zleffelttere ciii (Benecationsisedifel fiottfinBet. 
3di cennetfe junfidtfl auf unfre 2(bbi(Bung, jig. 20€, meldie ans bie 
tnSglidifcit eines foldien SvL\ammenl\angts erfldrt. ^ier flcQt A Ben 
£Sngsfd]nitt Burdt einen feflfi^enBen fiolypen, B Ben einer tiad; oben 
umgefe^rten ZlteBufe Bar. Wk feljen bei A unB B ein fiugercs Slatt 
Bee CeibesnKinB, xoeldtes Bie qanie (bbetflddte abetjteEtt, iinB etn inneres, 




Bitfeces, loeldies Bie ^[(lung, VHagenifoifle genannt, austletBet unB fid; 
in Ben ^ngarm (Centafel t) fottfe^t. ^trifdien beiBen Sdiidftm finBet 
jtdi eine Brilte, bei A mit si, bei B mit g bejeidjnct, si BeBeutet Bie 
Stfi^iameDe, n>eld<e bei B in <SalIerte (g) um^etcanBelt ift £tn Unter- 
fd)i^ madrt ftd] mir BaBurd) geltenB, Bag con Bei IlTagenttSEiIe bet 
ZTTebufc (B) ^iaBialfondle nail ^em HanBe Ber Sdtetbe jie^en, Bercn 
^ivifdienrdume con (Sallecte erfilQt finB, icdlicenB bei Ben polypen Bie 
Zflasenitiljlt Ben ganjen ^nnenraum einnintmt; augerBem finBet fid) Bei 
Ber HTeBufe nod] ein Hingfanal, toelitet, am SdfeibenianBe i>eclaufcnB, 
Bie HaBialfandle cerbJnBet. 

Seljen voiv oon Ben gecingen DerfdiieBenfjetten im 3aue ab, (o i(l 
Bie ZITeBufe nidtts anBres al& ein umgefUlrjter, abgerunBetec polyp. tt>ir 
mflffen aber Ber ZMeBufe Bie tfoliere SteUe im ICieneidte juerfennen, Benn 
fie fyit es geletnt, fidj Burd] Sa\&mmeiii\iiien unB (flffncn ilfrcs Sdtitmes 
frei jii benegen, fie [gat es gelemt, fidi ittie lilaltrung felbf) ju fudien, 
itat aOeilei Sinnesorgane jum 5el}en, ^ren, B.iedt«n,' S^tiim envorben, 
unB fie erijebt fid) BaBurd] [{od! fiber Ben an Bie SAtoUe gebunBenen 
Polypen, Ber Barauf ivarten nmg unB ne^men mug, teas iEtm con oben 
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fytab auf t«n m«resbo6en jufdHf. Un^ bod) p"* '«''>« ^asfelbe Ci«r 
o(ct bodi nur }tr>ei tX>edt{e(generationen besfelben Uteres. 

Unfre Jig. 207 moge uns &ic|e munberfame £inrici(timg bcr Katur 
fiaa^btl madien, roir roerben nod] met^r Staunensroertes erfa^tren. 

JTlan rrirb fidj benfen Fonneti, ba§ es lange gcbauert Ital, elje man 
iaiflii gelangte, bie ZTTebufen als Slbfommlinge con Polypen, bte man 
imitier als pflanjen anfa^, ju betrodtten. Unb bodi i|l es nidit anbers. 
Her (QuaOenpolYP erjeugt burdt Kno|pung auf ungefdtled)tlidieni IDcge 
bie rricbufe; bicfe, bas (Befdjleditslier, Iflgt aus tfiren (Befdtlcdjtsprobuftcn 
tpjebec bie ungefd!ted;tltdie tSeneration ber CiuaUmpolypen l^ervorgetteti. 
SutifidiP mfiffen a>ir Iteriwrlieben, Oa% bie OJuaQen tiid)! in oHen S^tlm 



gig. 207. flaallniptl^in. 

an bet munbfldd)e itirer polypoiben Ougen&formen Ejersorfnofpen, fonbem 
on ber 3eitentt>anb bet K$pfd;en. 

3(uf ben erften 3Iicf toflrbe root;! jeber Cate bie ftd; in 5i3> 207 bar- 
bi«t«nben Jlbbilbungen fur pflanjlidje (Bcbilbe Ijalten, fflr SUttcr, Sliltdien 
unb jrfiditdien erfldren, obct cs finb jterlid^e Cierdten. Kr. \ fiellt einen 
(Slocfenpolypen, Campanulaiia bar, bc|fen KSpfdten mil einer ^rn- 
roljre uiR{d)Io|Ten \% ZIr. 2 (lent cinen 2trm oon TXx \ wergrSgert bor, 
bie (c rcdit ben jierlidten Sau ber fleinen tt)efen oor JIugen fflftrt. 
Hr. 3 ifl ber Kreujpolvp (Stauridium), iDeld;er ju ben fafl natften 
ICeuIenpolrpen (lEorvniben) gel^rt^ |cin Stamm i(l auf einer 2Ilge be- 
fefKgt unb trdgt lange 3treige, bie je in ein feuJenf^rmiges KSpfdten 
ausloufcti, meldies an feinem Urfprung fotcoljl nsie im Umfreis bet 



- 5(1^" 



170 ZK( Polrpcn nnk (QaoUnt. 

muntfdffnung eincn Kranj ron je oin fibers Kreu} grfteDtcn jutjkrn tifi^ 
deren £nden burd; bie emgclegten ZlcjfeloTgane i>erdi<ft nfd^mn (^r-'ll. 
Q5d>fl intereiTant ifl bie Cntttnctdnngegefdridtte biefrr Ci«re. Ci^ 
n>c>b[ biefellwii als pcl-^ptn jeitletxns r|i^icren, fin& fie bodr nuc ols 
3uden&5iifian&e ju betiad^en. ^u ttefthnmten ^iten enht>t(feln i\i- 
felben, me nns jig. 208 an einem Heulenpolvpen (Coryne) eildutnt, 
tmidi Knofputig eine solilieicfte Sntt Don Qiiallen, beren (Sefd;Uitlj- 
pcobi^ teifen iuit> Bonn i[!rer|eits roietwr ftuidj befcuditete ©er nnl 
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jig. Z08. CiilBliktlDRt>)tU){4ti itatt JSatfli. 

I Kn«f|>iing an tintm KtD[tnp«[TI>ti> (Coryne). 2 OtMilrrfiMTrtfti Citr, mrlMftnfarm (Sana). 

1 jEtmninntXT. Fnlfiiiiptmnuntti embrrd. « b. B UuDiultfcn »(»ftlbtn ja tIntm mm Xnlnfalff^ 

fdtiDimmenbe fimbryoncn cin neues (Befdiledit t)on ^yBrotben — 6- 1 
Polypen erjeugen. Die (Sc(dicditstcife fanti nun fdjon etfolgen, e()e tie 
nic&ufenfnojpen jld) »om Stocfc (Cenn als foldier i(l bas Cier nai. M 
Knofpung ju Ewtradtten) lostrennen; in Dtelen j^Oen aber, vote ba tn 
Darfia, jig. 208, 2, gefd^ietil bos nad] bet tCrennung in ZTIebiife com 
3tamm. man fann fid} leidit benfen, bag &ie felbftdnbig getporbtnin 
ZUeBufcn eine anbte tBeflalt, n>eitet ausgebilbet, lf5((er eniroirfelt, bcpO^n. 
als bie toSit\Tenb &er geit il]re& £ebens fcflfifeen&en. frflerc ftnb nrantd 
ftdi beicegen&e 3d;etkenquallen, bie auf 3ag& nad; 2:ia[]rung gritn, 
le^tere oerlteren metgr unb metgr ben ITTebiifendiaraFter, i^r glcJ^- 
fSrmiget mantel fdjrumpft, bie (id( cnttuidelnben (Befdilcditsptotiiiflt 
icadlfen auf Koflen ber Knofpe, (o ia^ bie lllebufe fdtlieglid) nuc noil 
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als eitic Um[;iiQung ber ^ort- 
pflan5ungspro&uft« etfctfeint. 
lErog&em fanit uber &ie nmliTe 
Xlatux berfelbcn fcin Snwfel 
fetn, tiid(t blog, rceil fie burrf; 
eine coQfldnMge Hettie von 
3»i('*t*"f<'r'"*" allmatflidi in 
6ie S"ftfi"^* ^*r freien QuaOen 
at)erfi)t]ren, fonbem audi &<&' 
Ijalb, nwil adc &ic(c Dcrfdjie- 
benen Jonnen bcr fiefdiEcdils- 
tictc cition&cr oielfad) Detttctcn. 

5u ben 5otmcn noti Pffair 
jenKeren, roeldte balb freie, balb 
fcftfifeenfte (Befdiledjlshcrc be- 
ft^en, ge^t&rt bos (Sefd|Ied}t ber 
HStjrenpolYpen (Tubularia), 
oon bem 5ig. 209 ntib 2(0 
jtt>ci 2lrten nrit iliten Knofpcn 
barfieQen. IDenn auctf bte 
polrpenf3pfd?en mit tljren bof 
pelten Kcfinjen won jangannen 
einanbec fetjr Attnltd) fmb, fo 
crfdieinen bie iSefdtleditsfnof pen 
beibe Tdale in feE]r abtceidten- 
bet ©efiolt. 8ei Tubularia 
prolifera n>erben biefelben 5u 
glocfenartigen OTcbnfen, bie er^l 
nad( iljretn 5rein»rben iljre 
ganjc <Sr5ge errcidicn unb reif 
irerbcn, bei Tubularia coro- 
nata tagtgen bleiben bie HUe- 
bu|en auf einer frai;ercn £nt- 
loiJeluncisffaife {leE^en, ftfjen fejl 
(feffif) unb ir«rben reif, oline 
jemals i(tre Silbungsfidttc ju 
cerlaffen. 

Bei mandten Jlricn biefer 
(QuaQenpotypeti greift bie £nt' 
tDicfelungsgef(i|td)te in bas 
Icben con nod; mefit als sttwi 
perfonen ober 3"^'>''^"<" s'"- 
Tleben ben polrpen, nteldie be- 
t^et^en bieiben unb ben gansen 
5l0(f mit Ztaljning nerforgen 
(naiirpolvpcn) unb ben (Se- 
fdtleditspolvpen in Itlebaten' 
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form tritt nodj eine britte 50"" "o" 3nl)i»ibuen auf, hie, munMos un6 
ofyte ^angarmc, feine anbre 31ufgabe [{aben, als bos (Sefdidft der jort' 
pjlaiijung 6urct| Knofpung ju befor^en unb die (I}uaIIen t;«n)or]ubringen. 

1>n 3egriff bes 3iibit>tbuum5 ^at lange in ber tPiffenfdiaft 
gefdinMnft. Solan^e man fid) babei mtr auf bit Cebcnsoerttdltniffe ber 
lld^ren Ciere bejo^, fonnte man bie £rfcl;eiiiungen nid}t bciiten, mt 
fie [;ier bet ben ptlanjentteren auftrcten. 2T1an miigte benn glautien, 
bag ein lier ein jroeites oon ganj anbrer (Beflalt unb Ccbensnseife ((er- 
Dorbringen fSniie! 3n gnuiffem JTTage iricb bas b«f J** bcfldtigt. tCHr 
lemen, ia^ aadj bas ^nbicibuum nur eine bebingte £inbeit bairfieDt, 
ba^ biefe burd^aus nidit eine einfeitige Ct^&tigfeit (icie bet ben feflfigenben 
JTlebufen bic ^ortpflanjung) ansfdiliegt, unb ha^ foldie cinfeitigc Ct;dttg< 
feit immer baim auftcitt unb fiir bos ganje Don Porteil i% tcenn bie 
£in}eln>efen fid; jui: 33ilbung von tSemeinirefen, feicn es Kolonien, Stddc, 
5laaten, 3ufammenfd)ltegen. 3* tnniger bie (Semcin(d)oft iff, bepo iveiter 
gel[l bee Unlerfdjieb in bcr Cljdtigfeit ber fiinjctperfonen — Ijier iserben 
bic einen I^dt^rpolvpen, bie anbern (Sefdtled^tstiere, irteber anbre fibeirs 
netrmen ben 5d}ut( — unb biefe^ I?orgeben, cerfd^iebene Ctifitigfeiten 
oerfdiiebencn perfonen besfetben (Semeinnwfens ju flbertragen, nennt mon 
tm Cierreidie wxe in ber menfdtiidien (SefeUfd^aft n^Irbettsletlung". 
Die Stodbi(bung treibt jtur SlcbeitsteiCung unb biefe if) bie Urfadje ffir 
bie Derfdtiebengeftaltete £ntn)ide(ung jebes finjelrcefens. 

Mm . n)eilgelienbpen ifl biefes prinjtp bet 3Irbeitsteilung bei einer 
(Bnippe oon Quallenpolypen burd]gef{il;rl , u^ldie aus Cierfl$<fen be> 
flel}!, bie aber nidtfi me^r feflfi^n gleid; it^ren Derti>anbten pflanjeit' 
tieren, fonbern frei im nTeerestoaffer ttmbecfdttoimmen. Die ^oologen 
bejeid)nen biefe Ciere a[» BdtirenqualEen obcr Siptjonopljorcn. 

tHefeliere finb oon dugerfl jartemSau, burdjflditige, oft guirlanben- 
artige ober tannenjapfenfSrmige (Sebilbe mit einem oft fuflangen 
cvlinbrifdien Stamme (nergl. 5ig. 2\Z), bem ]al;lreid|e 2(nl]5nge con 
wedifelnber 5otm, <5ruppiecung unb CebeuMufgabe anfi^en. Dem einen 
£nbe, bas bem OJurjelenbe ber fcfififeenben polypen. unb QuaHenftScfe 
entfpridit, ba3 I^ier abet von einer eingeIagerten£uftblafe(5t9.2l3sb)iDie 
oon einem Sditoimmer getragen n>irb, fi^t eine iSruppe oon glodenformigen 
K5rpem (sg) junfidift, bie Sdjioimmglocfen, u»eld|e ganj nad] ber Mrt 
bet (Quallen gebaut finb, aber meber ITIunb nod) 5<inganne befi^ unb 
bie 5ortberoegung burd) it)r rt)Ytt;mifd;es t&ffnen unb Sd^liegen beforgen. 
^i ben fleineren 31rten, 3U benen bie in jig. 2\\ bctrge^eQte Abyla 
pcDtagona geijSrt, finb jtoei foldter Cofomotioen oortjanben, fte fleljen 
flbereinanber, finb aber nad] sroei Seiten getidjtet, fo ba% fie bas Slamm- 
enbe 3n:>tfdien fid] nebmen. Die £rnai)rung uberne^men riiffel' ober 
trompetenfSrmige Tlnii&ngt, bie in regetmdgigen Zlbfldnben am Stamme 
fiften, ben Polypen entfpred^n (5ig. 2(3 hy) bie ITTunb- ober ZHagen- 
piele, bas iortpftanpngs^fdiaft fflliren bie iSefdiIcd)fsticrc in ITIebufen. 
form (go), iSonop[)Ocen genannt, aus. Sie dtjneln in iljrer (Sefitalt 
ben Sdjroimmglocfen, 15[en fid) aber nad; ber Heifung ab unb eneugen 
neue Sipttonopboren. Der 5tamm irfigt aber nod) me^r. Cange, 
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melVQv&^iite , mtt formlidien neffelbattecien beweiitte 5eiilfd&en (t) er- 
gteifcn &ic Jlaljruiig un6 fflf;ten pe jutn !nuii&e 6er Ztdlfrpoltpen: 6aju 
^efellen pd) (cf}il&fSrmige o&er Iidmartige Blatter, wntcr 6enen pdi &ie 
fldrigen 31nf!an9e bcrgen f3nnen. 3n 5et 3<»^1 »"* 3lnor6nung ber 
Stnlfdnge jeigt ftd) eine groge Diclgeflaltigfeit, bod^ ifl es Sadte bes 
5v(lcmotiter5, fidj batnit ju bcfdfaftigcn. Stall &er in fpdrlidter VHenqe 
Quftretenben Kolonifien tragen grSgere ^oinien unja^tlige Wditgcbrdngte 



Hi. Jtl. Sii- m- ii». 2H- 

it^. ;il. AbjrU peoliigoDit. jig. 212. fxnaiU (Ph;u]u (nthoM) mil Xnikfilbni Bib Cnl^nigii' 

tltrn. J<fl. 211- Chii ittv^anaf^ni tm «higird]Dttt. ib Sdtolniniblaft, ig S^BHrnngtHTe, 

di VtdfUi. I jangonn, go Scfdirtdililltrt (mmafm) , hy inon»- o»ti niag(nt)ic[t (SI|<l)oiini), 

t TapH ot» jatirir. 

Ilnit&ngf, xxtmoQe tnen nod) einc grSgere znannigfalfigfeit lier Gormen 
una 2InoTt)nung }u{tanbefommen fann. Bci einer &ct befannteften 
Siplionoptjoren, bcr (ogenanntcn 5regatte (Physalia arethusa, 5ig. 2\2) 
fel^Ien iw iofomoHoen, fie Etefigt baf&i ober eine fo gro^e Euflblafe, 
bag 6cr obcte Ceil bes jammers aus bem tt)af(er Iierporragt, mb a>w 
cin 5*gel worn tt>in6c getrieben inet&en fann. 

Znan trtfft &iefe (Liere itidit felten in ganjen jlottiden im (Djeane 
]U ZltiDionen bei einanber, in ben prddjtigfien jarben fdiiDernb, (o bag 
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fi« f«ll)|l dcnjeni^en onffoQen, bie fon^ ben £tfdietntin0«n der ICienMll 
n>«ntg 31ufmerffamfeit fd^enfen. Por uncorltdttiger Serflt^ning mug man 
fid) f«tir ti&tm. 7)ie langen Sstiffa&tn (fect^s bis jetfit JTIeter) bet 5re> 
gotte tragm gett>altige Znengen Don 27ef|el!apfeln, fo berg fie bte furd)t> 
barficii 5d)mer]en erregen fdnnen. Cs finb 5^IIe bctannt, in &en«n 
fcdflige 2nenfd;en, 27TatTo[en, oeretnjelt auctf BafiegSfle in 5eebd&em ooti 
ben Senffd&cn umfdtlungen ipuiben un& unter Ktdmpfen jufommen- 
ft&rjlen. 

t>ie Sorm bex 2lnii&nqe von 5ip(!onopltoren ift eine dugerfi Wf 
fd)ie&enc, uitb &od] ftnb fie bei itjier erfien mintage pon gan5 der[elb«n 
Sefdjaffcnljcit. Wenn fie an &em aas 6em <£i entflanftcnen poIvpen> 
fSrmigeti ^n^iwi&i'um t^enwrsutnofpen beginnen, erfdjeinen fie als (Blte&er 
bee mierfiMfes, genau tcie bie 2InI;finge etner Kolonie von dJuaHen' 
pol^pen, inbcm fie halb tit Sovm ber polypen, bait bie ber ZITebufe auf- 
locifen. Zlur bie Zldlftpolvpcn entoideln cine ZnunbdfTnung, abet iltte 
I^E^diigfeit Fommt bem ganjen Stocfe jii gute, unb barum finb bie ilbrigen 
bet ZTotn>enbtgfeit iibert]i>ben , filt it^res Ceibes 2Xa[^tiing 5U fotgen. 
Safflt finb fie in ben Slanb flefefet, jidi anbem funftioncn, bcr 5ort. 
benMgung, bem 5dtu8e, ben Siitnestlidtigfeiten, jn n>ibmen unb (0 bcm 
(5efaintn»fen ju bienen. 

Die fhrenge ?)uTd!fflt;rung bes pritijtps ber Slrbeilsteilung fdiliegt 
ben gefamten Stod itiiebct ju einem etnbeitlidien <5anjcn, bas pdt mit 
bnn jufammengefegten CDtgani$mus bet I{6tieten Ciere petg(eid)en Id|t, 
burctt ben inbinibueQen tOexi bet einselnen (Sliebet abet todi batten 
cerfdiieben i|l, ZFTit anbem tDocten: eiii (oldjet Stod ficllt nidjt einen 
einfadien Gerfdrper mit (J>tganen tiat, fonbetn einen (Cierfiaat, in bem 
jebes 3nbii)ibuum nadi 3(tt ber <37rgane in ganj bcfonbetet tPeife an 
ber 3(rbeil 3um £eben unb am Saue besfelben teilnimmt. 



U^dt^renb ii>tr bei ben 5d;tcSmmen feinc eigentlidie Ulunbdffnung 
fanbcn, fonbetn eine »on poren butdife^te Ceibesroanb, »«Idfe bie 
Itatftungsaufnaltme nermittelte (oergl. 5i3- 196, <Dlyntl]Us), trat uns bei 
ben bisfjet porgcf&Itrlen Ttcffeltieren immer eine befonbeie 2nagen[{dt)Ie 
entgegen, in bie eine lITunbSffnung fuiirt, n^Idter ron ttn fie um- 
flel^enben Centafein (jangarmen) bie Xtatftung jugebradit tPtrb. £s fet 
i)tet barottf aufmetFfam gemad>t, bag an bem inneren fianbe btefer 
diffnung fofort jenes innere ffeibesblatt bcginnt, tneldies ber Oerbauung 
E)aiiptfddilidt geroibmet ift 5dion oben tiabe id] aber angebeutet, taff 
es bei ben Heffeltieren }ur 31usbtlbung eines f^rmlidien 5dtlunbto^res 
fommen fann. Denfen n:>it uns ben Hanb tet ZTTunb^ffnung nad] imien 
umgefretnpelt unb etnxts in bie JHagenttSt^Ie (jineingejogen, fo finben tvit 
auf ber nun innen liegenben 3eite bes 2nunbroE;re& bas dugere Slatl, 
unb n>ir b'^ben in ber ffai^ttfadte bie (Drgantfation aUer neffeltiere 
diaratterifiert, bie uns nod; anjufel^en ubiig bleiben. Cs finb bies btei 
•Stuppen: \. bie fQr Qanbel unb (Seroerbe mtdttigen Karallen (Antbozoa, 
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Slumentiere), 2. &ie5YpEt^'ne&ufcn (ZnunbquaOen) unb 5.b\e Sifpen- 

Don KoialUn t^at jedec Cefer Nts feinige ^elidTt, mandiec !)ot tDoI;! 
oud) «in fd)5nes Sdtntu^fid in ber ^nt> getjaM, dbei feine mnifdtlidt« 
Kunfl rcidit an bas J)ecan, was 6ie Cterdien oorfleQen, bie ilir Sfclctt 
jnm Sdimud tter^elxn maffen. Ctivas Si^li'^i'^s '<>«" fi^ '>" ^"3^ 
nidit DOrft^Qen als die fetnen, {id) langfam bQxoeQtniitn Tlxme eines 
KoraDentwrdtens, 5td> 2^5 mSge eine 2Infctiauung bavon t>ennitteln. 



nod) (acajt-SMtiiirt. 

■. Cin VMaBminn, btUrn Kallmantniiig gtAffiul 1(1. S kit Jaitv Xa[rtd|i<t)t, P Mi tnnm lUIt' 

(4id|l. T »n Dttdit TlRlic|Ki (pDlTp)- — *- '. * B odjtniatiKft IDfFiiungin fSr btn ^IiiwHtt JHiigr' 

paItV*n>nBfpt". B' a(i|tthabl<( ncDfrMlttttr ^ntot fHi ttnrn ^inig »h XoralltnpolTFni. 

Die HoraQtn jeidinen fid? por it^ren I?ern>an&ten befonbers t)a< 
bati) au5, bag iljr KSrpet Kalt (o&er Ejortifubflans) ausfonbert, ber- 
gtftait, bag jidf bJc gefeEItg lebenben polyptn jeber einseln mit cittern 
tSclfia^, einei rS<U^''j umgehen, in n>eld]e& jie ben nid|t necfairten tTeil 
mit b«ti jangarmen coQfidnbis }urucf5U5ie(;en oenndgen. 

fin foldjct KotaDcnjtod befifet bei mandjen 2(rten ein faft an- 
begrenjtes tOadtstum, inbcm ein (Seldjledjt auf bem dtibem toeiterbaut. 
21uf foId}e ItTeife fSnneti burdt itnmer roetter fldi ausbreitenbe Ztadt- 
fommenfdioft jid; KoroOenriffe unb -jelfen bilben, toeldje tti tl]rem sanjen 
3nnem nur aus <6eti5u(en obgejlorbcner KocaOenliere befteljen. It7dt)renb 
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bee grSgte (Ceil eines foldien KoraDenriffes «ine tote Kalfmafle if), 

fann &ei obtrjle jQngfte ICeil nodt ron lebenben Polypcn betpol^nt fein. 

Cin foldtes Hiff fann (00 Vdetet un& me(tr E]od; roerben urib eine 3(us> 

bel;nung g«n>innen, &ie ciner 3nfel «ntfpridtt. 5»iP of* 6ie fleineren 

Don &cn jaljllofen 3nfel", treldie im 

(Brogen ©jean cer^reut ftnb, Ejunberte 

un6 toufen&c pon Hiffcn im 3n6ifdicn, 

£l;ineflfd!en ZHeere, im (flolf con lUcf ilo 

find nidtt& an&rc& als Sauroerfe &er 

tcinjigen Polvfen. 

21m bcfannteften ift xooiii tie £bel' 
foTdtle, Corallium rubrum (5ig- 2\4}, 
beren prad;h)0ll rotes unb (partes Sfelett 
fcit &em grauen 2lltertum ju Sdimutf- 
fad)en oeracbeitet gov mandjes ^er5 
erfceut. 

4inc in Sammluiigcn (eljc Itfiufigc, 
and) ats Derjierung Mn ziipptifdien 
twliebte KoraQe i|l die (DcgelForalle 
(Tubipora musica), &eren 5to(f aus 
toten cY(inbri(d(en Halfr5t]rdien be- 
fieltt , tpetdge n>ie bie (Dcgelpfetfen 
nebeneinanber {teben un& in 3(bfd$en 
OQii liorijotitaten Kalfplattcn burdtfe^t 
un6 perbunben (inb. 2{us jebet HSfjce 
ragt im teben ein jierlidter polyp 
t|cri»r. 

t>ie polypcn bcr Cbel- unb <DtgeU 

foralle befifeen etnen ad^tpraltligen 

Kronj Pon febcrfScmigen iangonnen, 

t[idl]renb einec grogen Slnjat)! ein 

fed!5|fraf)ltger Saa ju (Brunbe (iegl. 

^a biefen let)teren itifittn bie [iff- 

> bauenben KoraQen, foipie bie gvd%eren 

^ 3Irten pon polypen, bie Seeanemo- 

\ ' ■ nen, Pon benen balb bie Hebe fein 

' toicb. 

Da aOe KoraUenftStfe au» ^Uen 

befle[;en, fo fe^en fie im ^rd)f<I)nitt 

unb oft audi «n ber ©bcrfiadie dugerfl 

iiB.2is. Kopiiob.iBiniioiiLeock.niL jieclidi ous. 5o jcigt «r. ( in fig. 2(7 

ben 2)urd;fd|nitt eines ^ipeiges Pon 

Millepora bei fditcadier DergrSgerung. Die flemfotmige ^eidinung bee 

cinjefnen SdE|ren rubrt Pon jcnen tnneren joltungen l^r, metdje bie 

polypentierc in ifjrer Ceibesmanb befi^ (Znefenlctiolfaltcn) unb auf 

bas Sfelett abertrogcn. tX>o bie tBerfijibilbung meniger fejl ip, ia tretcn 

in bet n)eid)en ^aut ICalfforpecdien non oft &ugerf) jierlid)en unb 
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d)<iratten{tifd]en jocmen auf, nait btnen man antn Vim^din^n t)te 
Hit iu be|timmen remtag. Kophobelemnon, 3^9- 2\5, ifl fo erne 
tDctd^i HoraDenfoTm, an& &ie mit ftarfcr DergrSgerung abgebiI^eten 
5ie. 2^7, 2, 3, "t, 5, 6 fleHen cinige tfoliette KalffSrfec, ^ig. 2\7, 7 
il{re Cagening in tier ^ut bar; i^oti t)er ungfat^nten DielgeflaCtigfeh 
Ufit ftdt ftarin freiltd) nodt f«n Silb geioinncn, 3iliiilidie Mart- 
nabfin un& 5pin&eln finben fid] in groger Zn«nge auct; in bem 
(norpelig flei(d|igen o&cr (diuMinimigen (SeiDebe tier Horfforallen 




Sig. 2It. DigElJuTiUt (lubtpon u 



(Jllcyoniften), bie etnc l«fon&«e tBmppc unter ben gefeUtg Icbenben 
Sormen barfleDen. 

7>em Cefer ivirb es DieUeiittt intereffant {ein, ju erfat^ren, ifie man 
prdparate con foldjen au9gefd]iebenen Korperctt^ti eil^alten fann. ^u 
biefem Snwcfe bel^anbelt man ein 3tflcfd;en con cinem fold^en tCier, fei 
es cine Koriroralle ober ein SriJcf Sdiroamm mit Slgtali obcr Eau de 
Javelle; Die organifdjen Stoffc tuer&en jerftort unb fSnnen worfiditig 
llinroeggefpfilt roerben, bie mineralt{d)en Sejianbtetle bleiben ert^aiten unb 
(Snnen auf eincm ©bjeftiptrager leidjt unterfudit roerben. 
millranm 
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Die polifpen uitb (QuaQtn. 



Die 3Ifttnt«n o&er Sttanemonen jetdtnen pdj feurdj Cicii 2nange[ 
jebes Sleletts ous un& befiften aud? numals falfige fejie £tn[ageningen. 
5ie fommen mcifl als Cinjeltiere uor, nur einige ocrbinbcn (id] ju 
5t5cfen. Die Sceanenioiien erreid^en im Oergieid) 511 ben iins {d;on be* 
fonnlcn UoraQenlieren eine befieulcrt&e (Btoge un& befiftcn im <Segenfag 
JU jenen &ie 5fi(}t9leit, mittels &er ^ugfotjle, roeldje (id; jufammensieben 
iinb au£&ef}nen tann, Doti etnem IDrt jum anberii ju friedien. Sroti 
il^ies unf dtiilbigeti , blumenartigen 2Iusfe!;en5 flnt) ^erabe {te bie ge> 
frd^gflen Haubti<ie, in beren iongannen banf bfc un}dli(i9en It«ffe[- 



jig. 2U, Sanaa 




fopfeln ([cine 5ifdic unb Hrabben tftr jantmervolles €nbc finben. {Vetgl. 
Srctjm. 3. aufl. (895. X. Sb., 5. 58\.) 

©ic grune Seerofe (Anthea cereus), »on pradttpoOer gruner 
5drbung, ijt motit bie g?fdbrlid;fle 5leifd;foralIe. Unb btes nid)t mtt 
llnredtt; benn in ifiren (50 3lnneti be|i^t fie fafl 7 ZTIiHtarbcn Jfteffel- 
fapfeln, unb man brand]! fid; ba nid;t ju munbem, n^enn bie leifefte 
3erubntng tagelang Ijcfliges Srennen »erur(ad)t. (Dgl. Keffelroulft 
S'tg. 205.) 

3n ben Zlocbfee- unb (D^eel&nbern fann man gco|e QH^ven' 
qaallen {Aurelia aurita) togtSglidt am Stranbe jel)*"- 5ie erfdjeint fajl 
JU grofi, als bag fte fflr bas VXxho\top Sebeutung l^aben Knnte. Don 
grower IPid)ttgfeit fflr uus ifl l;ier ilire Cebensgefditdtte, unb aiir inerben 
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jlauncn, von voas fOr t'mem tietnen Xierdien &as groge Ungetfim feinen 
Urfpning t^erkitet. 3n ^ct Ciefe bes JTIeeres lebt etn tvinjiges polypen- 
artiges lEier, dom 6em dus f'**! ""fre CCuallc entmicfelf. Jlus bcm bedjer- 
f^rmigen Korper &es polvP^o (ocrgl. 5ig. 2(8 E), ^er fjicr in &er fint- 
toicfelungsg^fdiidite ben liamen Scyphula f&t|rt, n;od]j1 cine nie eine 
Untecta0e gcfonnte 5dteitie E^erooT, in ber fidi bolb tine ZHagenlidtile 
entisicfelt. 3n&CTn nun lier potyp an feinem freien 2tari&e fort un6 fort 
foldic 5d[eibcn erjeugt unb biefe Idngere geit untereinanber uni mit 6em 
polfpen in Veibiribung bleiben, entftet^t ier japfenarlige K3rper, ber 
aus flbereinan^e^ gefetten taffen<)rttg^^ 5d}eiben jufammengefegt crfdjeinl. 
3tn einfadiflen iaile (monobisfe Strobila) 
fdjnflrt pdi &ie Sdjeibe &es Scyphistoma 
(Ephyia) nom Stiele ab, on bcm fidt nadt- 
I}er gletdjfant burdt H^generaKon eine neue 
Sdieibe entnncfelt. ZITeift^ns aber fommt es 
fdion jur StI&ung neuer Sdjeiben jroifdjen 
&«m Stiel an6 &cn diteren Sdf^ibcn, beuot jldj 
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A PlinulB. B DItftlbt hdi f>4 ftflgrfrgi. C «)n- 
HlrOK, bt> $41°"'''*. O Oucdibiiuli kcr Dann- 

frfortt. E Scyphula. ttaiii ^afiltJ. 

bit leflttren abgei&ft [;abeii ; bann b<3ben tvir bte lypifdte (polfbisfe) 
StTobila {jig. 2^9) '°°^ i*"^- S^ eittft S'it' ^^ ^'^f^ CSgd^en bie 
(I^neTifnofpen, ^pfyften genannt. etroa einen Durdimeffer von 2 ini(li> 
meter erteidtt Ijabcn, 13fen jie jid} los unb beginticn nod; 21tt ber aus- 
gewadifenen CQuaHeti frei umlicrjufdiipinimen , bis fie burd) eifrige 
Ztattningsaufnabme jut ooQen iSroge ber ffilfrfnqualle tterangemadtfen 
finb. Binb {ie nun grfdtledttfreif geD»>rben, fo bringen fie £ier t^etDor, 
aas benen fid] ein XOefen entmicfelt, ias einet boppeltioanbtc|en 33Iafe 
g[eid)t (513. 2(8 A). Dicfes tDeien fcgf (id; nad) futjer 5d]n)5rm]eit 
fef) unb ivddifl burd) i£inf)iilpung (jig. B, C, D) nnb £ntn)i<fdung ikiii 
jongannen (E) aDmatilidt ju bem gefdtilberlen 2lnnpolvP^< wieber au&, 
(er von neuem burd) Knofpung, in biefem jaUe 3trobilation, bic 
dinallcnbrut erjeugt. 

12* 



;v Google 



Cine ntdit mtn^r inter«ffante Slbtdlnng twr (Ciernwlt btl&on bte 
oeraditeten IDflrmec, oon denen man nod) oot furjer ^eit fingen fonnt«: 
„VO<is man nidtt t)eftnieren fann, bas fiel]t man ate ein tDiirmlein an." 
JtQes, teas fid) ntdtt in cine ber ^aupftlaffen &es Hiecreidies fugen rooQte, 
ipurde einfad) in bit ^umpelfammtr genwrfen. Unb &a fanb {id) allerlei 
jufammcn, irirflidte IPurmer, 3nfeftenlarven, Colenteraten, ja idoI}! 
aud; l^inge, bic ju ben Stadjeltt^utern ge[;dren, unb aUts bas, tt>as bent 
2]1en{d;en nid^ gon; appetitltd) aitsfal], bas tt>ar ein IDurm. Slbet rote 
ia& oft mit ben aumpeifammern getjt — es jiciJen toertnotte Sadjen 
barin, man mug nur mit einer guteti Cateme unb aufmertfomem 2Iuge 
fud^en. Unb gerabe fcei biefer veradttetften ICierflaffe, bte nielfad} guns mit 
Unred)t fo mit 2lb|d|eu genannt rotrb, Ejnt bie moberne ^oologie ttjr be^^ 
Ztuftseug erl^alten, itite grd^en jortfdiritte begonnen, unb es war unfenn 
ZniFcoftope Docbetialten, £idit in ba& Thmtel ber Humpeltammer 3U bringen. 

n^enn man ron IDflrmem fpi^idil, ia bentt man immer jundd)il an 
ben Segennpurm, befj^n nflgiid;e C[]Sttgfeit (eiber tiur u^entgen Znenfd^en 
befannt ip, unb nut cine forgfame ZHutter, ber ^cst, ber fleifdjer, benfen 
audi an jene ntebrtgen Sdimaroger, bie ntenfdien unb Cieren iijtt Qiaal 
bringen. Cange t;at man nidjt gewugt, tuotter fie fommen, unb bem 
21berglauben tear CI]Qc unb (Cttoc gedffnet, bem nid;t blog Caien, [onbern 
aud) Srjte an9el)angen tfaben. Sas ZHirroffop I)at bas Danfcl er(^IIt, 
ba5 fo lange forooEtl bie innere <Drgantfation , ate bie forfp^anjungs* 
unb £ntn:<icfelung5gefd)id)le ber IPfirmer bebecfte, bem ZHifroffop fommt 
ber Dani ju, ben bie nTenfd]i^it baf&r ausfpredten mag, ba^ jte i>on 
pielem 3d)Iimmen befreit ober bod) bacor betjfltet roerben fann. 

Unler btn Orarmern gibt es nid]t blog Jdjdne (Scjtalten, Jonbcrn aud] 
farbenprSd)tige jormen. Sefonbers pnb es bie im Hleere lebenben frci' 
fdiniimmenben !nitg(ieber au5 ber tSruppe berHinge(»urmer(Annulata), 
iDe(d)e burdt ben (Slanj i(;rer jarben fid] aus3eid)nen. 31bei aud) in ber 
3(bteilung ber piattroiirmer (Plathelminthes) tieten fd)dn gejeidjnete 
Gormen auf, befonbers unler benen bes ZHcercs, ben polfclaben, unb 
von ben 21fibertieren (Rotatoria) Ijaben uns aud) fdion einige (5e()alten 
ecfceut; bas ubrige (SenKutm aber, n:>eld)e& fid) fd)marot|enb in (Tier unb 
ITIenfd) l)erumtreibt, bas iKrbient freilid) ben ^bfd)eu, bet iE)m trirb. 

Vie uns am nddtften f[e(;enbe 21btetlung bilben bie IDurmer, a>«\ite 
ate Sdimarotier uns felbfl ober unfrc Ejaustiere belSfligen, unfer 3ntercjfe 
baran if) egoiftifd) genug, ein{h[>eilen bie fibrigen Derroanbten juriicf}ufleQen. 

^n^ei jormen ftnb es tfouptf^dilid), bie mit ber £ebenstDei[e ber 
tCiere jufamment)angen, fie befal)igen, itjrem 5d!marot)erba(etn 3U frSnen: 
einmal bie plaltgebrflrfte , bei ben plattrounncrn, t>enn6ge bercn jie ftd] 
burdtfd)Idngeln burd) aQe Kan&Ie unb mit bem ganjen Ceibe faugenb 
nnrfen tSnnen, unb bte bre!)runbe (Bejlalt bei ben JlunbroQrmem, n>eld)e 
fie befS[)igt, fid) in ben rdf]renf3nnigen (Drganen bee It)oI)ntiere leidjt 
fort]uben:<egen, unb pd) aud) ooc leid]tem Perireibcn su beu>a[)reii. 
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SnnbtDurmer xnib plattoOrmcr fin6 in ber Ztegel fel?r njeid), 6ei i>en 
leflterrn fann jidi 6ie IDeidjIieit bis nalfc an ^as Sevfiie%en (leigcm, tDos 
in n?irriid)Fcit eintritt, luenn |ic an 6ie tuft gebradfi nxrbeii. 3e&er fefct 
ipiid [eid)t etnfe(;en, bag biefe iveidi? K3rperb«fd!affeii!|ett ant beflen basa 
^Mignet i(l, Sdfte aufsuf augen , ti\&t\g ju fein n>ic cine gtofee 5im6&e, 
Mitf il(rer Cebensnvife beru[;t aber iijrc unDoQfommene d^rganifation, un& 
ipi« n>ir |«l]en tDcrden, audi viel^adi itjre eigentumitdje 5ort{)fIan]ungS' unb 
Oermelirutigsart. n?Q tnir aud> immer faille Sdimavo^et gefunben l^aben, 
\dion uTiler ben pflanjen, bet i^at ftdi gejeigt, Mg biefelben auf einer 
niebrigeren £ntiDi jelungsfhifc fleljen als iijrc I?eti»anbt«n, unb mir roerben 
JU bcr firfenntnis fommen, ia% unter ben Cietcn immet bic bie liSdiflc 
&hife bcr DoQ Fommen [)eit erreidjen, wQldje ju Haubtteren getvorben ^nb. 

^r 2Iufentb(tll5ort ber Paraftten unter ben tt^urmerii if) intmer 
innerbalb bcr <&«voehe ober bod] in unmittelbarer ^r^tirung berfelben, 
im Varm, in ber teber, in ben ITIagenrodnben, im IHusfelflcifdie, unter 
ber £iaut, felbfi im tSetjirn, am ZlugapfeC, gerabe bort, n>o il^nen ber 
Blutjlrom, bie 7CaI]rungsfIfiffigFeit, aus erfter f^onb juftrSmt. 

21u5 ber parafitifd^en £eben£meife fci)[iegen isir DOn Domlteiein auf 
UnvoOIommen^eit ber ©rganifation, unb befotibers roerben es alfo ©rgane 
fein, meldte mit ber SinnestEidtigfeit unb ber felbftdnbigen ^evoeQang ju 
t^un I;aben, bie n>enig ober gar nidjt jur £ntmicfeUing fommen, 

£Dfii;renb mit bei a Den (Tdl enter ate n etnen fttal]ligen Bau bes 
CterlSrpers corfanben (abgefelgen oon ben Ktenopf]oren), gilt es bei aQen 
IDiirmeni als ^egel, bag i(;r Kdrpec (eitlid] {Ymmetrifd? entroidelt i|l, 
tia^ eine Cbene doii norn nad) I^inten be^elfi, meldje ben XOuzm in jicei 
fpiegelbilblidt gleiije ^dlften jerlegt. 

34on bei ben Urtieren Jam es }ur SpiaAte, bag man lange ^eit 
baran geglaubt f)at, es fdnbe eine Urjeugung (latt. 2Iudt bie OJflrmer 
fyiben o'ttlfadf 31nlag gegeben, biefen <6Iauben ju {tilgen. Wo, fommen 
plo^lid) foid^e rdtfell]afte (Ciere im <5ct]irn, im 31uge, in ben 21^uste(n 
tier? K?ic (ommen fo saljllofc Icbcnbigc ttJejen |o plofelidi rns 3'"i<« 
unfrer (Drgane, barin Kranf!;eiten cerurfad}enb, bie jum Cobe fut^ren 
fSnncn? 2T1ugte man es nidft als eine ausgemacbte Zt^d^rtieit l)innel}men, 
n>enn bie Stjte erftdrten, aus ben entarteten Sdften bes Kranfen feien bie 
<£ingeir)eibea)firmer entftonben, ganj pon felbft, burd] Ucjeugung, Generatio 
^equivocal Sequem i^ eine fold^e 21nfd)auung freilidi ffir Caien n>ie fflr 
iftrjte, fte forbert roenigflens fein ireiteres Z^adgbenfen, man fann auf feinem 
lOiffen ober tttelmel^r I^idjlroiffen rutjig (dflafen. 3lbct es gibt jeftt feine 
Urjeugung unb es itat xooiil me eine gegeben, n>cnig|lens nidtt in bem 
Sinne, ber gdng unb gdbe i% Was mugte aber bei foldjen 3(nfdiauungen 
fiber bie fntflebungsurfadien unb tas IDefen ber n)urmfrantbeiten ja 
Cage fommeni ttlugte nid]l bie n>iberfinnig(le Se^anblung bcraus folgen? 

Die mirroffopifdte Unterfudiung unb jroerfcnifpredtenbe £fperi> 
nunte I^aben Jtuffldcung gebrad;t unb unroiberleglid; nad^gea^efen: fein 
CingeiDetbeipurm entfiel]t von felbfl im 31Tenfd]en, er ift ein Cier, bas 
fid{ loie jebes anbre fortpftanjt unb £ier legt, er ifl ein Cier, 
bas nut Pon angen Iter tn unfern USrper einbringen tann. 
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TAe Kcdnft^eitserfdreinungen finb &te SoiQt ixt por,l}an&enen TOmrnei, 
nicf]t Dirfe bte jolge bei f^^anfung. £s if) eine £I;rm|)flid)t, &er ZlTSmm 
ju ge^enfe^, &tc turd) unauftjorlidjes ^rfdjen, immcc tieiws UTitcrfnd|«n 
bi« IHdrdicn nom Dielfrag im tcibc twfeitigt t;aben, ^ie i^trvonaqttibftra 
Xiamen fnti profeffor Siebolb in ZTTflndien, Eeucfart in Ceipsig, Kuifcen^ 
ntetfler uti& Eraubner in Dre&tten. T)te 3Iu5kiI&ung, metdie Die itiirro- 
ffopifctie ledinif in ben le^jtcn Oaljirjefinten erfoljren fjat, &i« Penwn- 
fommnung ber 3nftrumentc leaden unterbcs firftounlicfccs geiciflct, abrt 
&«r (Bntnb murtie dor ftiefen Znanncm gclegt (oergl. £inl«itung), 

Die £iec ber fin^etoeibetvilrmet fint) mtfroffopifdi T(«n, unt> aas 
iljncti gcftl nidjt ttma «in (Eier fierror, i»cldi«s feiiiem Znuttcrtier gli**, 
fonbrrn eiii 3uMg«5, 6a5, uon gaiij anbrer (Beftalt unb £e&«nsiDeifc, o*t 
etnen $anj anbein IDo[;nplag tgat, bas oft ind]t feIE>f) mieder jur Sorm 
unb <BefdiIed)tsreife bes ZTIuttertieres 3iirUrfret;rt, fonbecn crfi in fetn«n 
Xtadtfommeii ^ief^5 £ntmicfe[ungeflabtum erreidit. JITan fanit e» ^ 
leidjt ,&enfen, uKldtt JTIfl^c es wrurfadit f^at, all* bie gmifcitenforinen jn 
entbecfen, bie 3U ben einjelnen uitgebetenen <Saf)en gel^ren. 

tPenn man inbeffen ber Sadte )id!;er tritt unb bie Cntn>icfelitngs' 
gefcfiidjte ber einjelnen tCterf ormen , twfonbers unter ben Sdimaro^irni 
nerfolgt, fo fonimt fafi immer bas\tlbe Hefultat Ejeraus, n>e(ci!es tcir fdyn 
bei ben CSIenterctten fenren gelernt Ijoben, loir pnben (Beneration&nwc^l 
oft oereinigt mtt ZFTetamorptiofe ob'f Dertcanblung. T>ex Unterfdiieb ^^i^^ 
uns im Caufe ber Betraditung unb 8eobad)tung flai n>erben. 

2Iuf fiinjclijeilen roitt id( Jiinddtfl nid]t eingeljen, abcr fflr einc twjfert 
(Drienlietung ift es gut, bie £nta)i^e(ung&gefdticttte btr CingeiccibeiviirnHi 
ju fibctbiirfen. 

Den iSenerationstoedifel 1^ ber £efec bereits fennen gefemt £r 
fenujcidinet fid; biird] bie jolge ocrfdiieben geformter unb mit iwrfd^- 
benen Cebensgemot^nl^riten ausgejtotteter Ciere, bie fid] auseinanber db- 
roedifelnb enitoidetn. Das eine Cier gebiett eine Snil, nwCdjc iljten 
Cltem nidtt di^nlid: i{l, fonbem felbfl ober burd] feine Had)fotnnten eif 
eine neue Srut t^etcorbringt , tceldte jur ^orm unb Cebensivcife bei 
2Iusgaiig&generatton jiirflcf retort. (Sanj anbers Itegt bie Sadie hex bet 
Vexroanblang ober inetamorpt;o{e. 3ie finben n>ir bei ien 3'if^^ 
befonbers befannt bei bee iSruppe Sdimetterlinge: €i, Saupe, pnpp*' 
Sdrnietterling — eineti tt)edifcl won <5e(laltcn, ber abet on ein unb 
bemfelben tCiere, in einem (Sefdtledit erfolgt. 

Die Sdimierigfeiten, bie (Sefditdjte uon ber fntmicfelung ber £tn- 
geii>eibe»urmer 3u entbeJcn, finb nun fiauptfddilid] bestfulb fo grog, ii>eil 
ber 3{ufentI;aIt5ort unb bie tebcnsmeife ber wrfdiiebenen <Senerationen 
grunbfdtiHd} verfd^teben ftnb. Das jolgenbe isirb uns baiubec beleljren. 

31us ber Klaffe ber plattipfimtet finb es nid;! alljuriiele 2Irten, tDeldv 
bent ZHeiifdten bireft gcfabrlidi roerben, aber ben Sdjofen unb Sinbem, 
bm ^unben unb Ha^cn, bem (icbcn feberpicf; madjcn fie uiel ju fd^offen. 

Da ftetien un& nun juallemdd;fi bie Sanbmflrmer (Cefloben^; 
pieDeidit ifl mandjer unler ben Cefern fd]on pon ittnen gepeinigt icoEbni, 
unb fdton batum ift 3nt«reffe porljanben, fie genauer fennen ju Icrnen. 
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Die Satibtpflrmcr fri^en iltr Ceben ab parafiten xm T)ftnnt>arm oon 
fleifdlfreffen&en Cienn. Die Jlrten, Kieldje bcim CTIenfdten unb &cn 
21aubtieren Dotfommen, jeigen {tets einen ^eglie&erten £eib, in Socm 
tines 3anbes, bos fid; »on Dorit nadt t]inten aDmfittlidt cerbreitert. 
3e&e5 (Slieb eiiier folditn „Ban&murmfette" tfl etgentlicf) ein finjel* 
tier, nDCldres betberlei ficfctt'ectttsprotiutte entividelt, €teT un& 3amen. 
£in ein}ig?& Tetf«s (Slieb (am freien £ntie) fann taufen^e oon £iem 
erieuqen unb in fid) ant^dufen ; in jig. 220 fi«I}t man He Oei^iDetgungen 
&«r (£i^ [palter abgebilbet. Die <&liebet Inofpen am £}interran^ bes 
[ogenannlen „Kopfes', nxldier fidi imrnet an t>em ^ilnnen un& fd^molen 
£n&e &es 3an&n)urTnes befinfiet; ec tjat fanm bie <S[d|e eines Stednabel- 
lopfes, ifl mit pier ober 5n:«i SougnApfen nerfetfen unb trd^ je nad) 



jig. 220. Sdfn suit M* Antmnn*. jig. 211. €«)if an firatmoM* (THnia). 

n<>4 nllfrarl|olosiapl|lra nsn Dr. SarRnt & jltflmbtis. 

icr 2Irl Dtt^ebenqe^aitete ^afcn, Sic ju ein«m Kranje geoc&nct finft. 
jig. 22( ficlll eincn foldjen Kopf pon oben gefefjen 6ar. ZHit ben 
Saugn&pfen un& ben feinen f^afen [;dlt jid; £ier Paiaftt an ber 7>arm' 
roanb frft. Winter bem Kopfe merben nun burd; Knofpung neue (Slieder 
ei^cugt, bergeflalt, ba% pdj immer cin neues pmqes »Slic6 ]i&i(d)en bas 
dltere uwb ben Kopf fdiiebt. Die §alil bet (Sliebec, bie ein Sanb* 
n:>urm ju er5eugen permag, if) unge^euer grog; &ie& tvirb bem Eefer 
befannt fein, iljm aber nod? beutlid^er toerben, menn er erffiEgtt, ba% ber 
gemeine Zrienfdtenban&nunn eine C4ngc pon bxei Zfletet, bie breite 31rt 
bis JU (ieb«n ITlrter erreidjt. UnC nun flberfdjlagc man ftdi bic Z^edt- 
nnng nad; ber Soiji bez £ier1 tDdbcenb nun aber pom am Kopfenbe 
ber Kette immer neue (Slieber entfleben, Idfen ftd) bie diteften am freien 
finbe ber Hctte (iefienben, reif getoorbenen filieber ab unb gelangen 
einjeln ober ja meftreren oerbunben mit Den <£;rrementen be» Wokn- 
tieres nad) augcn. Die ?leife ift eingetreten, fobalb bie Ciet in fid] einen 
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Cm&ryo tnlinicfell Itaben {S^q. 2223). 5oniit ift jebes : 
alt ein Tier fftr fidj ouf juf aff en , toie audf jebe jungc Zflebaie, &ie pot 
itjcer floslStung i>dm 5tocf o&ei: ber Stro&ila etner ®EtrenqttaQ« mit ben 
fitrtgen audi felbjtdnbig roerbenbcn tSliedem in Sa\ammenitanq ^onb. 
Perfolgen tctr tie £ntn>idelung loeiter (09I. jig. 222). X>«r Kopf 
bes SanbiDunnes ifl feine^ircgs mit dent Koffe ernes anbem XPurnics, 
rines Hegenivunnes o&er bem einer Haupe ju Derg(eidien. €r Ijot feme 
munboffnung. £r ijl bie nXuttec ber (Sefdtled;t&Here, ber (Slieber, n>ie 
bee polyp tie ZHulter i^ filr bie fidt gefdjEedttlidt fortpffansenben ntebufen. 
Vint ftagen luir, roas geljl aus ben 3ungen ber »Sefd)Ieditetiete, alfo l?ier 
aus ben €mbrfonen der ffiliebec, torpor? tOteber ein fid) burd) Knofpnng 
fortpflanjenber Kopf, b. [}. n>enn es bem bacaus juer|l entftanbenea 
33Iafenivucme ^elingt, als 2tn{irbelungsf)dlle ben Sann eine& TOirtes jn 
finben. tt>ir t^aben alfo Ijier roie bei ben polypen un& JTTebufen mit 




Jig. 222. Cnlnlikiliiiig ssm ^uri^EitbnntiDanB iTaenU uiUonii Ma ttM fikrnnmnt (QrtticcacnJ. 
» Ci mil CmbiT"' b jtrtgrmoTetnnCinbifa. c Unlagt titi Hcpft*. d jtaH mil riasttft^Ptna II««ift, 

t t>ttftll» m<l gatgrRilfittni Kopft. 

bem ajedifel jtoeier (Sefdilcditer ju tljun, einer (Senetation, iceldie fidi 
gefdiledttlid; fortpf7an5t, bie (Slieber, eiiie andre <6eneralion, meld^ fid; 
ungefd)led]llid! burdi Knofpung fortpflanjt, ber Slafennmrm. 

!Im gan5en SandtDurm if) untenn ZniFro^op feine 5puc Don «inem 
ZITunbe obcr einem Tiatm ju entbcden, bas lier nimmt mit feiner ganien 
OberflSdje bie ttattrung ouf, btefelbe faugt bie umgebenben Speifefdfte, 
tceldje nXogen unb Darm bes Wities beceitet I]aben, auf unb nhnmt 
biefem alfo feine Hal]runc[ meg. 21m Kopfe I;aben nir bie ^oftorgone 
fd)on fennen gelemt, 3augnftpfe unb Eiatenhani unterftfi^en fid) g«9en< 
feitig im jeflt)alten an ber inneren Darmtnanb. 21u5 ber fntiDicFclnngS' 
gefdtidile bes Sanbwurmes ipirb abec jeber £efer nun leidit aUeiten 
Knnen, ta^ es beim Dertreiben besfelben etnjig vmb aDein auf bie <£nt' 
femung bes Kopfes anfommf, ber \a fonfl immer roicber cinen ncnen 
Stocf con tBIiebern erjeugen nturbe, anb tomn felbfl aDe (Slieber bis oaf 
bos fdimalfte unb feinfle abgertiTen unb fortgefflttrt irdcen. %efe Qoft- 
organe finb aber ffir ben Ttaturforfdjer von gro^r IDiditigteit, nad{ tf{ncn 
aDein fd?on fann er bie 2Irt erfennen, jU n>eld)er ein foId)R <Sap Sf^^fort 
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Sdtlimmer in iljrec EOxtlunq oaf itjten Ifirt ols 6ie 33an6n>unnct 
finb deren Kinder, bte Slafeiitoiirmer, die ju ben gefdE]rltdif1en para- 
fiten qettoten unb unfem %iu5tieren ungel^ure Sd]rnei^en bereitcn 
mSgen. Die belannteften Slofenmurmer find die ^inncn (3. S. Sdiipcins- 
flnnen), die Quefe odec dec t)celta>ucm, der im (Sel]icne con Sdjafcn 
und Hindem irolint und die tmmer mit tern (Eode enCigende Drelittanf- 
Ijcil Denirfadit, und die 3gel' <*er £iulfentviinnec, roeldje in det Cebec 
des Sdjafes, 21inbes, dea Sctttveines und audi des JTTenfdien iiaufen, 
langinierige, dugecP (dimerjltafte Iciben oenirfadjen und 3" eincm qual- 
DoHen Code ful;ren. 'Det ^ufamntenfiang der SlafeniDfirmer mit den 
Sandn&rmem rcai lange ^eil unbefannt, man darf fid) da(;rr nidft 
toundern, n>enn die tt>if< 
fenfdiaft fie als felbflan' 
dige iiecflaffe auffafetc 
und den einjclnen Jot- 
men befondere Jlamen 
betlegte, 3 3, Cysticercus, 
Echinococcus u. {. ro. 

21IIe ]31a{entvfinner 
ftimmen barin flbereiii, 
dag fie einen dfinnttSu' 
tigen, mit mdfferiger jluf' 
figfett erffiOten blafen- 
fStmigen Hdtpcr I[abcn, 
Dicfcr tragt entnwdet 
einen rfiffelartigen Ztuf- 
faS, den Mopf, oder er 
ifl pielen Mopfen gemein- 
[am, we(d)e in der Hut^i? 
in die Siafe eingefliilpt 
irerden , oder aber er 
umfd^Itegt einc ZKenge 
fleiner K5pfe, meldie, r>on einer gemeinfdiafilidien Uapfel umttuOt, an 
der 3nnentr>and fit^en (3geItourmer); die KSpfe find regelm^gig mit 
5augndpfen und fjafenfrSnjen oerfet^en und fefjen dafjer genau (o aus 
n>ie BandwurmfSpfe. 3" tDirflidtfeit find fie ]a audj nidjls andce», 
nienigflens menn fie ttire SefHmmung erretd^en. Die Slafenroflrmer 
nierfen ndmlictt, fobald fie in den Dormfanal jleifdtfceffender liere ge- 
langen, ibre 3lafe ab, [[afen fid) in die Darmwand ein und erseugen 
fofort ]3andn)urmgliet>et. 

Su den cerfditebenen Sandniurmem gettoren nun gans befHmmte 
Slafenu) firmer, und diefe finben ftd; n^ieder bet befonderen Cierarten. 
So lebt der befannte Znenfd)enbandnnirm (Taenia solium) im Darm de& 
ZTlenfdjen, det jugeljfirige SlafentDurm als Cysticercus ceUulosac be* 
fannt, [)dlt fid) t)auptfddtlidt in dem Untertjautjellgemebe und in den 
Znusfeln des Sd)n>eines, abet aud) jumeilen im Kdrper des Itlenfdten, in 
Zlugen und (Setflxn auf, fcltenec in ben HtusFeln des Ztetfes, ^unbes 
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unb 6*r Kage. &ji aribtet Itiu^qeT Scnjoijner bes Ztleufdten ifl Tae- 
nia mediocanellata, an ^effen Kopf &er ^afenfrons i>o[I|tanbig feljit, fro- 
far fnib feme BaaqQrahen um fo frdfttger enhritfelt. 7>te &a5n gel^Srige 
jinne lebt im UTiisfelfleifdi ^e5 ftinbcs unb fommt mit Me|em in fr«n 
IDIagen &es Znenfdien. 3>cn ^ufammen(;ang ooti Taenia serrata im 
Varm bes 3ag&l!unbes mit Cysticercus pisifonnis als jinnc in ber 
Ceber ber ^afen unb Kanindien, T. crassicollis ber Kafie unb Cysticercus 
fasciolaris ber ^aii^maus n>irb ber Cefer letd)t erraten; fdianeriger ifi 
es ju oer(leIi«ii, wie (oldfe Slafenroflrmcr and] in bic Cunge bcs JTlenfdjen 
fommcn, i!jre ZO^fymnq in ber Cebec auffdilagen, bodi m5ge bos einem 
fpdteren Vapitel 3ur 3efprediunc| at)erlaffen bletben. ?ag es nuindimaf 
.nidit leidf! i^, bie einjelnen Stobicn bet Slafen- unb J?anbioiimiet auf- 
jufinben, toeldje 3uf(immengeI]0Ten, jet^t bos Seifpiel roii Taenia cu- 
cumerina. Diefer ^nbtounn ipo^nt im Varm bet 3tut>enE;unbe, fein 
SlaJentDunn aber, roeldjer ganj oljnc Stafe ijl, Iffilt fidj in ber feiI>eS' 
llbifie bee ^unbelaus auf. ^ie (Einmanbening besfelben in ben T>atm 
bes fjunbes gefd^tetit babuird}, bag ber ^unb bie it;n beldfligenben para- 
fiten DerjdiluJt, a>atirenb ber parajit, bie Cans, bie mit bem Kot bes 
^nbes an bic fjaut geriebenen i£iet fti^t. 

tt?dE;renb ber Sanbicurm mit feiriem ]uget)6ngen Blafenmurm 
«tnen etnfadten tOediitl ber (Senerationen burd;ISuft, tcoQen iDir uns.nuti 
etnen plattirurm etroas genauet onfeljen, bei bem (idj bie fntcDidelungS' 
gefdjidjtc nodi "i't petroitfeitcr barPeUt, 3a tfunberlen (aim man 
i[)n fel^en, tvenn man bem (Tierarjt auf einen 3diIad)t[;of folgt unb 
einmal mit Ijineinfdtaut in bas 3nnerc non Sdjafen, Kiiljen u. f, n>. 
€r legt uns cine teber vet, weldte ganj burdii[>&l]lt i(l con fleinen 
flad^en tDiirmccn, bie oorn unb ijinten cincn Saiigmunb Ijaben; bic 
^Qengfinge jtnb baiion erfiiUt , I^unberte trabcn bem armen Ciere 
.5dtmerjen bereitet, bas CCier t;at bie teberfdule get)abt. £s fmb Sang- 
miirmcc, unb jmar joieimfinbige , ju bem (Befdjledite Distomuro ge* 
tl5rig. It)ir netjmcn fo einen (leinen Ceberegel (Distomum hepaticum) 
beraus unb betrad}ten ibn uns etn^as genauer, aud) unterm Ztlifroffop, 
n>ir tDoHen ben ^icrarjt aatii nadj fciner £ebensgefdiidtte fragen, bemt 
bie Kranrfjeit fflE)rt in 5d;afflfiaen oft groge Derlufle ijcrbei. Don 
augen betrodjtet (5ig. ZZf; I), seigt fidj uns nut cin roeiglii^cs, fdjleimig 
fid) anfiibtcnbcs , onales SWttfcn, bas oorn einen Saugnopf trSgt unb 
*incn jweiten in ber ZHittc. 5onfl ift faum ettcas ju erFcnncti. ttJhr 
moOen bas (Tierd^n toten, am bejten mit £I][orofonn, unb bann mil 
blauer farbe ffiUen. IDir f^l^ren biefeibe in ien vorberen ZHunb ein 
unb fpri^en fie aus. Itun erfdjeinen bie rer3mcigten Kanfile, it>eld)« 
Dont vorberen Saugnapfe ausget^enb fid) fpalten unb in ganj feine 
Kandle bis an ten 2tanb bes KSrpcrs oerd^eln ; bas ift ber SarmfanaL 
IDenn roir bas Sldttdjen nun genauer anfet;en, pielleidit vort^ nod) 
mit Harmin fSrben, fo werben mir and] jroei nert>enftSmme entbecfen, 
bic JU beiben Sciten ber ^auptbarmfanSle pcrlaufen ; fcinc <Scfafc 
fdjldngeln fid) bajroifdjen umber, cs fmb IDaffergefage, toeldie bie im 
KSrper unn&t) getvorbenen 5to^e (finausflit)ten. 
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>niiiin. I 3un9(t Siflaimim out itm Sinmt in SAaft*. 

7)as 3nterefTante am Ceberegel if) aE>er feine <£ntwidelunQiQe]dixdft«. 
{.anqe tjat man banadt gefotfdit, um &a&urdi in &en Slanb gefetit 511 
trerteii, ITIagregeln jut Sefampfung &er CcbcrfSute ju Ireffen. Salfc 
fam man ^allinter, i>a% ber (eberegel, ipcnn oud} in anbrcr Sorm, noc^ 
ein an&re$ IDot^ntier bcfit^en mu{fe als &as 5ct^if, n^mltd; einen fo> 
genannten ^roifdfenirtrt. ITtit rielet tnaijc ijl es audi enblidf fcp. 
qe^tQt tjjci^n, bag bi<(et gmifdicntcirt sine tf affcrfdincdc ifl, r>«I<^c 
ben 21amen Limnacus tnincatulus fulfrt. Die €xev 6cs Ctfbercgels g«> 
langen nSmlici] burd] bi« (SaDengdngc mit in ben Darm bes Sd^afes 
unb von ba mit ben £^rementen nai; augen. 3te entn:>icFeIn ftd] nur, 
ti>enn (ie ins tDaffer geraten. (Befdiieljt bics aber, unb bas iff bci ben 
5d)afen immer leidjt mdglidt, &a biefetben piel auf bie lOeibe getrieben 
toerb^n, fo entftettt in ber Cifdiale ein beiDimpertei: Teulenfdrmi^ec 
<£mbrvo (iifi. 22^ A), rocldier bi« €ifd]ale octldgt (B) unb frei Ijeruitt- 
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(djinimmt. Die grSgte ITIaffe (eincs H5rpcrs mnt) oon KehrjeDcn ge> 
biibet, toeidie 6ie ^afjigfeit Ifaben, fid], ohne Befruditct 3U mcr&ett, fort- 
5upflanjen. T>\e ^mbvfomn m&J\en jene tDaffetiditierfc ontrcffen un& in 
twren 2itcmIi3I)ie eitibtingen, toenn fie fid; weiterentroicfcln (ollen, im anBem 
iaHe gcljen ftc ju iSrunbc. 3n ber ateml}5l](e pcrlicren fie itfr IDimper* 
ffcifc, bie 2Iugen utib Sas Iterrenjentcum, roeld^s uorlfer im fimbrfo cnt* 
ftanben tpat, pe getieti aI|o in itjcer <£niii>tcfelutig rAcIiodTts. 3f[t tcib 
fledt einen Sdjlaudi bar, a)c[cl]cr in feincm 3""ern ^eHenballen enttgdlt — 
aftes anbre ift perloren — unb wirb nun nut jum ^ortpjldnjungsgcfdtajt 
oeripcnbrt. Die geDcnbaDen entmidcin fid; ju neuen Keimen (C), bie 
a\s Kcbien (D,E, F) ben K5rper ilirer JTIutter uerloffen, nxldie fdjliellidi 
jii (Srunbe gctjt, ofine Ceberegel geiporben 3U fein. 2l6er audi biefe 
Hebien etreidjen bos finbpabium iiidjt; (ie fcicdien in bet JllemtjSIile btt 
Sdjnede umtiet unb brtngen bann in beren Ceber cin. Die Keime, 
toeldie ftdi in ifjuen cntioicfeln, uperben loieber ju Hebicn, bie neben iE{ren 
i£Uem fdimaro^cn. Deren Keime aber roerben roafjrenb bcr marmercn 
3at(resiiEit ju Corucn, bie ats Cercarien (G) bejeidinet nwtben. Die- 
fciben ^aben (djon bie jnwi 5augnApfe, rocldjc alien ilbrigen Stabien 
fe[t(eru Sic pcrlafTen ben IDirt unb gelangen ins freie lOoffer, voo fie 
cine ^eitlang fierumfdinsimmen. Sic laffen (id? bonn auf im tOa^er 
loadifenben (Srdfern ober auf pflanjcn flber{d]t»enimtec IDiefen nieber, 
fdreiben eine Kapfcl an i[|ter Kdrpcroberfiadie aus, wobei jic i!]ccn 
Sdtmanj perlieren, unb fSnnen nun langc geit bcr Irotfenfjeit tTOt(e« (H). 
Znit bent gutter gelangen fic getegentlidi in ben Darm bcr Sdtafe, v>o 
permullidi bie IKapfel Don ben umgcbenbcn SSftcn aufgel5|l unb fo he's junge 
Ceberegel Q) frci i&irb, bem nun ber tOeq ]ur £cber feines Wirtts offen 
ftctjt. £in (cfeSneres Scifptel fflr ben begcncticrcnben iginflug bcs Sdimarofeer' • 
lebcns gibt es t»oI]I taum; ganje ©rgane getjen oetlotcn, bos 3!len>cn. 
(vPcm, bie Sinnesotgane retfdiminben , bas tier lebt nur nod; fflr ba& 
(Sefd;dft ber Dcrntelirung. 2Iber ware es anber£, voas mflUte aus ben 
5t)ugn>urmeni iceTben, ja felbjl aus i>tn Sanbrourmern? 5ie rnDgten 
in iljret ganjen 31rt ju iSrunbc gctjen, unb banor beroaljrt jie nur bcr 
grofte Heiditum bei ber Dcrmcfining unb tftre Sujiidtentnirte, BIteben 
ftc im erflen IDirt, ber Sanbtvurm im tHenfdicn, bcr Cebereeel im 5d}afe, 
fdnnten it;ie Zladifommen fid} nid;t in bcr $rembc einfhi>eilen ttcrum* 
trcibeii, bb bie fnfel unb Urenrd roicber sum erften IDirte 3urjkf> 
feljren: fie mugten mil bem IDirtc felbfi ju iSrunbe gcljcn unb (omit il^r 
gaujcs (Sefd^fedit. £injig bcr ^wifdienroirt unb ber (Senecationsmedtfcl 
erigallen it;re 21rt. ^r bie ttad)tommcn if) anbersioo geforgt, unb biefe 
flberlaffcn es bem SufaD, einige it;rcr £ier ]ur fnttvidelung jU bringen; 
mas fc^bet e&, toenn JTitiliarbcn banon 3U (5ninbc get)cn. Dos cine, 
n>eld|es bas ©tiid Iiot, fidj ju cpiHrideJn, roirb fdion tsicber burd) ja^I* 
lofe Dermettrung fflr bie £rlialtung ber 31rt forgen. 

€tn Dertcanbtcr bcs Cebercgcls Ifat fid) fogar an ben Itlcnfdten 
ffctangenagt. £s ip ein fingeroeibctcurm, roeldter als ausgebilbetcs 
<tier im Slute bes IlTente^en lebt, Distomum haematobium, aud) 
GTuaecophorus genannt. Diefer Wurm, ber bisfier nur in ZIfrifa — 
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mcip in Sg^en — beobad)tet iDurte, ift in ^ig. 225 bargefteKt. €t 

tjat eine £Snge son \2 — 20 miDitneter unb toitb burd] feine eig«nartige 

^egattung unb 5ortpf[an5un3 befonb^rs TnerFtcAcbig. 3m (5egenfats« }u 

ben Ceberegeln, i»eld]e Mberlei iSefd]led)tsocgone in fid) tragen, al\o 

^mittec finb, finb bie BlutoiirTner cetrennten (Sefdilcdites. Das ZTianndtcn 

ifl f&rjer als bas n!>eibcften unb riiinen- ober tfitcnfomiig nac^ ber Baud)' 

feite ]u eing^rollt, fo bag man ;undd;f1 glauben FSnnte, es fei iTon etnem 

Kanole burdijogen. 3" &t« Hinne n>trb nun abei bos fdtlanfer? unb 

fafl fobenfSrmige IPeibdten aufgenommcn (Q), (o bag nuc feinc KSrpcr- 

enben iieraustjangen. So oereinigt, bringt bos pflrdten bem Slutftromc 

entQtgen, au& ber pfoclaber obec ben <Sefrdst>enen, in melcffen fs jii- 

nadjjl fcine tOotjnung Itot, 5ur 3^it bee <Se(djEeitt£' 

r«ife bt6 in bte fein«n 2lbetn bes ^omblafen- 

getie<fttes , mo bos tOeibifen feine £ier abfet)t. 

7>ucdi ben Thrucf, tveldten bie fil^aufen auf bie 

^lutgefdge uben, entflei^t fntjilnbung unb i£ite- 

rung. T>ie (Sefd^ j^rretgen unb bie £ier gelangeu 

burch fie in bie fjarnblofe unb uon Ifier nod) 

augen. Die (£nln>iJeIung&gefd!idite ift Icibcr no* 

bunfel, bodi tvirb bas JTIifroffop bie ZJufgabe tvofjE 

5U t5fen DcrmSgen. Das Distomum haematobium 

ifi abcr nidjt ber einjige Slulmutm ini IHenfifen. 

3flngfl ei^l ift in firfaEitung gcbtadft roorben, bag 

bie in ben iltopengegenben nerbreitete tUildirut^r 

burd] mirroffopifd;c iabenic&tmer bebingt i(l, roeldie 

in unget)eurer JTIenge, oft ju ZTTillionen, burdi 

bie (Sefdge treiben, bis jie fdilieglid) burd; bie 

Zliere bredjen, Seim ^unb unb Pfcrb unb jaljl- 

Teidjen Pogein treten fie gleidtfaOs auf. 5ie fmb 

maljrfdjcinlid! alle (ebenbig geMrcnb unb gefiSren 

ber «attung Filaria an. 2Ius biefer wia id) ^ ma„n*^"."o"n).ii.*^"' 
nur eine 31rt Iteroorliete" . ^ie feit &em 2Iltertum •'"»" itaraiit^(«s^inaniHinr* 
als parafit bes ITIenfdten befannt unb gefiicdjfet " 

ift. Het (Suineannrm (Filaria medinensis), jig. 226, fommt im 
tropifd(cn Zlfrifa un& im (iiblid]en a|ten bis nad? bee lEatarei Ijin 
augecorbentltd) tjiiuftg nor; pielleidtt i^ er es, ber butdt fein pldfilidi 
epibemtfdies Sluftreten bte 5age oon ben feurigen Sdilangen bes 3Uten 
tCefiamentes oeranlagt fyxi. <£r gel^firt aber nidit mel^r ju ber grogen 
(5ru))pe bee plaltoflrmer, fonbem ifi ein HunbiKurm, ein jo^ntvurm. 
3n ber (Seflatt einet meterlangen Biden Darmfaite lebt er jivifdten ben 
Znusteln ber unteren ££tremitaten , bis er an trgenb einer SteDe mtt 
feinem Hopfenbe fid; an bie fjaut anbrdngt unb unter f[cfrigen Sdimerjen 
£ntjilnbung unb £itecung t>enirfad;t. Caufenbe Don fleinen tDQrmdien, 
fflr bas bloge 3Iuge unfiditbar, bie Snit bes (Suineaivurmes, bie ben 
ganjen Ceib erfftUt, gelangt mtt bem £iler nad; augen. 5ie fommen 
burd} SufaO in tCeidte unb Cumpel unb bringen I]ier, tvie tcir je^ 
wiffen, in fleine Kce6fe {<Zytlopen) ein, iceldie maffenltaft bicfe tSetcAffer 
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6ett>oEtnen. 3in 3nnern ^ Vre&fe tauten {idi tie iungen XO&vmdfett, 
wetbtn mettr cvlititierfdrmig unt> fin& nun im fiande, roenn fie mit dent 
tCrintiraffer in ben Klagen tes 1Xlen\iien qelaitqen, fid; pon I^tec au5 
5u neuen fSuineamflrmem ju entoirfeln. Unter unfem ^austicren find 
oiele, xoeliie non fiEtttlidjen plagegei{)eni beunni!tigt uMrEien. 5d)af un& 
5dtn)etn beE;erBergen oft in tl;rer iange qan^ Holonien foldfei: tOiixmet 
(Strongylus filaiia), ^atttv Sjaften mit 
nadifolgen&er £ntjiin&ung tann jum tCo&e 
fii^ren. 

Su biefen 2tunbnifirniern get|3ren 
&ie befannteflen 3nnenfciin)0'<'^<^ ^^ 
ZTlenfcften, &«r 5pult9iirm (Ascaris lam- 
bricoides), 6er jnabenmurm (Oxyuris 
vennicularis) un6 &er peitfd;enn)urm 
(Trichocephalus dispar), bcei Jlrten, nwldie 
fjdufig bet Ktnbern in groger TXlenqe ge» 
funben rrerten. Dos gitt namentlid) »on 
ben betben erfien 21rten unb am meiften 
Dom irTabentcurnre, n>e[ctier juc ^benb* 
^— »,^_,^ — $eit ofl in formlidjen Kolonien aus bem 

rl ri^^ ^- yfter toanbert unb in beffcn Umgebung 

ber KSrpencdrme enttvicfein diefe £ier 
(d)on in tcenigen Stunben etnen <£mbnfo, 
ber nadr fibertragung in ben JHogen — 
I burd) bie fjanbe bcs n^iirmfranten — 
j fetjr fdrneQ gefd)Iedttsieif miib unb neiie 
Znabentcurmer ausbilbet. Dagegen I^ilft 
nur dugetfie 2teinltd)fett. 

©b bet 5pultt>urm (Jig. 228) oitne 
Swtfdtenmiri jum ZtTenldjen fommt, ifl 
nod] unfidjer, (Sanj (o tjannlos i(l bet* 
{elbe nid;t, trie er oft angefelgen iPtcb; 
einmal befigt er eine groge VetmeifmnQs- 
fdt;tgfeit, ba ein einjiges n7etbdien im 
3at)i:e bis ju 60 JTItKioncn £ier probujiert. 
unb anbeirfeils befigt er om Kopfe brei gejdi;ne[te £ippen, bte wie bie 
bcei Sdjenfel eiiier Kugeljattge In bte Darmfctileiml^ut [)inetnfabreii. 

Cs gibt nod) eine ntenge t)on fingetveibeioiirnieim, bie ttn T>anne, 
tuic in ben anbern ©rganen bes Unterleibes, in £eber unb Hierc, in 
ben IHagentDdnben, in ber £unge, bcm fjerjtnusfel u. (, id, leben, bie 
flarfe 7)iaTr[;den Dcrurfttdjen , ivie Rhabdonetna, Slutungen unb infotge 
beffen <C[](orofe ober Sleidtfud^t erjeugen, tvie Docbmius. Ver befannte|te 
untcr ben Slunbcflrmem ift aber icotjl gegenrofirtig bie Iridiine (Tri- 
china spiralis). Die ausgetoadifenen tseiblidjen 2)armtrid)tnen meffen 
nad) Ceucfart unb pagenftedier, benen tvir bie genaue^en Unter* 
fudtung«n &bex bie Struttnrverlidltnifye unb fnticicfelungsgefdiidite ber 
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Cridimen wrbanfcn, 2,5 bis 3,^ JniDimetcr in ber laiigc, roaijrenft &ie 

Diet ixwniger jo[;lTeid^n ^nanndten (jodrftens \,6 ITItUimeter tinqt <t> 

reid]eii. jig- 229A jcigt ein £Deibd)eii, Jig. 229B m Tndnndien, ^SOmal 

im t>urd)me(Tfi: mergrSgert. 3n 

beitKn ji^uren i{t bei A ^(]s Kopf> 

cn&e mit &er fleinen ntunfiSffnung, 

bei B ftos Sditranjcnfte mit 6em 

yfter. 3ii 5ig. 229 A Mt man 

tMn mit £ieni gefullten €iet^od, 

wtidieT in ben langen itnb fd^Iirg- 

(id) in ben nail augen mfin&enben 

£ileiter ikbergefit. 3m por&cren 

Ccile (itoftt bertelbe won fiierr, 

im ^nteten (inb bereit& einc j 

in«nge ^Smbryonen entmtcfelt. . 

21uge[&«m bemcitt man CasSpeife- 

rolit, toeldtfs fid) in einen engen, 

tmf bet jtgur nidjt roabmelim- 

boien IDarmfanal verldngert. 21n 

ber m5nnlid)eit 2)armtrid)ine fallen 

namentlidi ftie ]apfenfdrmig«n Per- 

langerunafn am Mfter (6ie Se* ,, , " ', ~ ' "1^,' T"" " V ^ » , .^ 

= ' , ' ■• . . « «i. b ITlibdwn c nrannAfn. mil bfm rsittilcih 

gattungsorgnne) auf, oMcan oie <n bit soimfdirtiniiiaut ttn^tsTaiiHi. 

mdnndten {lets {tdter erfannt trwr* 

&e(i fdnnen. Zhan fielit bie Kcim&riife unb ben rofenfranjfSrmigcn, 

fogenannten S<[I^nt5rper, ber bem G)e|opi;agu5 anliegt unb beiben (Se* 

fdjlecbtctn in mejentlid^ gleidier ITeifc jufommt. Das tt)adj(en unb 

Heificerben ber in ben Danntanal gclongten Znusfeltridjincn eifolgt 

&berau£ rafd). jntterungs* 

oerfudie I^aben ergeben, ' 2 

ba% oft (d[on Si^ Stunben 

nad} gefiiietieneT 5&tterung 

ein Ceil ber aus ben 

muffeftrid^inen I^emocge- 

gangenen n?etbdien, nadt i 

90 Sfunben bie groBe 

mel^rjabl ber tWeibdjen 

befniditet war; ja nadi 

faiim 5 tTagen trurben 

jdjon geborene jungc Crr- 

dfinen gefunben. ^tiver 

Kopleln entlebigen fid) bie 

ZTIusfeltiidiineti (loenn bie- 

felben liberliaupt eingefapfelt tnaren) fd}on im tlTagen bes Cieres ober 

JTIenfdten, iDorauf pe mit ber perbouten 5pei(e in ben Darmfanal gelangeii, 

iDofetb^ fie in Taum 2 Cagen 5U gefdiledilsteifen Darmtridtinen ausnradifen 

unb fid) nadt erlangter (gefdjleditsreife fofort begatten. Die mSnndien 
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flerbert balb nadi iex Segattung, &ie Weibdten When fo lange, 6U fie 
aQe in iifnen entflanbenen lEmbrvoneit geboren i;aben, morauf fie ef>en< 
fails ju (Sninte gcfjen. Had? feen er|len 33eobadjtungen nal;m man on, 
t>a§ ein n^eibdten tmr 60 — 80 fiier ju erseugcn permogc; jeftt ip nad)- 
geiviefen, ba^ bie ^I]l &er £ier unb fmbryonen met^irere tTaufenbe be* 
tcSgt, &a biefelben fidt nidit ouf cinmal, (onbem nad; un& nadj entwideln 
unb bie £nttDid«[ung fiber 6 — 8 EDodjen ju rodtiren rermag. HTan t[at 
fdjon 5 — 600 abgel6f)e <£icr unb ausgelaufene 3ittgc in eincr einjigen 

— 1^ JJarmfridiinc ge]dl][t. i)ic 

""**^ B eben im €ierliod gcbil- 

bclen igier meffen 0,003 
nrillimcter , bie reifen 
£ier 0,03 JTTiaimetcr; bie 
frifdi auf gelaufenen, aber 
lod; im €ilci(ei: ber ISut* 
ter eingefdjloflencn 3uti' 
1 0,008 bis 0,0(2 
nrillinteter, bie eben ge- 
borenen Jungen bis 0,0 \ 3 
ZntQimeter in bet Mngc. 
Die ganse fimbrYonal- 
enttoidelung bauertburdf 
fdjnitUidi brei Cage. Die 
3ungen perlaffen felir 
balb ben Darmfanal, in* 
bem fie ftdi gleid? unenb- 
I lidt feinen l^abeln burd) 
I bie Darmioanb boI}rcn. 
IDenige lage fpSter fin. 
bet man fie in aQe ipiO' 
ffldidieii (b. if. bcm IDiUcn 
bes HTenfdten untcncoc- 
fenen), aas quergellreif' 
ten So\etn bejlelienbcn 
musfein eingeiminbect, 
fo bag bei feV grower 
tTTenge berCridiinen aHes 
5IeifdT bes Zllenfdien ober Derfudislicies eon bcnfelben burdifpitft cridjeint 
unb felbft ein linfengrogcs Sliiddien einselne Cridiinen enttj&lt. tt>ar ba- 
gegen bie Solfl ber eingeipanberlen Cridjinen mdgig obcr gering, fo 
erfdteinen biefelben fe(;r ungleid^mdgig verteilt, bodt mirb man fie aud) 
bann im grocrdifeH, in ber ^unQe, in ien Haw, SruP-, ^als- unb 
Hadenmusfeln, b, If. in alien benjenigen ^usfeln, iwldjc beim Sttmen 
unb €ffen gebraudit roerbcn, fidjcr ftnben, benn in biefe CTlusfetn toan- 
bcm bie jungen Iridiinen uorjugsroeifc unb jucrft ein. Dicfcs uielfadt 
beobad]tete fonflante Porfommen mad^t bie 31nna[;me, ^a% bie Cridtinen 
in bem fogenannteti Btnbegetcebe (b. (;. bem jmifdjen ben ZtTusfeln unb 
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XtltisMban^ln befinMidien gellgeicebe) fcrtioandern, vwlteidit audi bucdi 
bie Setvegunij &ec IHusfelii (bcreit abtc«ciifelnbes Suft^nmengesogen' unb 
3Iu£gef)redFt-tDerben) mei;anifdt fottgetrieben merben rndgeii (gerabe toie 
es bei im K8rp«t Ifenimntanbern&eii ZTdtiTiabcIn gcfdjieljl), tiidit utnoalir. 
{dteinlid), benn bic Srujl* unb anbre ttlusfelii nwrben beim 21tmen fort- 
ipdi^renb unb gleidtmdgig bemtqt. IDentgftens i(1 btes ti>a[?rfctieinlidirr, 
dU bag bic iungen Iridiinen ficfe in bie Slut' unb £vnip(|gefdge ein- 
b«E]ren unb rom Slut- unb Cvmf^fitom fortgefulirt toerben foUen, i»ie 
mandje beiiauptet t^aben, ba im Slute [;6d]jl felten, im Siiibegeinebe bo* 
gegen immir vereinjeltc lErid^inen anqetroffen tcorben finb. ^ie in bie 
ZTTusfeln eingetcanberten Cirid]inen mad;en fid] im 3nnern ein]eln«r 
Znusfelfafern cine 3(Tt ^Qe , in roeldier fie bann fdirauben- ober 
forfjieficrfStmig sufammeitgeroDt liegen (b^wfifl (ctt*" fw t"^**! »"'« 
Soflenbxeiein aus). €ine fold|e ^eHe t]at etne eigne £iaut, ineldie fid) 
mettt unb me[;c serbicft, n>Qbei in iE]r KalFfomdien abgetagert ttwrben. 
Znan fagt bann: bic (Trtdiinen fiaben fid] eingefapfelt, unb menu bie 
Kalfablagerung bcgonnen i^at, nwldte bie anfangs burdi{id;tige Kopfel- 
Iiaut trObt unb fdtlteglid) gans unburdifid^tig madit: bie <Erid)inen ftnb 
oerfalft. £in mtrtlidies Perfalfen bes WurrnQs felbfi, axlAies ftets mit 
deffen Cobe oerfnfipft i{i, tcitt aber getstg fetjr [pdt, sielteidit er(l nadi 
\5 bis 20 3a'}ren ein. Die l?erfaffung ber Kapfedjaut beginnt bagegen 
jeitig, bcim Kanind^en fdjon nad) 80, beim Sdimetn nod] ehoa tOOCflgen, 
oom iTToment ber £infapfelung an gerec^net. Die Cdnge ber Cridiinen* 
Fapfeln betrdgt bucdifdinittlid] 0,35, bie Sreite 0,25 nXiUimeter, bie 
Cdnge ber barin eiiigefdiloffenen ITIusleltridiinen 0,? bis \ iTTiUimetcr. 
lEs n>iirben balfcr ^0 — (2000 Stii<f baju getforen, um ein Klflmpdten 
von ber i5r5ge eines gen>ott'^li'^" Stednabelfopfes ju bilben, unb ntd^t 
iDenigei als ungefdl^r 6000 millionen 5U einem Klumpen con \ pfunb 



3(us bem 17 orflei^cn ben ergibt fidf Don felbfl, bag }ur Zlufftnbung ber 
Cridtinen im 5I«ifdje bie mifroffopifdje Untcrjudiung notmcnbig i|i. Denn 
nur in bem, »ic es fdjeint, beim Sdjroeine jiemlidi felfen uorfommenbcn 
jdlle, i>Q^ bie n7u£feltrid;inen bereits noUfommen Dectaltt fmb, nierben 
btefetben mit blogem 2^uge ober einer £upe ju erfennen fein, unb jn^ar 
ais loeige punfte; aber aaii bann mugte eine mifroffopifdje Unter- 
fudfung DOrgcnommen mccben, um ju forjiatieren , ob bie in ben »er« 
failten Kapfetn, n>eld)e beim ^erfdineiben foldjen ileifd^es mit bem 
2neflec ben £inbrucf pen 3anbftJmd|en madien, eingefdjtoffenen IDurmec 
nod) leben ober ntd^t. 21ud) tSnnen bie loeigen punfte con anbern im 
jleifdi l(errflfirenben K3md|en, bie mit Cridiincn gar nid;ts gemein itaben, 
EferriUircn (f. unten), 5olgIid| n>irb unter alien Umftdnben eine mifro- 
ffopifdie Unterfud)ung nolig tcerben, unb baju ipollen a>ir tjier eine 
turje 21nlcitung geben. Zflan fdineibet Don ben etroa nuggrogen probe- 
0eifd)fl&(fd)en mittels einer feinen, fpifeen Sdjcre ^ bis 6 Stucf '/< 3oII 
lange unb \ Cinie breite 5leifd;teile in ber Cdngsriditung ber Tnaslel' 
bunbel fieraus unb legt biefe 5tiiddieii auf bie (Dbjefttrdger. ZRittels 
eines Dnufes mit bem jinger mirb bos Detfgldsdjen barauf gepregt 
tDllir#inm, munirop. 18 
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arib bie nun qani &Qnn ausgebreitefe 51<i(d)maf|e bet einec 80' bis 
trdo^ftens fOOfadien Pergro^rung betrad)tet. St&rtete DergrSgerun^en 
atijutpenben i|l iiid;t ratfom, &a man fonjl ju lati^e ^ett braudjen 
iD0ctie, urn bie einjelncti jletfdtobjefte non bie(er (BrSgc in alien Ceilen 
ju unterfudjen; ya es tcare bann \ogac moglid], ba§ bei CDbjeften, bie blog 
\ — 21Lvidi\nen enl(;alten, jid; btefe bei Seobaci;tung v&Uig enti&qen, toeil 
jie eben 3ufaUig ben 5o'"s bes (Dbjeftipes nidjt paffierten. 3ft bas 5lei(d) 
frifdi bem Sdiroeine entnommen, fo tjat man nidjf nStig, ben Objeften 
jtuffigfeiten beijufefien, ba bann bie jleifdiftucfe ausreid;enb feud;! finb, 
um burd)fidttig }U bleiben; I^aben dagegeit bie jleifdgflucfe fd;on eitiige 
Stunbcn gelegen, fo ba^ fie etmas abgetrodnet finb, unb seigt fid] bas 
(Dbjeft riffig unb mtt Cuftblafen crffiOt, fo tfl, um ^rrnngen ju uer- 
metben, butdjaus nStig, einen ILropfen lOaffer ober obenforicl ocr- 
&finnte& (SlTCetiii jujufegen. SoIIte man affes Jleifdj, (EecoelatiDurft, 
Sdjinfen u. f. m. ju unter{ud;en E^aben, fo mug man anbers uerfal^ren, 
ba man bann mtt ICaffer ober (Slvcectn nidtt au&fommt. 2lm beflen 
tl(ut man, toenn man mit eincm feinen Itleffer moglidifi biiniie Sdjcibdicn 
losfrennt anb biefe auf bem fflbjefttrager mit poltafdtenlSfung ober iiodf 
beffer mit Zl^falilauge befeudjtet 5ur 3eobadttung brtngt, tpoburc^ bas 
(Dbjeft au5reid)end burd^fid^tig tcirb. Sditinfen mug Qbri^ens 5111701 in 
lauem COaffer eine ^eitlang aufgetueid^t rt>crben. jinbet man bei bet 
Unt«rfud)ung alte, ijerfairte CridjineTi, bie fidj nur als unburdjfidifige 
Jlcden bei burdtfaUeiibem £i*te 5u crfennen geben, abet im 3nnern 
nicf)t5 IDurmartiges feE^en laffen, fo mug man einen Cropfen £f{igfdur^ 
jufettett. bamtt burdt biefe bet Halt aufgeldft unb bie Cridiinenrapfel 
burdiftdilic; gemadjt loetbe. J»aitn et^djeint barin bie Iridjine als fpiralig 
oiifgerollter tt>urm. £^at man nun pon alien 5Ieifdiprobe(liirfen (fiber 
beren jtvecfmdgigfle £titnat|me itwiter unten gefprod]en tDer£<en foU) einc 
ausreid^enbe ^nsab' ott prdparaten unterfudjt unb ntdils DerdSdttiges 
porgefunben, \o Idgt fid; it>o(|I ber 5d;[ug jietien, bag bas Sd^tcein ober 
betreffenbc Sdiroeinefleiid! entineber tridtincnfrei fei ober ber(e[ben bodi 
nuc ipenige enttjallcn unb folglid) oljite bcfoiibete (Befatfr genojfcn metbett 
(5nne, Kod; ift batauf aufmerffom ju madien, bag im 5diipeinefleifdi 
(audi in anberm) ijdufig Korper i>orfommen. meld^e, toeil fie jum (Ceil 
Cridiinenfapfeln atinlidj jetjen, ben Untunbigen unb namentlid) cineit 
2Infanger im ZHifroffopicren irreleiten fontien. ^tpifdjen ben ileifdjfaient 
finben {idt fel;r [;duftg ^ei!;en unb (Siiippen »on 5ettbldsd;en (jig. 250 a, a), 
bie audt oft um bie tTridjinenfapfeln t^erumliegen. tX>er fie einmal gc- 
felien E^at, n^irb fte Ietd)t ii>iebeteirf«ntten unb fid} burd^ biefelben eben* 
fotoenig irrekiten laffen, ah burdt eliKoige Cuftblafen, tpeld^e als buufci 
tonturieirtc Kugeln erfdjeinen (5ig, 230b), ober mit Cuft ausgefuUteSpaltcn, 
tceldie cbenfoUs bunfel umfdumt erfd^cinert (Jig. 250c). Zlnbers pert^dlt 
e& fidi mit ben fogenannten Zlaineyl'^ei Sdildudjeu ober Kdrperdjen 
(Pforofpermien), laiiggefttecfien, feltencr opalen, mit eincm fSrnigcn 3"lialt 
erfuBten Sdildudjeii, toeldie oft bie 5orm perfalfier JCridtincnfapfeln ati« 
nelimen, tiut jutreilen, aber maitd^mal in fel^r groger JTIenge auftretett 
unb l^infidttlid; it)rer fntfteljuiig unb Sebeutung nodi unerforfdtt finb. 



mifroffopifdit Unttifiutrun^ in 5d)ivein(fttifd)t5. igg 

Stat man in etnem frifdi ^efdiloditeten Sdtroexrxe <Crid)inen gefuntien, 
fo tpcc&en pdi diefelben bei einer Cns&nnung bcr (Slasplallc, tsorauf 
bos prdparat liecit, bis ju tib" C. 5U bewtgtn anfangen. 5tetgert man 
bte Cempecatur, fo roirb bis ju 56''C. unti baruber bie Seniegung immer 
Iebt)aftei n>«r&en, bei 65" C. bagegen in eine 5uc!enbe uberget^en. £r^i^t 
man nodi ftficfer, (0 (Krbt fdilteglidi bet tPurm, jeboctj fidicr etjl bei 
Sie&ctjifee ((OO* C). Siebcljiftc roirb folglid! 6ie bejle Dorjid)tsma§tcgcI (cin, 
urn fid) gegeii bie 21nflecfung bicfer mifcoffopifdjen Parafiten ]u fdt^tt^'V 
abet fitiltd) mug aud] tie 3iebet;i^e alle CCeile, felbft bte 
iitnerfien, bes betrcffenben ^leifdjfliicfes 
treffen, foQ bas Hod;en ober Sraten roQige 
3id)ecl;eit getDfiljren. ]3et grSgeren jl^ifdt- 
ftiiden mirb bies er(l nadj mcl;rcte Stunben 
I an gem Kodjcn ober Braten eintteten. 

•£s [fat fid] gejeigt, bag \. bie Decbrei- 
tutig ber DTusfeltridiinen eine l;5d!|) migleid;> 
ntdgige ift, 2. bag es Jtlusfelparlien gibt, in 
tcelc^e ror aDen anbcm bi« jungen Ctidtinen 
cinivanbern, 3. ba^ bei mitcoffopifdtei Unlet' 
fud^ung eines getoteten ober eines lebenben 
3d)icetne& (mittels ber ^arpune) es nidjt ge< 
iifigt, eintge menige prfiparate aus belicbigen 
Stellen bcs K5rpers ju entnetjmen, (onbern 
jaE^lretd^e (minbeftens 5) aus alien benjenigen 
5lci(diparlien, toeldjc juerjl unb Dor;ugsa>etfe 
tridiinSs tuerbeti. £s fmb bies: bas gioerdt' 
fell, bie Soii(dienrippenmusfcln, bie Sacfen- 
ober Kau- unb ^adenmusfeln, bie ^unge, bie 
3lugeiimusfeln , in jtvetter Cinie bie £enben< 
musfeln, Sfrecfmusfeln, bie IDabcii- unb bie 
Ueugcm ostein bes tjinterldienfels. ^inbct 
man in biefen jleifdipartien nidits, fo fann 
man flberjeugt fein, ia% bas dd^oiein ent- 
roebet feine ober nur fiugetfi a)enigc Ciidjinen 

™.l,alt n«, ^n. forgfaitig., in bet ,„.„.„„„.„,„,„.„, 
angegebenen IPeife bei einem ganjen tiB)tiwi>riUui cuitiant >. n. m. 
f-dttDcin ausgefii(;rte mifroffopifd^e 
Unterfud)ung petmog genflgenbe Sidjerljeit ju geit>d(;ren. 

H?ie nun infijieren fidt &ie Sditucine mil Tridiincn? Z(l\t SefHmmt- 
(;eit ISgt fid) bies nod) nidjt beanttvorten. Ztad) mandien jufdUigen Se- 
obad)tungen unb ben 21useinanberff jungen von Ceudart ifl es abet 
mei\t als n)al;rfd!einlidi, bag bie 5d)a>eiiie burd) jufdiliges 5rc||en tridji- 
n6fer ZHaufe unb Hatten f'd) anfteden. Die Sdiioeine rierjel)ren bicfc in 
Stdllen bdufig corfommenben Z^agetiere feE)r gern (Kiiljn I)at bies bireft 
beobad)tet), unb indu|e unb Batten, trie aud) Kat)cn, fmb fcl)r b^uftg 
ttid;inS6, eifiere toaftttdieinltd) infolge jufdUigen (gcnuffcs oon trid)indfen 
jleifdtabfdQen (in Sd)Iaditljdufern u. (. id.), le^tere burd] Perje^trung 

■ --- iSl^: 



196 n^Simer. 

tridiinSfet tITdufe. Varans etgtbt |id) von (elbjt, loas man — tDenigflens 
m 5taQungen — ]u tl)un l;at, urn &ie 5d;tceine i>or tCridimeiiinfeftion 
ju fd)flgen. Kanti man ts abet ien Sd^mtinen anfe(;en, ob ft? <Cric(?in«n 
Ijafwn? — Xltin\ benn hex ntcftt felir parfer Onfeftion bleiben He licrc 
3efun^, bet ^arfei treten Kranrtteitserfdreinun^en ein, ic«Id;e and) Don 
an&em Ucfodjen t;en>orgerufen irerSen fSnnen, unb nur fellen flirbt ein 
5cttroetn an Crici)mo|e. Dennod^ i^ tin HTittel t>orI;anben, burd) meldtes 
man fid) wiit BefiimmJtieit ba»on lU>ec5eugen fann, ob ein fd^einbar gc 
funbes Sdjn>ein ttidiinSs i^ ober nidjt, nSmlidi &te Unterfuc^ng mit ber 
^arpnne, nxeldte aber nidjt bIo|. an einer ober an ein paat 5tcIIen, 
fonbem an alien, mo bie eben genannten, ber 3nt'^I>ioi Docjugsivetfe 
ausgefe^ten TXlvsteln erreid;bai: ftnb, gefd]et;en mug. Hfll;n, ber fur die 
5dit«incuntcr(u(i!utig eine bcfonbcts rtafti(di eingcridjtete ^arpune cr- 
funben l]at, E;arf>uniei1 jebes 5djn>ein an (^ bis (6 MStperfleden, 
loorauf bie entnommenen jleifd^proben mtfroffopifd] unterfudtt mer£>eii. 

£m)d[]iien niill id; [;ier nur nod] bie Ztamen einiger befannten 
5abenix>iimter, ©etdje ber tefer unter Umjtanben ju (Scfidit bcfommen 
biirfte, einigc idimaroften nfimlid; audj an pflanjen, ific bie HJeisen. 
dldjen, unb eine nat^e Dertvanbte Sotm (ebt fret, bas ifi bas jeber f^aus* 
frau befannte £fftgd(d}en. 

^er Stefenfrat^er (Echinorhynchus gigas) tfl ein ungem gefel^enec 
<Ba^ beim Sdjioeine. 3>ie fdilaudjfftrmigcn , munb- unb barmlofen 
£Dfirmer beiiften einen oorfKiljjbarcn Hiiffel, tneldjer mit £;afen betoaffnet 
if). Znit biefent [e^en fie fid; ols <Sefd|(ed;tstiere an ber Sarmtpanb fefl. 
Vie ungefd;led)tlidie jorm Tapfelt fidt in fleinen, wtrbellofen Cieren ein, 
beren (Benug bie 2(njtedung bringt. Die grftgte Jlrt, meldje im 5din»einc 
lebt, erreidjt bie (Srdge eines Spulipurmes. Unfer fJausfdiiDein ftedt 
fic^ bamit bet ber Dertiigung ber lEngerlinge an, roeld^ bie 3u9^Morm 
(rergl. 5ig. 25 \) in fidj bef;erbergen. 

Z>od} neitmen rt}ir nun 31bfdiieb oon ber unappetitltdien (SefeDfdtaft 
bet fdjmaroftenben fiingeroeiberourmer ; erfreulidjere Sitber bteten bie 
freilebenben ;¥ormen unb bie, roeld;e fid) auf bem JHcere&grunbe fefifeften. 
Dabtn gel)dreti aQe bie tvunberbaren (Befitalten au5 ber Klaffe ber Kingel* 
niiirmeT, bie mit il^reu farbenprdd^tigen (Sliebern ben Slunien gletdjen 
unb bie Seetpafferaquarien unfter grogen Stdbte rcrfd)&nen. Jreilidj 
unfer getoottniidier Hcgeniourm (Lumbricus CenesCris) ijl etn unfdiein- 
bares <Slieb ber gcogen Zibteilung in ber atlgemeineu Sumpelfammer ber 
tX>£rmer. 2Iber iner in einem fold)en grogen Seetuafferaquariiim genauer 
ttingefet)eu Mat, ber roirb bas Cob begretfen, ias iijnen tro^bem gefungen 
»irb. Va liegen fteuj unb quer burdjeinattber graue, f)alb ocrmobcrt 
rrfd]einenbe ^weige auf bem JTIeeresboben. H?ir moUen bas (ibgebrod)enc 
£nbe etroas beobad)ten. ZJUes in feinei Xl&iie ift rulgig, nur Cuftblafen 
fteigen auf, unb. bas frifdi 5ugefiiE;rte IDaffer fieigt in perlen nad) oben. 
Va, teas tft iasV Tin bem freien £nbe bes moberigen Beifes er|d)eint 
eine golbgelb gefdrbte Spifte, immer meitcr fd)iebt jte jid; Ijeraus, (ie 
ipirb Idnger als unfer §eige^nQer, unb jettt auf einmal eutfaltel r<d) ber 
^Ibe §aj^en, eine fd^immernbe 5pirale con Ijunberten von feinen 5Aben 
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3ffnct fid) unb betoe^t itire feinen jul^IfSbeii langfam .aus unb ein. 
Das i^ fein moacrnftes Hcis, fOTiftem cine te&erfejle 21dttre, 6ie ein 
Hingctounn ausgefdiicften tjat ju (cinem Sd^ufee. Btinncn ftftl &a& 
aiier, &cn Kopf njagt cs abcr faum IjerausjuPrecfen. Sic feinen jA&eti 
bcmertcn jcfte Scicc^ung im EOa^n unit bicncn juglcid) feaju, 6et 
JTlun&offnung tDajTer uti6 mit bicfcm Halitung jujultrubeln. igs ift 
ein asiircnipitrm, ein ItlecrpinfeL 3cttt naljt ein 5ifct[dicn un6 be- 
ruljct unfanft aic feiocn Saben — ein Hucf, uiib bie ganjc fdjSnc 
3piiale ifl in hex fdtntalen ^ffnung verfditDun&en; Oas mo&crig« S«is 
li«9t fo rutjig i»ie oorlicr. <£s ifl einc njunfterbare IDelt in &er 
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ungebeurcn Ciefe non oft mcttr aU taufcnd Hlcter; es miirbc aber 
JU meit fflb«"- h'" genouet ftarauf cinsugcfjen. €inigc intereffante 
Znectesfotmcn mug idj inbeffen noJi bccflb'cn / €ntit)idelungs)tabieii 
aus bcm Ceben bee ID&rmec; fie iKerben uns audi eine Srucfe jeigen 
5U bcr eigetit limit die n Klaffe t>on Cicren , He id; on bie IDurmer 
<infd}licgcn miH, ju ien 5ladtel(tautcrn, Vie Carpcnformen ber 
Hingeltvurmer focbcni bas 3ntetef(e bes ytalurfotfdicrs im t;5dtften 
(Bvabe Ejeraus, uiib barum woiil audi jebes (Sebilbeten. Unfre 2Ib' 
bilbungeii in jig. 232 jetgen uns fold;e (aroen, aus benen fp&ter bie 
geringeltcn IDfirmer [jerporgetieii. 3n a fcljcn icir im grogcn ganjen 
tcieber jcncn boppcltsanbigen 5acf, i«n mit als Gastrula Idjon bci 
niebngeren Cietformen (eiincn Icmten. bejeidinet bic Zliunboffnung, 
ipeldie in ben Znagenbarm fuEirt, bicfer ift bi'i'^i^ <"" 21fter bereits 
burdtgebrodjen. Sp bebcutet bie Sdjeitclplaltc; bic|clbe bcpcbt aus ^cQcn 
bes dugcreii Slattes, unb aus ibr gebt ba5 iterpen5entrum, bas (Scbini 
bes fQnfttgen £Durmc$ b^i^»o>^- <£i<i Ui^onj von tPimpetn Frw 3tebt 
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fiber 6er lUunbSffnung um ben ganjcn teib unb em gleidier unter b«n 
niunbe, bcibc bienen tier Jottberoegung be* Ctcrdfens. 3n b ijl utis 
etn roeiter norgcfdiriltcncs Slabium rorge^ifirt, b«i bent om f)intcren 
<£nbe bie jufunflige iSlieberung fd^oit angebeutet ijt, bie in jig. c flarf 
3«m Jlusbrurf gclangt. Set (efeferem finb am 5d;eiteIpoI fdjon bie 
!(ugenjle(fen Af unb bie jfiE;!tt>ecf]euge F in £ntici(fe(ung begriffen. 




jig. 232. CmM VM VAutllmiTmtn. 

Vk abfdinflrung neuer iBtiebcr erfolgt Fnofpenfil^nlidr, bicfclben bleiben 
abev im Sufammenbang, obivottl fie bei ben meiflen Kingelivurmem je 
einjcln fa|i ade ©rganc in fid; bergen, bie bem tSrn3I;irungS' unb jort* 
ppansungsjmecfc bicnen. gu beiben Setter ber ^liebec entoitfeln Pd; 
5u6ftummel mtt ]flli[rei(iien tfcljrborjten. IDie nielgejlalrig biefe Sdiug- 
organe finb, banon gibt 5ig- 253 a — g cine DorjleUung. So |ef;en loir 
in a etne ^afenborjle von etner Sabella, in b etne {oldte Don eitier per- 
ivanbten 5orm, cincr Terebella, c jeigt cine fein geriffclte Spiralleifte 
pon StheneUis, d, c, t lanjenfdrmige Sor{len unb g eine geglieberte 
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i5ot(lc Pon einct Nereis. Coufenbe Don Serpen bcji^t ein foldtei n?unn; 
i^fe Socm ift gan5 befonbecs geetgttet, angreifenbe 5si)ibe ju oectcunben 
olwc itfitcn bodi bci b« Det6au«ng Sdiicierigfeilen ju Bercitcn, 

3In btefei; 5teUe miigte id; nun htm Cefer eigeittlid; bte HSbectiete 
oorfAE^ren, bie im Kapitel uber bie Hegentumpel, iE^ire jlora unb jauna 
cine Statte gefunben Ijaben; fflr benjenigen, meld;er bie W&mner im 
^ufammentiang lenncnlemen unb baitieihn iniQ, fet bather kemerft, t)a% 
CicfcHwn in IDirflidifeit ju ben Wavmexn getjoren, unb ein Dergleidi iljrec 
©rgani(atton_mit ben Catoenformen ber Singclmflrmet roitb jebem te\et 
eine JITenge ^^nlid^reiten unb ^5te(;ungen in bie 21ugen fpringen la^en. 







ZOenn vcvc bie <0ruppe ber freilebenben tPQrmer auffudten in i^er 
Utngebung, ta treffen tcir auf eigenarttge Siiere, n>«Id!e fur ben er|1en 
Zlugenbltd nidit bie geringfte Slfinlidifcit ober Dernjonbtfiioft mit ibncit 
ju i\a,bin fdjeinen, unb bodt ift bies a>a[irfctieinlidi getnocben. XOix 
rctjren mit iljnen — id( meine bie Stadjelljauter, 5ccfilernc, See* 
igel, Ejaarjlerne unb Seeioaljen (Echinodennata) ju ben jtrabltg ge* 
bauten Cicren jurficT; il)rc jiceifcitig fymmclnfci) gebauten taroenformen 
merben vieifad] on bie uns befonnten JDurmlarnen crinnern, audi gibf 
es So'cvavn untet itjnen, bie felbfi im ausgeupadjfenen ^ufianbc nadi ber 
jtpeifeitigen <Se()a(t Ijinflieben, fo nerfdiiebene Seeigel unb Seemaljen. , 
l)er flrablige Sau fpiiciit fid] bei "btn 3\a6:\e\i[&^3.\e'cn nidit blog in bee 
31norbnung ibrer inneren (Drgane au&, fonbcrn meijt (djon in ber ouBcren 
5orm bes Korpers. 21m augcnfiiEigflen ifl bies bei ben Secjlernen 
unb Sdilangenflernen, beren £eib eine fflnffeitige Sdjeibe obei einen 
5tetn mit meifl funf mebr ober tncniger |d;Ianfcn ^rmen barPedt, bie 
fld] bei einigsTi potmen burdj sroeifcitigc Derfiflelung upie bei bem 
Ztlebufenl^aupte in eine groge ^at;! von ^iceigen aufldfen. 2>er KSrper 
i|l i>on einem formlidjen Sd;uppenpanjec umfdiloffen. ^e leberartige 
^ut fonbert n^mlid) plotten unb 5d;uppen von foblcnfaurem Italfe ab, 
bie gan5 bidft aneinanbec liegen, fobag bem Ciere nur geringe Se- 
iDegungsfdbigfett jufdme. Unb bodt 'Snnen fie ebenfo n>ie bie fd]IanF<r 



;.Cooe^lc 



200 



W&xmti. 




geBauten wib vitl cerdficlten 3dilangenflenie aiif bem iSruntM be~ 
ineeres ijin unb Ijer rricdten, an MotaDenriffcn un& jniifctTen &ni 
Siattcrii un& Stengein &es Seetangs umljecflettem. IDic ijl &a* abet 
m6glid]P Da inu|fen luir jo ciiien Sccjiem o&et 5eetgel gcnaucr nntrc- 
fud^en. Sei einetn 5eeflerne tierl&uft iifimlid) auf iMi unl^ren $Idi^, 
Dom mittelpunfte, tism ITIunbe, aus eine jurdje bi^ ans £nt>e £«t 
5tra[)len. jn fttefen jurd^eit licgert Ijuit&erte, ja taufen&c Don iveidien 
cylin&rifdien 5augfugdt«n, die aus e6enfo vielen C5d;ern bet fiaul Ifiiiouf- 
gefhedt iDerbcn t&nnen unb einf 
aufetotOentlidtc Delinbarfeit bt- 
(i^cn. Durd] abujcdjfcln&ss 21n' 
jaugen unb Coslofen Don bar 
Unlerlage betc^gt (id] b<x5 Cur 
nadj atlen Hid;tuiigen fort, ant 
es ifl intereffant ju bcobadjten, 
tpie fofort ein anbrec 2trm &ie 
jiiE;rung bes iSanjen ubfrnimmt, 
toenn bet tine auf unang«nebn» 
fjiiibemiffe fur bas jottbeawgen 
geftogen \% 3^^^^ ^augfugdien 
bel^etjt aus etnec feinen , on 
il]i:ein £nbe Fnopfformig an^- 
fditDoHcnen HSftctf, mefdte buKb 
ein befoiiberes It>aff«rgefdgfyft(m 
im 3nncm bes Kdrpers mil 
jluffigfeit erffint unb ausgebebnt 
iDcrben unb &urdi 5urfltfih:6men 
berfelben ipieber jurilcfgejogen 
rcerbcn fann, ^'S- 23"^ a flelU 
ein [oldies Saugfugd^n oon 
eiitem 3eeigel in fttca 'H)fad^ 
DergrSfictung bar , b«nn auib 
bie Seeigel ben u^ en biefelben 
jortbetregungsorgane, besglei* 
djcn bie Scenjaljen, 7>ie 5<"1" 
ben^egung ber 3eeigel roirb 
babei burd] Kaiffiad^eln unterftu^t, nieldje beipeglid; auf t^albfugeligen 
(Erfjoljungen bcr Kalfplattcn bcs panjcrs eiiigclenff finb. Die Horperfonn 
bet Seeigel i|^ roeniger fonfiant als bci ben Seefiemen; im aUgemeinen 
finb fie mclir getrolbt, fugclig ober fjalbfugelig, mandimal abcr and- 
abgefiadtt, faft fdfcibonfSrmig. ITTunb unb JIfter liegen getDSljnlid! in* 
mitten ber unteren Saudj- unb oberen 21udenfidd;e; es gibt aber aud; 
ganje Jamilien ron Secigein, bei bcncn burdi ©cicSttnung in bcr Kried^ 
rid}tung nadj cincr 5eitc jidj ber Zdanb nadj biefer, nad] Dom, ber 
3lfler nadt bev anbern, nadi i^inten, Derfd:oben tiaben, fo bag fte lebbaft 
an bie }ti>eifeitig fYmmctri|dicn Ciere erinnern. ^uger bem JTIunb- unb 
I^lfterlodi bemcrft man am (BebSufe bcs Sceigels jaljlreidie tSdjer, bie 
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in filnfjiral^Iige S^i^'cen gcorftnet frfdfeinen, mcnn man ocin innen burdt 
eine gereinigte Sdiale fiefit. Die grSgcren CSdicr peficn ganj tegelmSgig 
in fflnf Doppetrabien beifammen iin6 bilbcn im Umfreis bes Sifters 
einen f&nfblMecigen Kran}. t>urdi biefe Codterd^en treten bie [angm 
unb {d?mifgfamen Saugfiigdtcn Ijeraus. (Banj mcrftoilrbige ©rgane bet 




Sceigel unb 3eef)erne finb bic pebicellarien. Diefe fleinen mitro> 
ffopi(dieii 5aiiginetf5euge (cergl. jig. 235) unb (Scei^ngen finb uber bie 
fflbcrfladjc bes SeeigelfSrpers oerfireut, am jldrfftcn um bie JtTunbdffnung 
entoicfelt; fie fattgen Holfrungsltoffc auf, retdien fidj biefelben ju anb 
forgen aljo fiir bie friidtgrung, bie bent !Uunbe ]unfid}{)^et!en&en ffll{ren 
fte ill ittn t}inein. 



. €tntantatdubmt (inn 2u|litiiu. 

■anfin Stilt gtfttjtn, A SaftrnEanmna (llftii). 
3 Hlitrtt SidMim Bon bn Smcbflddit tat- 
:n CntirlifrlRng^ 4 bipinnana, bit IDLmptt- 
lb t)ln»n Eictinlgt. 

Die platten, aus weldien eiti Sccigelffclett jtdf jufammenfefet, finb 
Qani tegelmdgig geflaltet, iiid)t minbec finb es aber audi bie Kalff&rperdien, 
roeldte bee leberartigen ^aut ber Seemalsen (Eiolotl^unen) 'eingelagert 
find; ba gibt e5 ?l&bd)en, ^afen, Sinter, (Sitterf)u<fe u.f. m. Um foldie 
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pT&paxate }u getvintien, jerfe^l man bas tierifdje (Betoebe eines £iaut' 

ftAddjens derart, bag bie KallfSrpei: unge{)5rt bleiben, mit Eau de Javelle, 

Kalilauge u. f. w. 't>\e HalffSrper blciben ais Hefl 3UTucf unb fonnen auf 

&em ©fejefttcflger leidit 

^ i itnterfud]t iver&en; fi« 

^e!»n oft 21nE;aIt 5ur 

ScfHmmung tec 31rten. 

Dtucft fii; bie SliTt. 

ItdiFeit von 3tadiel[;du' 

tern mit ben Ifunnem 

bci ten 5een>aljen ober 

SeegurFen ]um Ceil fdion 

in ^T dugeclid^en <g«- 

' ftalt aus, fo iverben ftdt 

uns nun nod) intcrcf- 

[antere £)«cgteid|ungs> 

punhe bci Betiadttung 

n: 2uBsiit]. " &CC Carvcnformcn bar- 

bteten. 

Die fnttriJelung &er 

5tadiell!duter beruljt ndmlicf] in ber Segel auf einec VXetamoxpko\e, 

eg trcten }i]:>eifetlig fymmetrifciie tarucn auf. Selraditcn voir bie Bilber 

Don ^ig. 257, unb Dergleidjen n>ir |ie mit ben ent(prcd)cnbcn Warm- 

larcen (5ig. 238), fo jeigt fid? fur 

bie frfiljen Stabien DoHfommcnc fiber- 

einftimmung. n?ir fin ben biefelbe 

I £nti»iiJeIUTig bes Darmfanales mit 

bem ZHunb unb lifter, biefelbe 2ln- 

orbnung ber beiben Ifimperfrfinsc 

vot (Vp) unb Ifinter (WW bet 5ig. 

237, 3) bem ZHunbe, unb nur ber 

etne Unterfdjieb tritt bei iE]nen [;er- 

aus, ba^ bie iDimperfdjnflrc }u[am- 

mentreten }U ivunberlid; getDunbenen 

(Buirlonbcn (W Sig- 237, 4)- 

Sat bie {pdteren fnttcicfelungs- 

flabten treten nun befonbere Der- 

dnberungen auf, bie es bem Kotur. 

forfdjcr jofort ermogIid]cn, bie Eoruen- 

form als ju einec beftimmten <Bruppe 

bee Stadjelliduter, ju ben 5eeflemen, 

Seeigeln obcc ]u ben Seeroaljen gc- 

I]6rig ju crfennen. 5ig. 259 3*'9* 

bie iane etnes 3eeige[5, Echinus 

lividus, 5i9- 21;0 bie treiteren Stabien bee (Sntipicfelung ciner Bipin- 

naria )u einem 3eeflecne, mit bem 21uftreten von Kalff6rpem in jorni 

eines Ktanses, unb jig. 2'^\ bie junge Qolotijurie, Seemalje, bie fict; 
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au5 einev 3Juricu(arialorDe (iig. 238) enlwirfclt Ifat 3ln iljt fin6 

fiinf Jfimperfdinfire 5u bemerten, bt« &«rd] «ine tiefonftere Detdinbungs- 

art aiis ben jn»t urfprun^Iidten &«r Catre eiitfianBcn fiiib. <Sro6e Ceile 



jig. 240. StoIitDi isn dan StiJltinUnit (Bi^DDiru). 

ber Careen merben fpdter abgeivorfcn, ZRunb unb 21ftec ber Came getfcn 
verloreti unb tcerben an anbrer 5teQe neugebilbct, ii>dE;reiib unter ber 
augeren £}aut bie fpdteie Ceibe&tvanb . 

mit iljrer *aratteri(ti(d]en flraliligen 
(Befialt unb iljren Kaltfrelettjtflden 
3ur lEnttiDicfelung fommt. 31udt bie 
jugdien unb bas (SefaglYJtem ent- 
Peljcn erp toatjrenb ber Umbilbung, 
bie abec fdjon ju etner ^eit jLim 
3(bfd]lufTe fommt, too bie Siaciiel' 
f^utet nodi augecorbentlid; f[ein finb. 
(Betabe biefe (Bruppe crregt 
««3en ber <£igenartigfeit iEjter (Ent- j,^-; ^^, ,„„^, j„^,,^, ,i,,uiwri.>. 
ii>i(felungsge|a?taile bas Jntereffe ber 

Itaturforfd^er, bod; tcurbe ein tiefere^ £inge[;en auf bie cer^Uidienbe 
fintmicfelungsgefdtidile \eitw&tts leiten unb ber 3IufgaE>e bcs torliegenbcn 
Sud;e5 nidit enl|preciien. 

Sie ^lisbcrliere (Srebrsi Sptnnen, Jnjshtsn). 

IDenn roir oon ben IDflrmem aus einen Sdjritt tjdtjer im Cietreidj 
gelien, fo treffen toir auf bunte Sdimelterlinge, fleigige Zlmeifen, 5U' 
bringltdie jliegen, bie jinflemis fudjenbe Caufenbfugler, Kunfhpeberci 
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flbenfte Spxnmn, txtdiD&tts ftal>be(n&e Hrcbjc un6 nod; oiel an&r«s (Be* 
H«r, bag unter &em Xiamen ber (Bliebcrtiere (Arthropoda) neiemigt wivb, 
bcnn fo nielgeflaltig (ie finb, fo ijt iljnen feod; bos cine gemeinfam, ein 
dugeres 3telett unb geglteberte Seine. Det Ceib Eiej1e[;t au5 etner 
me[(r o6cr meniger befltmmten 3lnjal)l non Kingen. 2(IIen Ccjern finb 
bic genannten (Sejtalten ja befannt, unb fo utel es mSglidi ijl, Joll uns 
bos 'Betannte jum IttiItoffop« bcgfeiten, bcjonbers foldje aus &er (Snippe, 
bie bent Znenfdten oft arge pein, fd;[af[ofe K&dile beireiten. (Settdren 
bodj ttudt bie 5IS(ie unb tt)anjen, Sdjaben, muden, Srcmfen, n?c(i>en 
unb ^ummelii ttier(;er. 

2I0e befi^en einen Kopf, Zlumpf unb geglteberte jSge. $a(t aQe 
jeigen ein tPo[;lenta:>icfeIte5 Heroenfvfteni, 2Iugen 5um 5«f)en, oft in groger 
^ttl, Cinriditungen 5unt Ca{}en, ciele I^ben befonbere (Drgane junt 
^5ren, Hied^en unb Sciinieden, unb elne ganje Sdjar i(t baruntcv, bie 
i^rem Ciebdien Serenaben bringi auf Diolu, Sag unb iSetgen. Dot 
Sttmungsapparat trennt aQe t^iertjergel^drigen (Eiere in jmei Zlbteilungen; 
entmeber erfolgt bie Jltmung burd; Uiemen, bann (]aben mic es mit 
Kruftecn ju tf;un, ober jie gefdiie^t burd) (Cradjeen obcr fungen, 
bann (iegen uns lEoufenbfflgler, Spinnen ober 3n(etfen not. €inc unbtc 
mel^r dugerlidie Derfdiiebeni^ett bejlet;! baiin, t>a% bie Krujler immeir 
mebr als vter Seinpaaie, bie Spinnen vier, bie 3nfeFten bcei paar 
5ottbctt>egung&it»crf3eitge befifien (ejcluj. tCaufcnbfiiget). 

ZluffdQig ift in ber ganjcn (Bruppe ber iSIicberfflglet, bo§ aus 
bem i£i faji immer ein anbers geformfes 3ungc5 ausfd;Iiipft , als es 
feine ITTutter ober fein Dater wat, aber biefes 3uiige erceidjt burdt all- 
mdlllidte Umbilbung feiner dugecen unb inneren <DxQane. oft nerbunben 
mil ber gdnslidjen Umdnberung bet Sebensroeifc, bod; in beftimmter geit, 
nenn audi erft nodj 3otjrcn, mandimal aber audi in (Cagen, bie (Seflalt 
feiner Dorfaljren; es roanbelt fidt isdEirenb [eines inbivibueDen £cbens 
in etnem <Sefdiledit, einer iSeneration; unb biefen Dorgang be]eid;net 
man in ber £ntti>idelungsgefdiid}te als Dertcaublung ober mit einem 
fremben tt>orte als Itletamorpltote. 3ebent ijt ja bie Dermanblung 
unfrer Cieblinge unter ben ^n^etten, unfrer tieblinge troft tes grogen 
Sdiabens, ben fie antiditen, be!annt, ber leid^en lujttgen Sdnnetteclinge, 
bie burd; ibre ^arbertpradit jcbes JHenfdientiers erfrcuen. 

ZOir rootten bas groge ungeljeure Heidj ber <Blieberfu§lcr cinmal 
fdincQ burdjroaii&ecti unb bie einjelnen (Sruppen etnias fdidrfer ins 3Iuge 
faffen; es gibt im mifroffope gar nieles baran ju \ei\en, unb wir mflffen 
uns (djon bcgnagcii, un(ern nfldjften Umgang ju beobadifen, benn bie 
gafjl ber 2lrfen unb 5ormen ifi fyer melic benn tegion. 

Don ben KrcbS'tieren fcnnt ber Cefcr geroig ben 5Iu§ftebs, bet 
auf unfre JTafel fommt, audj trotil ben I^ummer, aber roie (oil man 
foldie gro§e Ciere unler bus Ulifroffop bringen? Da finbet |id] jebodj 
baib Tiat. £iite ganje ZTIenge con Gormen aus ber Klaffe ber Krufier 
ift mifroffopi[di flein; (oldie (inb (oroobl im (fl^en IDaffer, roie ju unjdl^Iigen 
Znengeri im IHeere ju finben, unb oon ^en grSgeren Ijicrl[*t gebSrigen 
■Cieren toeAen uns bie Carcenformen bod) einiges 3>iterer[e abgemtnnen. 
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3" unfcm Cumpein unb Ceidjen Ubt ein faum (ledna&dfopfgro^es 
Cierdicn, bcr gemeine IDaffctfloll (Daphnia pulex), tier unfcr 
ftorfer Pergrogening in S'lQ. 2^2 bargeftellt if). ITir fel]en dne }n>ei- 
flappige Sdtale, mclctfe ben K3rper umfcliliegt; ffinf Scinpaatc un& bi« 
5U Huderfitgen umgetoaii' 
delten f^^lfi^ ketoirfen bie 
t;fipfenbe ^erpeguii^ beg 
Cierdjens. 2nit Br ijl ber 
Brutraum bejeid^ttet, in 
&cm (idi bic 3iin9en cnt- 
tcicfelii; ber n^afferfloE; 
ift namlidi lebcnbig ^e- 
bdrenb. ^iduftg rritt er 
in grogen J^naffen auf unb 
kilb«t, XDK jeine naiien Pe 
bos i£inauge unb bee 
f r e b s , bie Qaiiptnal]ni 
5ifdi€, ber Senfcn, Saib 
reUen u. f. to., im Vdeett 
ber Eieting an dt;nlirfien So 
Krebsdien }u ertaben, ja 
unge[)eui:en JDaipfdje fin J 
Cecferbiffen baran. £in fol 
auge (Cyclops coronatus) 
grSger als ein jIoi;freb&, 
fomplijierter in feinfm X 
(onbers bie Sufammen{e^v 
S&illers unb (cine feiiien 
(cergt. 5tg. 2^3 u. 24"*) vex 
Cefer auffallcn. J^Iidft min 
toSrbig crfdieincn bie bei 
fdcfctten , a>eld\e bie tOe\ 
beiben Seiten bes Sdtifan 
ftdi b^|d;leppen. £9 mc 
foraifd^en (ginbrud, jwif 
tjupfenben 5'»)(]frcb(cn bie 

flo§tt>eife poroarte (djnjimmcn ju .,,„■, ,»,«..,,. 

(erien. Jlugerft tntereffant abec ift pnino. nmdiidTniit, 

Bic £ntn>icfeiung biefcr fleincn ttJefen. c (Stij. d nam. l frbrchSrni^rn. a nfm. 
Bisfrite 6.rul,t auf ,\m, OTMa- '"■"■'"»,•.';: ,.".if*>S"" " "■" 
morpljofc. Die CarDcn fdjlupfcn 

ale ttaiipliu&formen {^ig. 245 a) mit cinfadiem Stirnauge unb 
brei (Sliebmdgenpaareii aus. Vie Dcranberungcn , tveldie bie jungen 
Carnen mit bcm XOadtistume erieibeii, fnupfen an mctjrfadje 2Ibf)reifungen 
&er Slant unb bcrut^en bet ^aup1fdd>e nad) auf einer StrciJun^ bes 
Ceibes unb auf &cm ^errorfproffcn ncucr <BIicbmagen. Sdion bos folgenbe 
£an>enf!abiuin (jig. 24:5b) nieif^ ein viertes (Sliebmagenpaar auf, ber 



„.,^lc 



20$ Die Krebstietc. 

^interleib f)re<ft fidt, avh bcim jungen Cvflopen fin& rcgclmdgig |djon 
fflnf (SlUbmagen {519. 2^5c Md, Mx, Mxf, F', F") auf jc&er Seile 
entivtcfelt. HlerfroUrbtg t(l nun babei Befonbers, dag dei aUen Krebfen 
ein fQld;e& einfadie& CtiirDenftabium mit einem TtuQt wib dcei (Sltebmagen- 
paacen auftritt, gleiijgilltig, ob Das entn>i<fe(te Cier fpdter met^r (Slieb* 
magen befi^t, ober, menn es etma fdimaro^t, aQe iSliedmagen v«r(tert. 
^et einigen jormen triti an Stelle bes 21auplius eine dt;nlid;e CanK, 



jig. :w. Ha* eimagi (Cyclopt corniiatnB). ron jig. 244. Cfi ^t^llc IIB iIbeb Cfsloin. 

A jai;[n. D Vaim. 0> S Ctrrfdif^'n 

bie Soea, &ic fid] por crftcrcc Curd] eincn Slinifladrel unb cinen nadi 
I)iiiten g«id?1etcn Kopf^adiel ausjeidjnet. 

I>ie fiitfroitfelung &ct Sdimaro6«r*':cbfc anb ifjre dgentfimlidie 
dieflalt ift Dt«IIfici;t nod; merfirutbiger. 5ie fttib in aQem bas (Se^en' 
teil iiiiev niebltdien fteifd;iotmmftiben Pcft^rn; pon abfdtredenber ^dg- 
Udifeit, idieinen fie nur jut plage anbrer Cicre ju e^tflieren. Sic pnb 
aber geiabe cin vortrefflidies 2?eifpiel fur bie Cei]re son ber Zlnpaffung 
unb 21u<fbilbung uiiniig getcorbener <3)rgaiie. Unfre 2(bbilbungen tr>erben 
uii$ ias Deraiifdjaulidien. 7)icfe paraftlen perlaffen &a& £i in berfelben 
Zlaupliusgcflall roic bas £tnauge, fie finb mit cinem 3luge oerjcfjen, be* 



jig. Hi- SntBlfkilant tiu Vnaig(t. 
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It^en bret paar (SlUbmagen un& fdiivimm«n frei [^eium. CDenn fidt aber 
^t« IDeibctten (bte nT£iiind;eit untec i^^nen fdimacotteii nidif, bleiben aud) 
[eljr flein, pcrgl. 5*9- 2^6 5) an Hicmcn, trie &ie Karpfenlaus 
(Achterus percarum), in bcr Htidtenf)5l)U ober in 6er 0bert|aut won 
5ifd|en fe^efe^t tiaben, toadifen |te fef)r fdtncQ [;eran un& oerlieren olle 



HT«tfnia(e eon Kmflcnliercn. Die Mugcn, njeldie bei &em bnuernben 
Sdimato^ttltben unndlig getcocben finb, eben[o bie (Sliebmngen ivecben 
rficfgebilbct, btr teib ottlievt feine cSlieberung, trirb mulftig unb erl^dlt 
burd) allcrlei 2(usivii(f}fe ein tDunberlidjes ausfefjen; man pcrgleictie nur 
ben Warjelirebs [Sacculina purpurea); ^ iiicmanb triirbe Ijinter biefer 
(Seftdit (iig. 21^7 a) nodi ein Ktcbslier oecmuten, Die ueruitpaltetcn 
IDetbdgen iperben bebeutcnb grogct als bic jugeljotigcn ZTTflnndien, aeldie 
ittve iSIiebening, iljre ©licbmagcn, il^re 21ugen bet^alten unb am KSrpcr 
be& IDeibdteiis ({aften. 




m ai mil CmbcTB. b Cnibtri 



3di fuljre ten tefcr n 
iE^ren feinen iSemeben fid) c 
erijoffcn burfen, cinfinben. 



n in bas Heid] bet Spinncn, btc mit 
aQcn bunflen ©tten unb ba, roo fie Beute 
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KaTpfmlaus, IPiitjelfrebs, Snn^tmoStnuT, E^rbalsmilbc. 20d 

Sri i[;nen finbeii fidt gar retfd)ie&ene farmen jufammen, an bie 
man n>ot}l junddijt !aum bcnft. T>a gibt ee foldie, t)ie batdj Cungen 
atmen, unb fold^e, toeliit Crad;een befitien. <£$ ge[;5r«n bit Cutigen* 
tDurmer, Znilben, Spinnen, Sforpione u. f. ro. tjierliet. Sei ben Eun^en- 
n>ilrmern v^rlangt bie £nhpi<fflung5ge[d;id^te ein na(]eres ^ufelgen. 
Unfre JlbbUbiingen fflljrcn uns »ct(d)ie&cne Sufldnbe vot. Pentastomum 
taenio'ides (519.21^8) Ijdlt fid? in ben tTaf;nI;oI]len uiib in bcr 5tim[t3[)Ie 
fon fiiinben unb tDoIfen auf, Sie tEmbrvoncn ge- 
lang«n in ben £il]u[Ien mil bent Sdileime nad) au^n 
auf pf!an3eii unb con ba in ben JITTagen berKantnd|en 
unb ^afcn, fcllcner in iieii bcs IHcnfdien. 5ie burd;. 
feftcii bann, »on ben ijuQen bcfreit, bic 
T>aciniiianbungen (c) unb umgeben fid] 
mit einer Kapfcl, in ber fle eine 21eibe 
con DeriSnbeningen nad; 2Ict ber 3n- 
feftenlarpeii (f. u.) burdilaufcn unb fid] 
metjrmals [;duten. £cft nad) etipa fedi& 
ZHonaten I^aben fte eine anfet;n(id|e 
(Sroge crrcidjt unb bie nice JTIunbljofen 
unb jaijlreid)c feingcjdlincUc Hinge! ber 
0becfIcid)e nttolten (PcDtastomum den- 
ticulatum). Sie begeben ftd] nun auf bie 
n?anbcrung, burdjbredjcn bic Kapfeln, 
burdtfetien bie Eebcr unb peranlaffen ben 
(Eob bes IDirtes, voenn fie in grogeren 
ZTIengen oorlfanbcn (inb. 

Die fjaacbalgmtlbe (5ig- 250) 
^at tPoM mandjet befeffen, abec nic gc 
fcljen; fte ip longgcjtretlt unb seigt uns 
cinen trucmarfig perldngcrten, quet- 
geringelten Ejinferleib, worn eincn Saug- jig- 2so. 
Sii.m- "^f^^'' P'lettfSrmige Kiefetn unb pier ,5°;^^Sii?™- 

iMoiMMBnenPentwin- Daac tungliebcrige 5tumme(fflfie. 2)ie loram) ftaif wi. 
na daitinii>tiu>.). 3trt, ro^ldic unfet Silb barftetlt, lebt in ^, Hirttn.w|i«. 
o uTimMffniing. HF ga- bcu ^oarbdlgen ber Ztlenfdien, voo (te 

: bie Urfadic ber fogenannten miteffcr roeirben. Die 
> b^pdtPe <Sefia(t bietet bie Itcdgmilbe. Dtefes Zitv 
"aaiSm™»'iTMni.}." ift burd} feinen ganjen Sau, &en fdjaufetfStmigen 
Kopf, turje ^eine, Stodiein auf bcm Huden, 3u feitwt 
Cebensmeife befonbers befdbigt- <£s botttt fid) ndmlrd] in bic (Dberljaut 
bes irienfdjen cin, grdbt in berfelbcn einen in fdjiefcr Hiditung laufen- 
ben <8ang unb legt an bfffen finbc feine €ict (»erg[, 5ig.250. Daburdj 
loicb cin florfcr Seii in bet ^aut uenirfadit, unb €ntjiinbungen pnb bic 
jolge bapon. 

Die befonntefle milbc \fi tpoljl bie Kdfcmilbc. 5ie crfdicint 
fur bas unbcnxiffnete 2Iuge als lid^tcs, fel;r fd^ircr ju erfcnnenbes 
pfinhdicn, fflr bos beiraffnele als ein langgcborjictcs, gePredles, im 

n>ll[ramm. mifrDtrop. 14 

■ --- 8'^ 
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fcijlcn unb gidnseiibeii Korper jroeitetliges Cierdien, mit fctterenformigen 
Hiefcrfuljicrn unb nierglictirigen Scincn, bie in cinen lang^efiielten 5aug< 
nopf austaufcit. JTTinionenincife bemolint cs alten pcintiartcn Kfifc wnb 
Dcnraiibelt bcnfetben mit 6er gcit in Staub, bet aus ben Slusicurfeii 
unb 3dlgen ber ZHil&en befletjt. (Scrobe bics tofitifdieii aber gcn>if(e 



^ung«n ber KAfcIUbljaker, unb man I;egt unb pfTe^t bie Zllilben unb if) 
fto(} auf ben t>on it)n«n bewoi^ntm Kd[e. n?er il]n genie§t, fann vei- 
fid)ert fein, bag et mit jebem Siffen einige Caufenbe von ITTilben on- 
f<I)Iingt. Sinbtc ocrtnanbte artcn lebtn auf gctrodnetcm (Db% ©raupcn, 
Kodjenille, fogar ouf Sdjinfen u. (. »,, ju taufcnben audi >" 3"f«W«*i" 
fammlungen. 

Sie etgentlidien Spinnen (Araneida) ftaben fQr ben nTenfdien bas 
meifle ^nttvfjje, benti Tein anbres lier Der{tel]t ts, fo jarte, fetne unb 
jicrlidic (5en>ebc ju licfem. Wenn man bie unnadiatimlidie Hcgc(- 
md§igf<if unb 5cii6n[;cit eines Kreuilpinnennefies be- 
ttaiitet, fo bcgrcift man njitflid! nidjt, manim bic 
Spinnen von fo nielen ZTTenfdjen geljaft unb vex- 
obfdieut inetben. 3ie fmb burdtaus leine [^dglidien 
Ciett, im (gegenteil oft burdj fdjSne ^Stbung unb 
Seidinung itires Kdrper? unb burd} 5ietlid)en ^u 
itjires Korpers ausgejetdtttet. 21ugetbem fugcn fie, 
t bie Sarantein etma auggenommen, bem ITIenfdien 
feinen 5d)abcn ju, fonbem bringen iltm riclmelir 
sn« SBinnmatim Hufecn, benn fie t3ten ^Hegen, ZTiaden unb anbres 
ilngejicfer. Dem ZITiftoffopifer biclcn fie bajU noAj 
ein reidie& 5^ib fut bie ^orfdjung. Sefonbers finb e& bie S^^' unb bie 
SpinnuKrfscuge, bie fidi butd) ifften &m unb itjte 5ormperfd)iebenljciten 
ausjeidinen. '3>ie bem unbemaffnetcn 3Jugc als fieine a>aigen ecfdteinenben 
Spinnwerfseuge (5ig. 252) liegen immct 5U niet obcr fcdis nalje bei 

^"- ^1^ 




Hit Sptnnm. 211 

cinanber am £nbe bes Qinterleibes unter £iem 21fter. 3ebe 5i>tnntDar5e 
iff Segliebert, i!;r Cnbglieb doh vielen feinen Codiecn fiebartig burdi' 
bcodien. Durdt biefe t!5d;erd!en trttt bcr im 3nnem bes Spinnenlexbes 
in etgentflmlid]Cii Sdildudjen bereitete, onfangs flefcrtgc Spinnffoff in ber 
iorm dugecft feiner ^o^en l(ctcor, roeldic bi« Spinnc mit il\ren jieittdien 
5uS«n fogleidi 5u einem eiii3igeit jaben ceitv^bt, iev i>en feinfien 5eiC)«n' 
fabcn an V&nnt twit flberlrifft. 21n fcen 5fl6*" &" Spinneti (5ig. 253) 
peljt man unter bem ZTlifrotfope mit €r|louncn, bag (le nidjt bIo§ mit 
emem einfadjen ^aftocgane, etma etner Hlaue, ettbigen, fonbern mil 
mctireren tjodifl regelmdgig angeorbneten tmb betneglidi etngelenften 
Klauen benraffnet (iiib, strifdjcn benen unb neben bencn lange Sorflen 



f)e(;en. Die Klauen ber Spinncnfiifec jtnb teils fidjelfdrmig geftammt, mit 
jeljr (djarfen 3pitten perjefjen, teils fiigc ober (ammformig ge^altet. Sic 
bicn«Ti jum Dccffcditcn ber feincrt 5a&en, roeidie aus ben Codiern bet 
Spinnrparjen t^eraustreten^ jene, bie (idtelformigen unb fdjarfen Klauen 
finb jum £ingretfen utib jefl!]alten bee ^eute beflimmt. Sefonbers be- 
merfensn>ert roitb uns abcr 5*9. 25"^ ertdjciiieii. 3«&er fjat es beobaditet, 
i»tc eine 5Iiege in bas ausgefpannte Hcfe ^«i^ Kreusipimie gerdt, }appelt 
unb mit ben S^aQein fdilagt unb bodj nidit los fann; bie feinen fjafdicn bes 
jliegenleibes I^aften an ben fetnen fleberigen jaben bes IleQes. 1>a f)fir3t 
bie Spinne in aKer £ile aus einem lOinfel I]crbci auf iljr ®pfer, bas firfi 
Iteftig ben>egt. IDir felien, mic bie Spinnc itirc Dorbcrlaflcr, itjre Kicfer 
in ben £eib iljres (Dpfcrs fdildgt — unb bie|e5 sucfl mit feinem (Bliebe 
tnettr — bie Spinne fann es in aQcr (&em&tiid;feit ausfaugen. Unfre 
Slbbilbung gibt uns bie fcfldrung baffir. T>et Kiefcrlaftcr i(l nidtt foUb, 
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fon&em tjolfl. 3(ii feincr Spi^e bcfinbct pdj cin« fein« if>ffrmng, &ic in 
etneit Kanal ful^rt, iveldter mit einec tStflblafe tm ^^nttn 5ufammeii< 
{(fin^t. Wirt ber Kiefer in tas (Dpfet eingefdilagen, fo erfdt;rt bie 
<5tftl)Iafe einen XttuJ, un6 burd) bie feine (Sffnung trtlf cin CrSpfdien 
jenes (Siftes in bie Wavbe, voas ben fd}neEIeii Cob bes Cierdiens juc 
5oIgc ()at. JiEtnlidie ©ntidihingen pnben fid) hex bet Dogelfptnne, bet 
Carantel u. f. n>., bodj finb bic <5c(diid)ten, voelAie »on le^terei: crjflfelt 
□:>e[ben, moiii ubextriebin. 



jig. ;m. iMBEtbllc bti SulBBt. 
nod) rlntr miriarltotogcaFtiti Kon Dr. ]?ai|l«t & jeiRinbtig. 

T)od) ii>enben mir un& ju ben 3nfeften. 2IIIe otjne Unterfdtieb 
jinb an einem ZTIerrmole ju erTeiinen: 5ie tragen fed)s grglieberte Seine 
unb aHe atmen burdj Cradjeen, bas finb atemtdttren , toeldte an bee 
CDbec!;aut mittels eiiier feinen (fiffnung, bcm Stigma, mit bet fiugeren 
Cuft fommunijieren. I?tele 3nfeflen (eben abet tDdt^reiib litres Careen' 
flabiums nid;! in berfelben Umgebung roie bic ausgen>adtf«nen tCiere. 
5o Itait fldj bie fiintagsfliege in ber Cuft auf, n>aiircnb iljtc Carpe fid( 
im lbaf[er Ijerumlteibt, 5ig. 256 fann uns oeranfdiaulidten , noie fid( 
&ie TtotuT I^iec get)oIfen tjal, tro^ ber Derfdiiebenl^eit bet Sltmungs* 
Dorgfingc ben gufammenliang mit bet £uft liei^u|icIIeiT. Die tjin unb 
Ijet fdilagenben Ctadjeerfiemen , SIdttdjen, in benen fid; bie Cradjcen 
nerjtceigen , fommen mittels iljrer (Dbetflddjen mit nielen lOafferteild}en 
in Seruljtung, beren beigemengte Cuft bet 21tniung genligt. 
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(Sroge t>erfdiie&enf)eiten jeigen nun bit 3tif^tengruppen in il)r«n 
SozthexoeQunQswertitagtn. "Dit tinen Ewim^en bajn nur bie Seine, 
anbre ticfi(icn i>aneben 5liigel, nn6 swat entocbet ein ober jroei poar. Vie 
ungelttare formenmannigfalligfeit ifl eine unerjcitSpftidje Jun&snibe fflr 
bie mifcoffopirtfie jorfci]ung, es m&rbe eine fttittlidte SleiEje von joltanten 



N 



jig. iti. badiUBlUin ntt fdum 

OtC]ntt|Bi(n. 
Z 3>IH9t Ht^tnipanb. Sp Spi[a[fa>ti<, 




jig. 2M. XuM tlui tthitiig*fllt|t nil lltbn pin Stul)tnikltn». nod; (. Sufoi 
Ki Ciadinnritnit, tOHtbn tint tinjtlnt flflirn Migiifni. 



entpelfen, nwllte man nur l)ie t>orI}anbenen nii!roffopi(d?en Si[6er aits 
6cr 3nfcftcnirelt sufamntenfteUen. 3>qs gc!|t Ijier nid^t an. (SIilcTlid;er- 
iceife t|i abei ber ttaturforfdter in ber (age, aus aQen (Sruppen Sei- 
fptele tvStglen ju Tdnnen, bie mtt bent Wol-i unb Q^eEje bes nTenfdien 
ju tfyin ftaben. Kennt bod] jcbct ben ilofi, bie ilicge, bie ZTIflcfe, bic 
Sdrmetteilin^e, ben JTIaildfer, bte Biene. 



;vCooe^lc 



214 We ©Itrterlim. 

3n rorralsraumen unb alten It7oI;nI^u{rm cecborgen finbet fid; 
ein fleines flinfes, oben fi([ierf>efc{;upptes Cterii<eii, ias nid]t gem gr- 
feE;en tcirb, tnetl es im l:?«r&(td;te jte^t, bag es dletd) ben Gotten tDoDe, 
Ceincnseug, papiet, (clbjl CcScr annagt uiib burdj fcine perborsent 
Cttdtigfeit [d)dMid) mivb; bas ifl ber ^utfecgafl ober bos 3ilbec- 
iifdtdien (Lepisma saccharina). 
XOer cs am ZITotgcn unter eiiwrn 
f)e[;eiigcbltebenen feuctiten 3drut) 
cntbecft, iPirb oUerbings tie feincn 
langen 5iit>I?c nidtt bemcrft t>at)en, 
eb«ii[otDentg bU brei jtemlid^ gletd|< 
langeii Sfi^iDanjbQrjtrn, mil &enen 
es fidj uiTglaublid; pinf Donoaits 
fdinellen fann. Das aus &em £i 
9e(dtlupfte 3uiige l^dutet ftdi ftnt^t 
ZHdle unb befi^t bann jonn nnb 
(Sroge &f5 aufgeiDad)fenen 5'f*' 
diens. 5o unangeneiim Nis t>oc- 
I]anb«nfein (ie|e& (Cierd;en& fur 
etne forgfamc ^ausfrau ifl , fo 
n»rb e& bod} nod) bet ii>eiteni 
flbertroffcn won ber iDi&crlid?en 
3ipT)fcbaft bfc €&u\t, S^^^, Wan- 
sen u, bgl. 

Die Cflufe finb turd? ibren 
dugereii Bau unb namentlidt burd| 
bie mit KlammerfraQen Derfebenn 

I Seine metjr 3um jefltFof^en unb 
Klettern ols ju freicr Sen>ec|urTg 
geeigiiet. Den CSufen fct>(en bit 
5Iugel, an i(;rem K5rp«r farm 
man jebod^ {iem(id) beutlid^ ehrni 
Kopf, ein BruftfHiiJ unt> eiren 
£}interleib unterfcbetbeit , obgI«idt 
bie iSliebening bes I«titeren tneni^ 
fdiarf au&gcbrudt i% SIDc be- 
ft^n einen cobretiformigen 3aiig- 
rflffel unb breite fd^neibenbe Stedy 
borfien. Sie legen £ier , aus 
it>eldien in furjer ^eit unmittelbar neue ooQfommen ausgebiibete Ciere 
(teiporgeben. ^b^^e Permettntng gefd;iel]t augerorbentlid] rafd), inbem 
bie tPeibdien cine Unsaljl oon fiiern Ijcrrorbringeti , aus nwld^en bie 
3ungen innerbalb njeniger Cage ausfriedjen. £in eitijiges IDeib^en 
bet Kopflaus (Pediculus capiris) ccrmag binnen od)t IPodjen 5000£iec 
ju legenl Diefelben toerben mittels eines crt^firtenben Kleb^offs an ein> 
jelne ^aorc befefligt, i»ic uns Jig- 257 jeigt, mo an cincm Strd^dien 
tjaat neben unb bixter bet ITtulterlaus jtsei frifd) abgelegle €iec (oud) 
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Itiffe genannt) befejli^t ftnb; am ZHulterliei fietit man ben mei|) mit 
Slut gefflaten Dannfaiial &ucctird)immem. 







jig. Its. {tattf na> gnfuKlmt. 

T>ev IRcnfcii n>it& oon breieclei tfiiifcn gcplagt, non bcr Kopflaus 
(Pediculus capitis), bet Kleiberlaus (Pediculus vestimenti) uiib bcr 



5d)am> o6«r jiljlaus (Phthirius pubis); Ufetcrc lim)o(tiit 6ie bettaortrti 
tCcile be& menfdilidien Hdrpeis mit Jlusna^me ber Kopfljaare. 3Iudi auf 
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i>er|d!ie&enen ITieren (eben tia]e und stoat auf jebem tTiece befonbec? 
yrten, bi« ouf anbcrn nidjt oorfommen. So letit jum Seifpiel 6ic 
£iun&slau5 (Pcdiculus s. Haematobius canis) auf b«n Qunbe. Die 
befannteii Cdufe ber EjAI^rter unb QTauben bagegen fttib gar fetne Cdufe, 
fonbern ftnb ZTIilben unS barum ooti ben Dogelt£ufrit ju fdteiften, &enn 
|te befigen frdfttge 9 e t g HKerfjeuge (anflott bes Saugiuffels un& &er 
Sted)borf)en). 7)te[e Dogelldufe lebeii audi tiid;t com Blute, fon&em con 
betn toeidten jlaume bes Dogclgefiebers. jig. 253 }eigt bie £au9 bes 
puters unb bie 5afanlau5 unter filarfer PergrSgerung. 3if]nlidi« jormen 
fommen audi bci Sfiugetiecen cor, jum £eil bei ben{elben, bie aud) 
edite Cdufe fattem mufjen. 

£)o[;er cntniffelt als btefe tPtberlid]en parajiten finb bie 51$[)e 
(Aphaniptera), fte finb aud] tveiiiger efell;aft unb baben (Boetlie ju bem 
befantiten jlo[;liebe im «iaufl" ceranlagt unb Cierbfinbigern bic 21ufgabe 
gegeben, fie abjuriditen. IJie Slilfe befiften nidit blog einen in Mopf, 

jig. 2«l. R Crii^tljt* Otlbilltii bn Suiliat^t (Suconylli panMnu}. b fnt thur #tltaau bB 
(hiiMlltttfB 3iDie|lo4. nail) ^. Katflin. 

Biuflf)^ unb ^interleib fdtarf geglieberten KStpet, fonbcrn (U butd}' 
laufen audi, bepor ft« bie (Se^alt ber HTuttec erreidien, bie brei Dei- 
onanblutigsnufen bet I^tteren 3nferten; Carce, puppe, 3nfeft. 2lus bent 
€i bes 510'jw entflcbt ndmltdi eitie trurmarlige, mit 33orften bebedte 
jnabe ($ig, 260), tccidtc (idj fpflter in eine puppe certvanbelt, unb erp 
aus biefet fommt nadi eintger S^it ber jlol; in feiner DoIIfomtnenen 
(Seflalt E:;ertK)r. t)ie Zltaben ober £an>en ber jI3(;e leben con aDerlei 
organifdien Slbfdllen unb E;alten ftdt gerne in Higen con jugbSben, in 
fdtmu^igen Kammern auf. 3Jti bem erroadifencn 5Iob fi"ft ^'« Ej'nlerp*" 
Seine als Sprungbeine ausgetiilbet, biefelben fmb frdftiger unb Idnger 
als bie fibrigen, 5eigen aber fonf) ganj benfelben Sou. T)ai blog bie 
ireiblid)en jl61)e ftfdjen unb Slut faugen, i^ eine Sage, biefelbe finbet 
jebod) einigernta^en barin iljre £rfldi:ung, ba% bie tDeibdien Idnger 
Icben unb banim audi offers jtcifdjen bie iinger ber tBepeintgten gerateti 
als bie Zndnndien. 3>agegen ijl es coHfommen rid}tig, ia^ ber ZHenfdt 
and] gelegentlid; con ben jlo^en anbrer ^iere, befonbers benen ber ^nbe, 
t;einigefud|t mirb, obrcoljl ber fjunbeflot; von bent Pulex irritans bes 
ilTenfdien aba>eidit. T)em mcnfdienflob (5ig. 259 ^ 260) feblen bie 
fturfen Sorfienf fimme , bie ben fjinterrSnbern ber oorberen Kdrper* 
abfdinitle bei ben flSt^n betjaarter Ctere anfi^n. 
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<Sani befon&ere €rn:i5t]nuitg Dctbtent 6cr in Sen tropifdien (Bcgenben 
bcr 21Iten mie 6er Keuen IPelt t>erbrettet« Sanbflof; {SarcopsylU pene- 
trans), beffen IDeibcben fid) bei tnenfdten unb Siertn in bie £}aut ber 
^eine einbot^rt unb tjiet felir balb ju eincm blafig nnsgebettnten, erbfen- 
grogcii KSrpcr roirb, bet burd; (cincn Drucf }u langwtectgen unb bds- 
artigen £ntjanbung(n 31nlag gibt. ^ur tas tjiiitere Ceibesenbe mit ber 
Sifter- unb (Sefd]kd;tsdffnung |iet)t aus ber fjaut nadj augen, fo baS bic 
jnajyenliaft erjeugten £icr — cs i(l ndmlid] iioc3U3&ii>eife bie mdditigc 
<£ntn>i(feluttg bes fiicrftocfs, ix«Id;er bic Sd^trellung bc6 ^int«clcib«s unlet 
bee ^out jur 5oIge Ijat — ungetfinbett nad) augen trcten, Seine ubrigen 
Ztamen, £idiao, 3ijer, Kigua, Sidjo, renceifen auf ben 5ubcn. t£r fdjeint 



jig. 262. €«tir ta fUu^ (WtU^n}. 
nod) tiui niltTBpl)Bt»tiap4<> Mn Dr. BDiftnt & faiRtnbng. 

aud) nui Dom 29- fiiblidien 9reitengrabe bis jum 30. norblidien in 21metifa 
«tn[teimi(di 3U fein, »on bort aus ift cr abec mit Sanbfficfen ju Sdjiff 
nod) 2Ifiifa Dcrfdjleppt nwrben. Zltan fann (id; benfeTi, bag ber Sanb- 
floEt eine unangene[}rne SIcctutfition fur ben bunflen £rbtei( ifl, benn burd) 
Zteiben unb Kragen bei jucfenben SteQe fleigert |idt bie £nt]ilnbung, unb 
es QtiiM immec fdion einige H^idensfldrre baju, ^a ntd^t ju fra^en, mo 
es jucft. 

5ud;en mir nun unfre guten Befannteti, jHegen unb ZITficfen, auf. 
Stpei jliigel bilben bas dtarafteri|Hfdie ZHerfmal biefer Sippfdjaft unb 
3iDor flnb es jirei Dorbcrflflgcl. 31n 5teQe ber bei ben coHrommeneren 
3nfeflen rorljanbenen fjinlerflugcl finbcn fidj als 2le(le baron nur jroei 
fleine Kdlbd]en, bie 5d]n)ingr&Ibd)en. Sim beaditenstserteflen if) an biefen 
Cierdien ber Kopf, unb befonbers feine JITunbleile, mit bem Saugruffel. 
"Diefec ifl balb fteifdtig, balb ttornig unb befle[;t aus eincr Zlinne, n>eld)e 
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oon bcr fogenaiinten Unterlippe gefcilbet roirb, in &er jtMi obcr Diet 

Kiefem oon boiflcn* of« meff«rf5tmigfr (Seflalt litQtn. T)ie }lbbtR)ung, 

jig. 362, jeigt die Unleilippe unb fcitiodrts docoit bie bacaus vorra^nben 

5tedtbor^en einet 2TT&ife. Die nad} oben jufammengefrumniten Kdnber 

&cr Sinne twtbcn oft nodj burdt eine einfacbe liornige platte, bie (o* 

genannte (DbeTlipf)e, ge- 

fdiloffen. 21n ben Seiten 

ifl ber bei ber gecDoE}!!' 

lidjen 51iege fniefSrmig 

gebogeneHuffelmiteinem 

ein • bis funfglieberigert 

Cafler i>er(et;en; oft ift 

aud) ble 5pt^e be$H&ffe(s 

burdj eine Hinne geteilt 

unb lap pig «ntn>icfelt, 

tcie es 5ig. 263 barfleOt. 

Die Tlviqen ftnb gc> 

ro5t)nlid) (elir grog, ja 

bei ben 2Tldnndien netj- 

men fie bisn>eilen ben 

ganjen Kopf ein. Sie 

erfdietneii ais fein facet' 

tierte Kugelabfdtnitte, tcte 

, fie 5ig. 26^ im Ducdi- 

- fdinitt oetanfdiaulidjt; 

man fiel^t [;ier audt, bis 

ju TOcldtec 5ein^t bet 

Sau ber 3^atut geift, 

henn jebe jacette »itb 

nodi "on ciner Z^eroen- 

fafer netforgt, unb biefe 

fclbfl ifl nod) julammen- 

gefegt. ^tDifdjcn ben 

31ugen finb auf bet 

5tirn bie 5flf)Iet cinge- 

lenft, bie bei ben ZllMen 

lang unb nielglieberig 

ii,.z«. HEirti 6.r sut«nu,.. *"'"b, bei ben 5Iicgen 

com brei (Slieber auf- 

meifen, von benen bas U^te burdi Cappenform unb ben Sefi^ etner 

einfadjen ober gefieberten Sor|te fid; aus^fidjnet. Dec Kopf iji burd) 

cincn tiefen (£in(d;nitt pom Srujlfaflen, biefer burdj eincn jrceiten oon 

bem getingeiten £jintcr(eibe gctrennt; an bem KStpet ber Sa>eiflfigler 

erfd)eint ber i£[tarafler ber 3nfeftenge(ta[t fdtarf ausgeprdgt. Die 

5uge beji^en als £nbglieber jtcei einfodje, mandimal avdt gefpaltenc 

Klauen, jroifdten biefen befinben jid) meijt jiDci jugbaQen. (Slfterflauen 

5ig. 265.) 
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It«4 tfan irlrTB|>()st(>iii9^<r son Dr Satpnt & jBrfrntng. 'na^J!''s'?ai>t'i'' 

■ CmH. b minnditn. 



3(u5 ^n €iem bet jli«ge entftetten £an>en, meif) fug[of« ZHaben, 
im« fie Sig. 266a pon einn: pferbebremfe unter ftarfcc Dergrogerung 
barfleOl. 7>\e Vtlaben oenoanieln fid) gciodlinHd] in if^rer eigtien Siaat 
}u ruErenben puppen, aus ic«ld)en nadt einiger ^eit &as DoDIommene 
3nfelt ausfcttlflpft. 2Us Setfpiel mag uns baf^r &a& Silb bienen, tote 
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«s uns SiQ. 261 z oon Cecidomyia tritici oorgef&ttrt roirS, c seigt uns 
cine pi^>pe. €s gibt nflmlidt cine (Srit{>{>e pon poraftKfdien jliegcn, 
bie fogenannt«n Caus- o&cr Spinnenftie^en, bercn iS"n9« nt^lt ''lofe '"• 
2nutl«rl«tbc ausfdtlupfen , fonbern iwrt audj bis jur Detpuppungsjeit 
oetiDcilen, fo ^o6 man fra^ier ju fier anfidit neigte, ftie Ciere erjeugtcn 
(laH 6er ©ec gleidt »on rorntietcm puppen. 

l^e^en ccic nun cinmal cin« ZHflcfc (Culex pipiens) untcr bos 
Znifroffop. 2nit eteas (Scfdjicflid]feit bringen tuir bas (Tierdien auf ben 
Objefttcdger unb fSnnen aud) bie einselnen leile gefon&ert ert^alten, 
irenn i»ir bas (Dbjeft untcr cincr Cupe jerjupfen. Her Kopf i|l fugel- 
formig, unb ben gtSgten Ceil bic(er Kugel nel^meii bie 2(ugen ein. 
^icifdien iljnen befrnben fidi 
an ber 5rim bic beiben aus 
^^ <Sliebern 3ufamniengefet(ten 
jQEtler, 3ii:>t|dten biefen bie 
beiben ffinfglteberigen (Tafter, 
bie langen Kieferborften unb 
ber lange, CYlinbrifdte 5aug- 
rflffel, ber geii:>dt)nlid) bie Kie- 
fern in fid] fditiegt. Beim 
Stedjen tserben jucrft bie 8or. 
f)en in bie ^ut eingeflogeti, 
bann faugt tias QTier burd) bie 
Bft(Tclijftlfe trie ntit einem Eje. 
ber bas isiul in fcincn ^rm- 
fanal [;inein. Dag blof bit 
Ifcibdien ^viven foBen, i^ fflc 
bie Znflcfen ebenfo irrtflndidt 
mie fAr bie jlSIje. 2>er f)ier 
obgebilbete ZITficfenfopf (^ig. 
262 u. 26Ba) geljdrt einem 
IDeibdfen an. IDoran ifl bas 
ju crfcnnen? 2ln ben quirl- 
fSrmig gefleOten Sorficn, bie am (Srunbe jeb«s S^\:\UtQ\\«'bvs jlcl(eii. Sei 
ben Znfinndien (5ig. 268 b) finb n^mlidt bie ^I^ler feberbufdtartig bettaatt. 
Stifc jierlid) finb audj bie jl&gel ber ZITficfeii ge{laltet. "y^te feingeftreifte 
^aut ifl fiber mel^rere fid] gabelfdrmig i>er3tpeigenbe Hippen gefpannt 
unb 5eigt fidj unter bcm Uliftoffopc mil jafjllofen feinen, jarten ^drdten 
beberft, bie (id; grSglenteils in breite unb fadjerfdrmig gerippte 5d)uppd}en 
i^reinigt Etaben. Das nTerrinfirbigjIe an bem fleinen QTiere jinb aber 
bie JITusfeIn, roeldje bie ^Iflgel ju bemegen t^aben (oergl. ZITusfeljeQen, 
Kapitel IV), toeil biefelben fid] unglaublidi fdineEl jufammenjietten unb 
aus&el;nen mflffen, um bas befannle 5d;aiirren ber ZITfitfenflfigel, meldtes 
bus eigenartige 5ingen ber ITIficFen ijerporbringt, ju peranlaffen. 

3" 5ig. 268 ifl bie €iiln>icfelungsgefdiid!te ber ZlTflrfc bargefiellt. 
Die IPeibdien Icgen 2 — 300 oben sugefpiftte <2iec aufs IDaffer (5ig. 268 c 
inib 269). f^ fi<^ "^^ benfelben bie Carren enhvideln (jig. 268e), iDeldte 




jig. 2i7. Wt^naBikt (CeddonrU tiitiu). 

nodi IPagiKi. 

a ID>lbd|tn mil aamttnStn CignS^. b CatH 

c pHFpt. 
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mit ^eI KlemtSfire an &«r tDafferoberfldctie [jflnsen. Vie leifefle firfdifittc 
rung ceianlagt ilir Derfditfinben; in&cm fie iljren M5rper fdtlangenartig 
Eiin unb Ijce roinben, gel;en fie auf b«n (Srunb, fe^ren jebod) Iwl6 ]urti<f. 
Xlait ititmaliqn 
£l&atanQ vetpwppm 
fid) die £art>en unb 
t>efit)en bann ]it)«t 
3(t«mr6[tr«n; nadt 
aci)t Cagen fctilupft 
bann das ausgebU' 
&rtc 3nfeft auft twr 
fjaHe (f). J)ie ganje 
£nta)i(felung baiurt 
vier bis funf IDodren, 
unb man fonn ba- 
nad| ennefTen, bog 
ittre Demiebnins 
cine fel^r gtoge fern 
mit^ , tooDon iettev 
iib«[jeugt jcin ii>ir&, 
tier einmal in einen 
Sdjtoatm gexaten ift, 
(Sleid; groge 
tthinbet jeigt uns 
He 3tubenfliege 
(Musca domesdca) 
unter tcm Itlirro- 
ffope. 31m Kopf« 
faDen juerfl bie beu 
ben grogen l)a(bfug«' 
ligen, facettierten 
21ugen (DergL S'Q- 
26^) auf. Sdjneiften 
ifir t>on einem foI> 
df«n 21uge ein Stu* 
dfen ab unti be- 
troditen es untec 
^drferer Pergrdge- 

ntng, fo E)«nKTfen • d 

loir bafi die (Sbec j'*-^^- IH' ■■>">=' Sti4MiA<(CDtex plpleau aak ItrtttBhaidutang. 

pd*e b«s:iu0es aus ;a™'!?r;a4?n'l™'^r;«f»r«9VfTV^^^^ ' 

lauter regelmd^g o 

fed^s«cfigen , gleidj 

grogen, in &er ITIilte 

ertiabenen unfe bidjt aiieinanfccr gefuglcn 5acetten jufammengefetit ifr 

£l\nttv ciner jelicn 5acette liegt nnn ein fcgclfSrmiger , fogenanntcr 

KriftaOfdrper, tex fid) nacft tjinten in ?in?n tteri>en(!ab forlfe^t. Seibe, 
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KriftaOfdrper un6 ^etvtnftab, fonoetgierfn pets nad) &em Znittclpunft 
i>es ^OQts, mo ftd) bie Zl«rp«tifd&en iMretntgen ju bem ZJugennerDen' 
fhrans. 3et>« ^ocette tft burdi pigmentfd)eit>«n Pon &«r anbern ifoliert, 
unb fo fann man bos jliegenauge als etn aus uielen einjeltien Itdit' 
empfinMid)en <DTganen, &. i). alfo Slugen, jufammengefetttes StitovQon 
anfel]en. Darum fpridjt man con sufdmmengefrtsten Slugen, bie im grogen 
ganjen bie 3nfertentrelt diarafterijieren unb bei ben Sd^nietterlinsm 
tooffl bie [^4Pe S*^^' t''"' ftnjelorgaiten auficeifen. ^ddtfl eigcntAntltd) 
ip bee 5au3cflf(«I ber Stubenpicge gebaut (519. 263). Das Hfl|felenbc 
ip Don ber Cippenfette mit pddienartig ausgebretletnt £ippen borgepcDt. 
ttTan pelit auf bie[er jlddje ein unregelmdgiges SyPem von quergepreiften 
Strdngen, bie burd] bie St^drfe unb Sterlidjfeit it^rer S^idinung an bie 
2Itemrdt;ren, an tie (Ltadteen erinnem, in tDtrflidifeit aber bloge Hinnen 
barPeDen, n>eldie »on bogenfSnnigen fjomtetPen burdjsogen pnb unb 
^aburd1 offenge(;a[ten tverben, fo ^i bie 5Iiifp9''it ^><n !(uffaugen 
ttngeftinbert pafpett, bis pe in ben 3inenraum bes Hflffels einlritt. 
t)abei tpirb bie Cippe oon jalflteidien Znusfelfafetn burdijogen, bie 3«m 

^ufammeTitegen mie ]um £ntfalten bienen. 

£inG ganj di^nlictie £inrid}tung bepgt audi 
* ber auffcl ber Sremfe {5ig- 270 a, f) unb 

meler anbrec ^nxiPugler. 3(m (Sninbe bes 

jliegenruflels peben bie btiben feulenfdrmigen 
0,-2^. e^fj^tt^^aud^Lu (^^jj^^ 3„terc(fanl pnb aud, bie Seine ber 

5Iieg«i (fig- 265) gebilbet, meldje nidtt blog 
KraDen tragen, fonbern baneben nod; mit paarigen ober einfadjen ^ft> 
[appen auscseftattet pnb, bie es il;nen mSglid; madten, an ganj glatten 
JlAdien, wK iSIasfd^eiben, pd^er auf unb ab ju frted;en. 

jabelljaft ip bie Dermetirung ber ^ausfliegcn unb ber jliegen fiber* 
I]aupt. Sine einjige Sdtmeigfliege Icgt j. 8. nidjt weniget als 2000 igicr 
unb erjeugt folglidi ebenfooiele ZHaben, iseldie beretts am funften Sage 
pd) cerpuppen unb ii«nige Cage barauf in 51<'d^" umgenxinbeU erfd^etnen. 
3a bie JUaben biefer jliegen, iDcIdie befanntlid] com jleifd^e leben, fo 
augerorbentlidt gefrdgig pnb, ba% eine jebe fd^on 24 5lunben nad] iE^rer 
£nipel;ung infolge ber aufgenommenen naijrung bos }tt)eiE)unbertfadie 
itires urfprfinglidien (Setoicbles tniegt, fo burfte £inn^ vooltl be(taupten, 
i>a% bie lladifomnienfd;aft con brei 5dfmeigpiegen tm panbe tfdre, ein 
totes Pfecb in berfelben ^eil ju vei^etiren, bie ein £&n>e baju braudtt. 
(£bcn n>egen biefer (gefrdgigfeit ifirer IHoben fpiclen bie 5d)meigpiegeii 
un& ttencanbten iliegenarten eine feijr roidjlige Sode im ^aust^aUe ber 
Zlatnr, tnbem pe bie Cierleidten serPSren unb baburd) tsefentlidt jur 
21einigung ber Cuft Don bdsarligen Sfinpen beilragen. 

I?on bet 3rcmfe (Tabanus) ip ber 3augruPeI mit ber sierlidfcn 
Cippenbilbung (jig. 370) bargepeUt. 7>er Stedtapparat bept(t einen gans 
eigentfimlidten San. £r bepetrt aus jtoei E)arten, [^aorfdiarfen unb feiri> 
fpi^igen, pdtelfdrmigen Sdjneiberoerljeugen (c), meldte burd? Illusfcln, 
bie on xfyem (Srunbe angciteftet pnb, rafdj unb mit grofter Kraft jurfid' 
g^gen nperben fSnnen, fo bag pe einen tiefen £infd)nitt in ber £^uf 
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^et Ciere, beten Slut 6ie Sremfc faugt, sutflcflaffen. fin beiwgfidter 

3tacfic[ (d) fdi«int basn beftimmt, bi« tt^uitbe }u erivettem unb ju ner- 

tiefen, batnil bie breile, an in Spige offene unb br«ijacfi9« H&fyce (e) 

Ijinfingefenft iwrften faun. Diefe HSljrc jiafet (amt 6em 5taitc( in bie 

an iet unter«n Hfiffel- 

Hidie beftn&Iidic Hinne (f) 

un& njitb burdi&ic 3aug- 

benvfiungen bes Ci^res 

ntit »Iut gefam, rc^ldres 

con ba in bm Dacmfanal 

gelangt. TJic Caflet (b) 

(inb jitieiglkberig unb am 

t£n&e mil ^aaren befetlt. 

5ei;r i;dufig roicb 
bic beulfdie Sejeiiinung 
33remfe audi <"if bic fo- 
gcnannle 3)af(elftiegc 
(Oestrus) a iigeroenbel, auf 
iliegen, bie im (Segcnjaft 
ju bm Bwmfen auger 
flanbe ftnb 5U fledjen, t>a 
fte im ausgebilbeteti ^u- 
ftanbe nur perfummerte 
munb^etfjeugc beftgen, 
bie eine ZTa[;ning5auf< 
nal;me unmSglid) madjen. 
2>afflE (eben btefe Cieie 
in ber 3w3*"^ ols fSrm- 
I(d;e Paratlten, bolt untet 
ber ^aut in ien foge- 
nonnten TiafTelbeutcn (i.S. 
ber JJetje), balb in ben 
StimljSiflen (3. S. bcc 
Sdtafe), balb audi im 
ZHogen. 

3u bicfcr (SefeU- 
fdjafi gel]dren bie <SalI> 
mflcfen. 3i| tviD nur 
eine baoon (:;erausl!eben, 
bie mil Hedil keriid)tigl 
id ben (SetretbeDeT' 
n>u(ter (Cecidomyia de- 
structor), audi ^efjenfiiegc (5ig. 267) genannt. Diefen Zlamen legte man 
iijv in Hocbamerifa bet, ii>eil mon ber (irrigen) 2Infidit roar, biefes Idjlige 
3n(eft fei im 3aiire 1776 ober (777 mil bem (Beparf ber l(c(fi(d(en 
Cruppen bort eingefdjleppt tnocben. So flein bas tCierdien ifi, fo oielen 
5diaben cermag es in grogen Jtlengen anjuriditcn, unb Deutfdtlonb 
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fann etoos banon erjS^Ien. ITtttte Jlpril btmerft man bie 2Xl&ddien, &ie 
il)re £iec mittels bee (angen CegerStire an Me Ejalme pen Hoggen unb 
lX)ei}«n Icgen. 5d]on nad) fursft 5«'* fctjlflpfen 6k Careen (Sig. 267 b) 
au», fetjen fid) an Me Slattfdlei^e unb cerfafTen biefen pla^ nid]t meEtr, 
fon&em oetpuppen (jig. 267 c) fidt barin unfi fd!lupfen_ im Slugufl aus. 
T>ie f^olme tnerben baburd^ tefdidbigt, fo &a§ fie tie 3it}re nidjt mettc 
ttagen Knncn nnb afebrcdjen. Vie Wintergenexation Itbt b^onbm in 
&en StoppelfeRem in ben jeiftreut erfdjcinenben ausgefaHenen ^almen, 
a^cmintert in benfelben, tfirb }ur 5d}einpuppe, meidte ltd] int St&lf 
jaE^r }ur puppe itnb balb barauf jum fertigen 3nfeTt vertiMnbelt. 

Creten tcir nun eiiifc anbern iSruppe ndEger, bie and; ntd^t gerabe 
gem gefelten roirb, n>eber pom (Bdrtner nod; (onfi oon IHenfdjen, bic 
Slumen pflegcn. iMs finb bie Cjalbfluglor ober 5d)na&eirerfe 
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(Hemiptera, Rhynchota); jtt ii^mn Qeit&nn bte Slatt' unb 5d]i[bl(lu(e 
unb bie Cifaben nebft ben IPanjen. Die IPeibdjen ber SdjilbUufe 
Ijaben bie 5orm eines ninblidten Sdjilbes unb bleiben iE)r Ceben Eang faft 
unE)en>eglid] an ber Slede, mo fie entjlanben finb, fi^n, nad^bem fie i[;ren 
Saugniffel in tas (Semebe ber pflanje eingebottrt I^aben, um beren 5aft 
Eyrausfaugen ju f&nnen. Vte tCierd;en finb unfdteinbar unb burdtous 
nidjt fdion JU nennen, unb bod) gibt es 31rlen unfer ifinen, tseldje fjoljc 
n>id)tigfeit eriangt Iiaben. Se^en nit uns einmal bie IKodienillef d)ilblaus 
(Coccus cacli) an, n)ie fie uns jig. 272 bei 21bbilbung I bas geflugelte 
ZHdnndien, bei II bas IX>eibdten porfutict. ZTur bte ZTTfinndjen befifien ]n>ei 
jifigel, bem IPeibdjcn fcljlen fie gonj. 7>er KSrpcr i|i bIo| bcim ntdnndjen 
in Hopf, Stufl unb ^interleib gefdjieben, beim IPeibdjen bagegen eine fdjilb. 
fdrmige ober fugelige, ungeglieberte HTaffe, ipeldje an ber unteren 5'"^^ 
fedts furje Klauenbeine, einen fegelformtgen, mit langen Sorflen befe^ten 
Saugruffel, itoei feljr fleinc 2Iugen unb an ^t Stitn sawi furje jfllilct 
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trdgt. Die loeiblidton SditRitdufe madien feine tpirflid|« Cenoanblung 
^utdt, iie bilben jid; ganj unmerflid} aus ben tE]nen guns Sttnlict)eii 
f(ein«n Camen Ijeraus; &ie m&niilidirn Sd^ilblSufe erl^alten fidgcgen iffre 
Dollfomniene (SePalt erfl, nadjbem fic fitil cerpuppt Ijabcn, Sic puppe 
ijl Don einem flo tfigen (Seroebe, tueldies aie ein fleinet Kofon 6ec Sei&cn- 
raupenpuppe ousftet;!, umgeben. 5obaIC> bie Itlfitindien fi<I] mit ben fef)< 
fiftenben XOeihdten begattel fgoben, fierben {ie, ba bas jei]len oon 
JlTunborganeii it^nen eine ^aEiningsaufnattme utim3glidt madit. THe 
IDeibdien tegen Iiierauf £ier unb bit&en mit ilftem Ceibe ein fdtilbfSrmiges 
obex blafiges Dadt ubcr ber jun^en Srut. 3" wnfeni (Berod^sliaufctn 
linb oft bie Siailcr mand^er Pflansen (j. S. 6cs ©leanbers) iiber unb 
ubcr mit bcrattigcn Sdtilbccn bebecfl. 

Die KodienillefdiilMaus lebt auf cinet ber 3tibioni(dtcn ^eiflc a^n= 
licffen Kaftusait (OpuntiacoccinelliTera), roeldie, mte biefe Sdiilblaus [elbfi, 



I mdntK^rn. Ila tr>cib<f|tn Don in HftrfFtitt, lib Don in Saudiffitt s'l<i)(n. 

in Ztlefito eini^eimifdi if}. Das JITdnndien iiat einen bunfelroten, bas 
IDeibdten einen dljnlidi gcffirbten, ober mit einem jarten rocigcn jlaum 
bebedten KStper. Seibc entbalten einen praditigen fd;arladjrotcn 5arb. 
floff, bos teure Kodienillerot. IDegen biefcr (djonen Satbe roicb^bie 
KodieniQelaus in nie^fo fdrmlid] g^uditet, inbem man pflanjungen con 
jener KaFlusart antegt unb bie 3tTdud)cr mit SdiilblSufen be|et[t. 

Den Sdiilbldufen ftetten bie Slattldufe fe(ti natje. 21uf aQen ben 
Slumenftoddten , bte roir im gimmer ffegen unb pflegen, fud)en fie it)re 
5tStte, bie Hcfenflode im (Sarten tcimmeln Don iljnen. Don einer gaitjen 
2tnjabl Sldltldufe fiiibet man merfisurbigenoeife nur Q7eibd;en. Die 
£ier berfelben bleiben alfo unbefrudjtet, entiricfeln fid] aber nid)tsbeflO' 
nicniger ju neuen Cieren. HTan tiat eine foldge £ntn)ide(ung ber £ier 
otjne Sefcud|tung — Partljenogcnefis — lange geit fflr unmSglidj, fur 
ein inardjen gebalten, bis man ^\dt in bee neuefien ^cit bodj baooii 
ftberjeucit t[ot, ba% fic in Ifirflidifeit efifiiert, unb befoubcrs bie Slatt' 
muiromm, mifiDiiop. 15 
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lAufe iinb il^c Stubiitnt iiaben daju beigeiragtn, biefc C^atfad)e fefijujteddi 
(vitQl audi 33icii«n). 

lEs jei8t (idi, ftag bU ioripflonsiingsart &er partfienogencfis 6cm 
iSeneratioiismedifel fifjulidi ip. Wie bei 6cn (Ciereti mit (SenerattonS' 
ivedifel (pergl. polvpen utib QttaQen), liat man bei ^[attldufen jiMterlet 
DeridiieCene Sotmen 311 u?iter(dtei&cn : (Scfdtledjtsliere, tt>eld?c nad) ^rt 
&er flbcigen ^nleten jid) bcgatteii unb €ier Ieg«n, «n& foldje, ttwldi2 
o!?nc oocausgegangene Scgattung lebenbige 3>'"Se gcbSrcu. Sci b«r 
ZnettcjaE}! ber SlattlSufe treten bie (5efd)[editsti«re tiuc im ^rbfle auf. 
<£s ftnb Zndnndten iiiit> It7eibdien, &ie ^annd^en meifl fletnec unb g«' 
fiflgelt, bi« IPeibdt«ii gr$g«r unb gen)5(;)ilidi ungcflfigelt. 

fiiJie eigenartige 
C[;atfadie [^at ftd] 
nun tterdufgefteQt. 
nian tt«t§, bag bic 
SlattWuie in jwei 
HSljren iljres ^in- 
terl?ibe& £}onig ab' 
fdteiben. Slmeifen 
fud]en Mefe Slatt- 
Idufeauf.ttagenfie 
in iljre J3auc, pflc- 
gen unb benu^en 
fte, mii hie Canb' 
xvxxte il;ce ITJild]' 
(ubc; burd) Strci- 
djcin ntit ben 5flll* 
lem tPtflen fic 
iidmUd] hie ftige 
jig. ;:j. stbitni (Pi.)iic«»ni vutatrU). 5W[figfeit IferDOr- 

■ llnttnMdilnutirrflHlitnCilRlfgtnltiinbinli^DRicn). b ebtnio IfaBfiiibi. juloden. 

. «,(ia,.l» Sorm. d mm,«,,n™.lon ^.n,,. ^j^ ^^^j, ^^^ 

bceit mit 21edit gefiirditele j^eblaws (Phylloxera vastatrix), bie feit 
faum jOMinsig 3atjren im fiibUdien iranfreid] bcfonbcrs, aber feitbem 
audi i" T)eut(d)lanb ganje au5gebel:!iite Ifeinfultiiren ;erfldrt l^t, mag 
un£ eiti Si(b ber <£nhricfelung&gefd!idite geben. Die 21eblaus (ebl ait 
ben tDui^eln ber IDeinieben, alfo unterirbifd], fo iM^ bie Uiitecfudiung 
(eljr crfdjawrt i^; gelegentlid) ge(tt fic aber and) auf bie Sldttcr 
uber itnb erjeugt Ijier galleiifdrniigc yusmfidife, in bcncn fie fid) oer- 
mcfjrt. 21u5 ben nntcr ber Hinbc bcs Hebflocfcs abgelegten n?intereicrn 
fdjlfipfen ndmlid) im ^riibjab'^ 5ormen, iceld]c fliigclios bleiben, untcr- 
irbifd) leben unb bie IPurjeln jerfloren. Dicfe pflanjcn fidj burd^ pieic 
iSeneratioiien part[;enogenetifd> fort, b. if. fie tegen £ter, aus benen, ofyie 
hafi cine Segattung (tattgefunben, jidj ticue Cierc cnfroicfcln. IPeiterc 
(Scnctatioiien menhen jidi ben Slattern ju, unb im Spatfommer entj^cljt 
bie geflflgelte (Seneca tion oon pactbenogenetifd; fidj fortpflansenben Gormen, 
toeldie sroeieclei £ier legcn. 2tu& ben grogen entflel]eii bie CTcibdien, aus 
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ben fletnen &» batmlofcn nTfinndjen. Sci ber foloffalcn Dermettruiig 

[agt es {idt Uid)t benfen, tsie fd)neD fie fid] ocrbreiten unb babuccf} n>ette 

Streden pon Hebfulturen 

jcrft5ren locr&en , un6 

&te 2teMau5 i{t barum 

(o fel^r geffirdttet, ipeil 

ki£ je^t feiii anbresZUil' 

te( }u ifyier £infdtrdii> 

fung unb Seldmpfung 

Dorl^anbcn ifl, ab bie 

Demidituns bee befaHe- 

nen IDeinderge. 

Unaiigeneitni unb un- 
<ippetitiid) ifi m (0(i«b 
bief er Sippfdjoft , bie 
Settmanje (Acanthisi 
kctularia). 5ie nMir fc(ion 
ben alien (Sriedien unb 
21$meni befannt. 3Itre 
i£igentumltd)feiten be- 
ftet^en im Slutfaugen, in 

ber ilugeKofigfcit, in ben ^.^ ^^, ,^ g,„^^„,, j^^„,„, ^,^^,_ 

borjtigen merglceOengen i,„rf, ,]„„ mifrophoiosropbir Pon Dr. Barfini » jfttfltnbtra. 
j&^lem, bem einer KeM- 
linne anliegenben brei- 
(;lteberigen 3tad;el unb 
bem tHangel ber Qaft' 
[oppen an ben KraUen. 
Der ungemetn plattc, 
minbeftens pter ZttiHi' 
metec mefjenbe KSrper 
t)) Iict)t braiinrot gefSrbt 
unb bicftt beljoart. VU 
runben Cippdten an bei' 
ben 5eiten bes fleinen 
5i)ilbdtens miifyen als 
Zis^e ber jlugel&ecfen 
gplten. Vas tPetbdien 
legt im ZlX&vi, ZTTai, 3uti 
unb September jebesmal 
etwa funfjig ^42 VdMi- 
meter lange ical5ige i£ier 
in bie feinften Hifeen ber 
Sdjlaf- unb tfoEtnrdume, 
namentlidt ifintev (Cape- 
ten, mit Sreltern perfdtaltc Ifaiibe, ober in bie $ugen ber 2)ettf)eIIen, 
a(|o an biefelben (Drte, roo fid] bie iPanjcn ben tCag fiber pecilcrft tjalten. 



- ^i^" 



228 IKe filitbetliret. 

^te leQte Srut geE^t ie^odI mtift 311 (Srunbe, mib nur bie encadifenen 
XOanim, xoeldit 5U iljrcr <£ntmi<felung donate be&flrfen, uliencinteni. Das 
^SgIidiP« an iljncn i|l bas tfinterlipigc, Eieimltd)e Blutfaugen, meldtes fle 
bis auf &i« Zlad]! oerfdjieben, um bett Sdt'afen&en in feiner Hulte ju fl5reit. 
£in freunMidieces Si lb getcfitiren uns unfre Cieblinge aus &er 
3nf<'t«na)elt, unfte CteMinge trog Oirn SiiiHidjteit, JJie 5d)metter> 
linge dba Sd^uppenflugler (Lepidoptera), Den letlteccn Xiamen per- 
tianfen 6ie leid|tt)efdtii>ingten, buntfarbigen Cierdi«n 5em feincn-Sdiuppcr!- 
gefteber, roeldtes iie met jl&gel beCecft un& il^nen il^re prdd)ligen fd)il- 
Icmftcn jarben rerlcilit. Sei jcber (Batlung, ja fafl bei je&fr art, f)ab«n 
Oiefe 5diu{)pen finen anbern Sau uiib eiiie anbre S^vm, abei: immer find 
fte lj6d[(t sierlidi geflaltet unt> eignen |idj haijec rorjiiglidi ju Unter- 
[;altungen am ZTTifrofrope, 
J «.(■'■ Unfre abbilbungen in5ig.2"5 

V. .. A jeigen uns oerfdiiebene (Sc- 
jialten con fo(d;en 3dtuppeii, 
I &ie man ju fleinen Kabinett- 
flucfen gnippieren Fann, fo 
bag mir unter bem ITTifro- 
ffop ein (Ceppidimufter 3u 
erbliden glauben. 

So DoHfommen bie 
Sdjmettetlinge in belreff tfjrer 
jiugorgane finb, fo unnoU- 
fommen (inb ibre nTunbnvrf' 
3euge im ausgebUbeten §v 
fianbe. Don iDberlippe unb 
, Kinnbatfen i^ faum einc 
Spur DOrtjanben, baffle t;aben 
' fie aber einen jum Saugen 
eingeriditeten 2tiif[el (Sig. 
276 Mx unb 2T7 2, 3), ber am <Smnbe von jujei butdiigcn (Cajtem unt- 
fagt roirb. Bet nfil^erer Unterfudiung flelll ^d) {[eraus, bag bet Hflffel 
fein einfadtes <Sebilbe ifl, fonbem aus ben betben UntecFiefern ftd] }u* 
fammenfcfet, itnb stoat bcrgeflalt, iia% biefelben, jc cine Hinne bilbenb, pdf 
ju cincr HSljre sufammenfdtliegen, in melittt bet E^onig u)ie in einem 
Efebev beim 5augen entporftetgt. 7>iefe nad] il^rem £nb« }u jtdi aQ* 
mfl^Iidi oeijungenbe SaugrSljre, n:«Id)e b«t mandfen 'Ddmmerungsfalteni 
ben Kdrper bes Sdimetterlings an Cdnge ^bertrifft, liegt in bet Hutfe 
fpiralfocmig aufgetoQt smifdjen ben Cajlern ; beim Saugen isitb ^c 
ausgeflrecft unb mit ibrer Spifee in bie aufjufaugenbc jluffigfeit, ben 
£ionig ber Slumen, eingelaudit. Jig. 276a 3eigt btn Hflffet »on einem 
tDibberdjen (Zygaena) Ijalb aiifgeroUt, b ben eincr fiule (Noctua) »oii 
00m. Sei niandjcn 21rten oon Sdimetteriingen, 3. S. bem Seibenfpinnct 
(Botnbyx niori), tj) ber 21iijfel nid;t fo ausgebilbet. Diefe tCiere geniegen 
barum als Sdimetlerlinge feine Hattrung, fie begatten jtdi balb nod* 
bem 31u&fd;liipfen ans ber puppe unb geljen bann }u <Srunbe. 
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£i>ien tiSdifl jterli^en Sau befifien b'le S^h^^^ ^^i Sdtntetterlinge, 
tcr iuljict &CS 5fiOenfptnneT& fann ^(^6 seigcn (5ig. 277 0- fis i|l &« 
jntiler eines Zttanndjens bei ftarfcr t)ergr5gcrung. Die Sdimetterlings- 
idiii{)p^r duffel, filtilet, Seine :c. laffen fid) fofort untecfudien, man 
brandtt ju biefem ^mecfe t)ie (t)kjefte nur in einem Ccopfen tDaffer unb 
(SIfcerin unter bas Dedglas ju brtngen. 

■Jnteref^atit ijl &ic oollfommcne VitmaniilanQ, toeldje bic 5d)metter- 
Iing« ^rc(imac()en, bepor fie iEjie ausgei>il&ete (Seflalt erteidjen. Der 
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jlj. 217. #ll|lii ink BnsB' >i* Sdfenfpfmun; btl « kn fioii^fnl >n Snpt. 

5d)mdt«rling kgt i£ier, aus biefen friedien We 21ait{>en, iveldie (idj 
Dcrpuffien, unb aus ber puppe erfl fdilupft ipieber ber 5dtmetletling. 
Ilefynen voxt ais SeifpicI ben Kiefemprojeffionsfpinner. 

Die aas bem £i fdjliipfenben Caroen (Haupen) befi^ fauenbe 
(D«Tgl. Si^ 278) 5ie§ii>erf;euge unb ndE)ren fid) pocsugsmeife ooti 
Pflonjenteilen, Sldttem unb ^olj. 21n tE;rem giogen tgarlttdutigen Kopfe 
^nden fid) breiglicberigc 5fll?Icr unb fedjs je breitetlige punftaugen. 
XHe ^aut ijt oft mif Stadjefn, fjaaren u. f. ro. fceweltrt. 5cf;*n tuic 
iin» dnmal -einen foldifn Hjng oon ber Baupe bes Kiefernprojefiions' 
fpinners ^enauec an, ipie er in 5<d- 279 bargefteDt ift. Das fleine 
ndupdten, meldjes aus bem £i entfdil^pft, ift faum brei ZniDimeter (ang 



- 8'^ 



30 



Die iSliiintittt. 



uni trdg! eiti (>eQin(itgrfine&, mtt cegrlmfigigaii (tfttnarjcii 5I«fen g^iertes 
1(1«6, fpdter 5«igt fidi bie Haupe in eincni (dfn>arjcn iSevoanbf, bos mit 
mottmoosgnlnen punften befof ip. Diefc laffen fflr bas ^rnortrclen t>ev 
(Srfinfacbe nur einen mittlerert Cdngsftreifen frei, meldirr voiebtt mit 
$r$g«reii unO fleinereii totcii roarjen in ^cr IDctfe jum II>iI fcebedt ift, 
baft tot umranberte Kreisflecfe bie Cangslinie fsnnjeicffnen, T)iefe fditvarj^r 
fogenannten nSpiegelflecfe" fitib mit micnblidt rielcn, flugerfl flcincn ^firdi»ii 
famtartig beoKidifen. 2Ius beti rotcii IDatscn emfptingen nadtt oorn unb 
iiadi tjinten gtrtditete rote £;aarf, trelct^e ben (I}u«rbur(i|meffer ber 21aupc 
um bas boppflte flbertrcffen. ^IIc biefe t^aarc (iig. 280) befifeen ja^l- 
lofe nacJj bet Spifie geridjtele IDibcrtiafdjen, iceldie oti (5efialt ben 
t)omen bet ao(c feljt dt^nlidj pnb. (5emcin(djaftlidj ifi il)nen fetncr ciii 
fciner, Iiol^Ier Kanal, ber |te poii bet Spi^e bis jut 2lni)eftung&(1eQe burd]- 
jie[>t. Die rolen mib bic iretgen E^aare, Tiidjt bie 5piegc(Ejoare, jlerfcn 
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{l2to<l! BtTiliitlXt. 

in ber ^aut mittels cinct bidcii fctauncn ^iilfe, an bcren imlerem 21anbe 
fie befejligf pnb. Unlcr ber {&ffnuitg bes Qaares liegt einc tnrnfSrmtge 
T>TU.\e, tcetdie eine ftarf dtjenbe j'uffiGfeit, ^meifenfdure, ausfonbert, um 
tas lnoiflt Siaat bamit ju fullen. Die auf^etcadiFene Haupe, bie fiiiif 
ilenttmcter lung aiirb, befiftt mel^r als 5000 foldtet „<Siftbriiien". T>a 
bie feinen j^fitdien nadi oben gend]tete Si&liien tragen, fo n:>eTben fie 
bei jebet 3etiibtung mit anberit (Segenfldnben (ogleid; in bie Driife 
t]ineinge|loften unb mit (Sift gefiiDt. VtMnt nun bie ^otipe einjelne 
Qaare, fo bleibt tas tSift in ber ItapiDarrSttire, gelangen \oliie mit bent 
Sdiiceige cinet menfdjlidien ober tieri(d)en ^autpote in BetflEjiung, fo 
ISfl betfelbe bas an ber (fjffnung i)es fjatdjcns eingetrocfuete (Bift auf, 
unb biefes ben>irlt, nad^promenb, £nt]Qnbung; tttenfctien unb (Ciere baben 
barunter bann entfe^lidi }u letben, am fd]limmjten, n»nn bie Dom ItHnbe 
Der|lrcutcn fjaatc tet obgefireiftcn fjdute auf bie Speifcn berer gelangen, 
bie im IDotbe itfte Xlalttang ju [tdj nebmen (IPatbarbeitet), unb bab«i 
in ben tHagen fommen. £jat eine Kaupe pd) mel)rerema(e gett^utet, fo 
fpinnt fie fid) ein obet b^ftet {id] an einem ^m^Qt fefl, fie Mrpuppt fid). 



»- s'^ 



•KBrperleile iti Hanpen. 23 1 

§ix ben eig«ntumlidt{ten ®iganen get^dren bei ben ^aupen bie 
Spinnverf jeuge. Pon bcm 5ci6entpinticr (in6 6ie gefponnenen S&^<n 
jebetn befannt. Da ift ber Kofon jeiner ^auptmajT* nad; von einem 
ein5igen ^a&cn gebilftet, ber melircre [tun&«rt ZlTetet long a>it!> unb fid) 
fies^alb audt leidtt obfpinnen Idgt, toett (eid^ter tveni^flens, als bei ben 
met^en ilbrigen Spinnern, bei ienen ber Kofon aus einer gcogecen ZTIenge 
furjerer ja&en be{lel}t. Das ZTTalerial, t»eld]es bie 5^ben Hefert, tft, toie 
feci ben Spinnen, bas ilbfonbecungsprobuft eincc Drfife, bic emcn grogen 
tTeil bet £eibesEiSl;I« ausfiiOt, aber nid^t Ijinten, fonbem potn am Kopfe, 
an bee IlTiltc ber Unterlippe, auf einem tO&viiten mQnbet. 3ni 3''nern 



1 ihaiitfULnqttanal imSplnnoplhirdr. 

2 DrrrmEann^sftf Uf btx tribrn [nnrcrn 
Knnaif. S Somni(l!i.affn. f Jlitt gn. 

Ho* tliHc mthorl)«n9i<ipl|<< oon Dr. SurRnt » SlremKiB. tS^nBttanilK. 

bcc Drflfenfdtldudie Ijat biefes Jtlatccial eine biJfluffige Bcfdiaffcnlidt. 
Die jpfitcre ^abenfotm nimmt basfelbe etjl beim Durditrilt burd) bic 
3lusfu^tung5gange (5iS- 282 (, 2) an, bie |id) (elft balb in eincm fur 
beibe Driifen gemeinfdiaftlidten, |cbr cigentiimltdi gebauten 5piunappacate 
Dcreinigen. 3obalb bie beiben S&btn bann in le^tenn eintreten, DMrben 
|lc burd) eine oon bcr Untccfeite rocfpringetibc beiseglidie Cei^e gegen 
bic obcrc fcjlc n>anb gepregt unb babei ber Sovm bes 3nTienraumcs 
cnlfpredjcnb ju ctnem plalten Sanbe jufammengebriicft, on bem man 
bei mifto^opifdier Unterfudjung immec nod] bie ^ufammenfe^ung aus 
jivei 5^^ii noc^juiE>eifen im flanbe ijl. Da biefer Doppelfabett aad} itn 
getroifneten S"^''"^ f«'"« diacafterillifdje Jotm beroabrt, fo bietet bas 
Znilroffop ein untriiglid)es ZtTitlel, bie 5eibe ju ecfennen unb ettoaige 
Cerf^fdtun^en aufjubeifen (oergl. Kapitel „DcrfaI[dtungen"), 
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Urn flbrigens bem Cefec einen £iitkli<f in bos ^nnere cities 
Sdtmctteclingsleibes ju QtvD&tjren, fei nod; auf 5ig. 283 pem>iefen. Vas 
ift ein jiemlidi fomplijiertes I0il!). IDtr fel^eti am Kopf bie TllunMeile, 
21flfyr[ unb (Cafter, bie beiben jfl^tler (At), in itjin bus (Se[;irn (Gs) unb 
t>on tttm <iu5gettenb bie ^udifetle con ZlerMntnoten ((Son^ten N), 
bie it)ten Urfpning pon ber DereintgungsfleQe bes 3lten)cnfd]luiibringe& 
tiet)nien. 21m T>antie unterfdiciben toir ben 5d)fuiib (V) unb ben Sau^' 
magen (V), fomJe ben ZllitteU unb €nbbarm (M, E). ^u fcinen bciben 
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rrrM S+lnniganglion. N Sonalioit 
l■^^ in Samia. V Sdtlunb. V' Sanimaan. 
M ^Illtl[^aml. Vm ino(plal|<|d)r ScfAtc. 
E «nl>tainn. A Mfler. H ^ij. G 6otnn. 

Seiten liegen bie ntalpigt^ifdien (Sefdge (Vtn), roeld^e ats Slbfonbentngs- 
otgane bienen, unb bie ^oben, bie mdinilidtert (Sefd)led)tsbrdfen (G). 
3Im TR&den lie^t has ^auptblutgefag mit bem ^ei^en (H). 

ITIif ben Sdimetterlingcn 5ufammen nennt man gerDo[;nlid| bie 
Udfer (Coleoptera), unb roer einmal Sdimetterlinge anfiiig ju fammein, 
ber lieg biefe 3ifeftenorbnung aud; nid;t gaitj aas. Cs i{t cine ZTTenge 
3ntcreffantc5 an ifjnen ju finben unb gaii] befonbers untcrm iniftoffope. 
^unddill m3d}te idj einmol auf bie Derfdficbenen jilt]lerfonnen, bte moifl 
oerfcCiiebenen 5innc5ii>at]met!mungen, (Se[;3r, (Sentd) u. j. m. bienen, auf> 

Lu,izo-;yCA>OQlc 
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merffam madden, loie fie uns in Si^. 28^ tJorgefai^rt fln&; tier gio§le Ceil 
flammt Don Kdfem. 

So fteOt jig. 28'^ a eine Borflenfdmiige ZIntettne (5Atller) Dom fieu- 
j>fer& (Locusta), b einc fa^enf^rmige pom Cauffdfer (Carabus), c cine 
fdinucfSnnige i>om Ztlit^lmnim (Tenebrio), d eine gefdgte 2Intenne con 
«tnem 5d)nellfdfer (Elater), e eine getdmmte Don Ctenicera, f einen 
gefcrodjenen jiiE]Ier oon &er Bienc (Apis), g cincn feuIenfSrmiflen oom 
Slasfdfer (Silpha), b einen rnopff&nnigen vom ltotengrdt>er (Necro- 
phonis), i einen burdibldtterten iflliler 00m ZHaifdfer (Melolontha) 
unb k einen f^^ler mit Sorfle uon einer tWaffenfliege (Sargus) bar. 
(Sanj ai^nlidte DerfcbiebenEieilen 3eigen ftc^ in ben 33ei>ifonnen, in ben 
tSeflalten ber jifigel u. f. vo., ein 3ilb ber Piclgeflaltigfcil. Sei ber 
(Bruppe ber Kdfer if) nun befon- 
bers gut bie Cntmicfelung im £i 
burdiforfdit. 

Het tDafferfdfer (Hydro- 
ptulus piceus), jig. 285, ifl jebem 
befannt, toir madden liter nodt bie' 
Befonntfdioft feiner Carve unb 
feinet Puppe, unb bie jig. 286 a — k 
o>erben uns ein Silb con ien OoT' 
gSngen geben, bie im £i 6ei ber 
€nttDicfelung bes fmbtyos fioH- 
ftnben, 3n a (el;en roir, n^ie fidi 

ber Keimjlreif en , bie erjle mintage " 

its jufunftigen Slieres an ber (Dbet- ] 

9adit bes ndtjrenben Cotters, auf 
bent £t geflaltet, es jetgt fidt uns 
eine fdtilbfSrmige Cmbrvonalanloge 

(Gg) mtt erljobcnen Seilenrdnbern, jig. jbs. f)„ ttt^faaia. 

eine (Sliebening Ifi (djon angebeutet. > Kifn. \> tam. c pnppt. 

Sei b madtfen btefe ^dnber in ber 

mitte bereits jufommen, bei c Ijat pdj bie 21inne fa(i flberoll gefd]Iof[en. 
3n d ttat bie 3dtn>anjfalte ber Cmbrvonallidute (Am) bas ^interenbe 
ber gefdjlofyenen Htnne fibertDudtert unb rfi<ft nad] Doin tneiteri bei e 
baben bie £mbryonaI!]dute bie 2tnlage bes tHieres faft tiollftdnbig uber- 
n>adi(en. 3n f liegt ber Heimfhreifen unter ben t)oIIftdnbig gefd^loffenen 
£mbrYonaIbduten unb jeigt bie Jlnlage con fiebjelin Singen; Kl bebeutel 
ben Kbpf{appen, bei A ujerben bie ynlennen ober jfifjlet ungelegt. 
IPeitere jort|dtritte jeigt g. Der Keimfhreifen ijt an beiben £nben poU- 
ftdnbtg auf bie ]3aud}[ette gerudt; tnan fiel^t bie jtoetloppige (Sberlippe, 
bie jfl^Ier (A) , Kiefet- unb ^einanlagen. 2Iudi am fiebenten 21inge 
finbet ftd} ein ^Scfcr, meldter jufQnfttge fiftremitdten anbeutet 3In ben 
btnteren 21ingen I^aben (idt runbe £iii{tfilpungen, bie 21nlagen ber 
2ttemr3[]ren, ^radieen, gebilbet. £ine Cdngsrtnne fbretd^t vom Zllunb 
jtnn 21fter. tOir fd)reiten 5U h. Der Keimfhreifen bebedt bie ganje 
Soudifeitc bes £tes. Die (Sffnungen ber £inpulpungen (Stigmeii) finb 
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284 I^ fSliebntine. 

fleinec gcmorlxn. 3(tn erflen Soudifegmcnt fie^t man nod] bie Bein* 
Ihimntel, iP(i[iien& an ber 3ru{l beutlidi bte (Dfcerfiefer (M d) iinb die 
beiben Untetfi«fer (Mx) fo»i» am Kopfe &ie iflljler (A) fiditbar nwrben. 
i jcigt t>i« fogenannte Hucfenplotte im Stabium &es 5diIufT«s 3u tinem 
Xtolfre, Oe fUHt bie (£)ffnung besfelben bar. 3ii k i{l ber <£mbryo doh 
ber Sauc^feite por bem 31u5[cI)Iilf>fen abgebilbet, aus il^in gel]t bte in 
SiQ. 285 b $?5«id)nete Caroe be» XOa^ttl&fevs t}er»or, bt« fdilieglt^ lut 
piippc unb bann jum Kfif«r mirb. 



ZtTan fi«I;t barauf, bag ber Cntmidelungs^ang on bie 3(usf)ilbung 
ber ]9aud|feite onfnBpft unb mil ber Sdjliegnng bcs leadens enbet. 
(0an} d[;nltdt oerlAuft bie £m()ryonaIentii:>icf clung bti a Hen 3"f^e<ir 
iD«IcI]e ein CarDcnftabium burdtjumad^fn (^aben, fo aud; beim Itlai- 
fafer (Melolontha), beffen Caroenform, ber fn^erlin^, mit 2Ied)l ge. 
fflrditet \% twil er an ben IPucjeln unfrer pflanjen (o gcogen 5diaben 
antidjlet. 

3Ius bem ^eere ber 3nfeften bleiben nod] bie ^autflildter (Hy- 
menoptera) Qbrig, baju ge!;oren bie Sienen nnb ItJefpen. tPer tiAtte 
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nidit fdion einen ^dienenfHc^ ert^alten, unb iver foDte fid) nidit fdion Qt- 

fragt [)a6en, tcie {ief;t fo ein fleine? Ding tDot)! aits, itiit twm Die Hieidieii 

uns (o (djtimme Sdjitierien fcerciten? ©ber fter Cffdcr, ber gem ^onig 

igt, n>irb fragCTi: i»ie bcreifet tie Siene Sen ^onig? 3" ber ITIjat jin& 

6cc Stediapparat unli 6ie Znunbtucrfjeuge feci &ic(en Cieren bie infer- 

cfTanfejlcn MStpwtcilc. 2Im Ijintcrcn KSrpercnbc licgf in Stedjappatat 

mefjr ob;r meniger jurucfgejogen in ctn^r Sdte'ibe, ans roeldjec er beim 

5ted)«n unb £ierlegen — benn etgentlidi iji bcr 5Jaciicl ein sugleid) als 

n?affe bienenbcr Cegapparat unb borum nur "beim IDeibdjen ju ftnben — 

nad) dugen ttemortritt. ^u 

biefem ^roecfe ifl ber Btaijel 

mit frfiftigen HTusfeln per- 

feljen, lueldic itjn ttetDOrftogen 

unb jurtitf}ietien. ITenn 

man ifyx genauer unterfudtt, 

fItUt er jidi inbeffcn als ein 

fe(]t jutommengefc^tcs CSebilbc 

bat. €r bejlefft aus ber fo- S" 

genarinten £abe, bem fiaupt- 

teile, unb jmet feinen fpt^n 

(Srdten, bie in berfelben be- 

iceglidt finb unb om porbewn 

i}omaitig gebogenen £nbe mit 

einer Stnjatil I^miger platten 

in Decbinbung fielfcn, ^iefc 

finb »er|d;icbbar unb fiber* 

fiagen iljre Setoegung auf 

bie (StiUn, bie beim 51cdicn 

juerf) einbringcn. Utilcr btefen 

(SrAten burd^siet^t bie iabe 

nod] eine ^dt^Iung , burd] 

meldie fid] im 31ugenbli(le *'«^ 

bes Stedtens eine S^enbe 

5iaffTgreit (Jtmeifenfanre [?]) f°J*^u 

ergie^, bie in bie H^unbe o^UkI, 

einbringt unb hort lebtjofte 

Sdimerjcn oerurfadtt £inen 

Cinblicf in biefe £inrtditung roirb bie beigef&gte 3(bbilbung gerodttren 

bie aud; bie tCf)£Kgfett bes ^pparates Karlegt unb ben ^ufammenbong 

mit bee <Siftbrfife aufbecFt, in n?e(d;er bie ^luffigfeit abgefdjieben nirb, 

rpefdte burdi bie (Siftblafe in bie 5tad}elrtnne gelangt. £& tft leid^t 

erfiditlid;, mie bei jebem 31id;e etn Drud pom Stadiel rQ^tcArts auf 

bie Biafe ausgeSbt uKrben mug, rooburd] bie (Siftblafe permdge iljrer 

tTTusfeln oeranlagt mirb, has (gift gerabesu in bie entftanbene n?unbe 

einjufprifeen. 

Ztidjt minber wunberbac ifl ber 3Ipparat gebaut, mit tseldiem bie 
33ienen ben Ejonig auffaugen ober oielmclir auflecfen {^ig. 288). €r 




;. £tii(4tlaii|Hital ta <)iin<|blint ««n >a SfiiknirtKi. 



Ifr. Gb SIftblafr. D SiiWntnlntli. Sir 5d>ln>tn> 
titn Sltdtbocfltn. Ba Va[\s infeOtn. B 3htc 
f mintti. Sh Sid4tlfri)ttkt. O ■. Q Smi 
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Beflel^l aus einev lanQ^e^tdten f(aarigen ^unge , bie mtt (en ju< 
qeii^tiqen (Casern iw Unterlippe Mibet, uti& aus stoei lanjettfdrmigen 
Iio^len, E;arten KStpetn, rreldie man a(s UnUrlUfer bejeidinct. IDill 
bie Siene in einer BIflte jum fjonig gclatigen, fo jtecft ftc i^en Zlflffcl 
in bi^felbe E;inein; tie Unterfiefer btegen bte inneren Sliitenteile, Stout)- 
gefSge, SlStter ic. ausetnanber unb baEjiieii bem 21iifTeI fo &en VOeg 
jum (Bnintoc, roo fid) &er ^onig befinbet, fie ftreifen aucti 6cn ^nig ab, 
iveldier btxm Cecten an ben ^aaren txt ^unge tt&ngen bletbt. ^u ben 
Unterfiefem gefeUen fidt ein Paar sangenartige CDbcrfiefer, iD«Id)e baju 
bieneii, fe{)e Hal^rungsbeflanbteile, }. S. 3(fltenftaub, }u geniegen, unb 
anberfeits beim 3au der ^Ilen l^Atig finb, bie befon&crs bei ben in 
Kolonien lebenben 31rten 
loie t>ei unfem £ionig- 
bienen tmcd] ifjte ^ier* 
lidtfeit und bte Kunft* 
f erttgf«il , ntit wtXdtei 
fie ou&gefai]in finft, &ic 
13eK>unbening ber UTcn. 
fdien feit dltefter §eit 
erregen. 

t>ie ^onigbienen 
bauen ilfve defter, &ie 
fogenannten If oben, aus 
VOad^s, nner Subflanj, 
nxldte i>on ben Sienen 
felbfl bereitet unb in be- 
fanberen, unlet ben Winter- 
rflnbem ber Saiidifeg- 
nente gelegenen „Wadts- 
tafdien" abgefdjieben 
tpirb. Vet Caie glonbt 
freilid), bag bic Sienen 
bas tOadt^ fdjon fertig 
aus ^n T5i&ten fammein unb in ben fogenannten ^5sd)en ber Winter- 
bcine (oergl. 5ig. 289) i" ^^" ^tocf Iragen, allcin bas, mas an biefcn 
Stellen in anfel^nlidien gelben SaQen ftd; ant]juft, if) ^lAtenflaub, ben bie 
^ienen jur j^tterung ificer Srut jufammentragen. ^eim £inbnngen in 
bie 31uten bleibt ber 31Qtenftaub jCDtfdien ben Qaaren, roeldte ben Ceif> 
unb bic (Slieber bebecTen, tjangeti, unb von ba roirb et mittels ber erflen 
5ugglieber ber beiben [^interen Seinfaare, bie burdt regelmiigigen ^aar* 
befa^ }U f6rmlidien Bflrfidten gemorben finb, ausgefdnnnt unb in bie 
KStbdjen ober ^Ssdjcn ubertragen, bic ber Jlugcnflacfic ber Unterfd^enfet 
bes legten 3etnpaaces anI]&ngcTi. ^^drfid^en, Kdrbd^en unb H? ad)stafd)en 
finbcn fidi unter ben Sicnen abcr iIo§ bei ben Jlrbeitern, bie fretlidi 
ben grSgtcn tCcil bes SJodes austnodjen, npatjvenb boneben nut eine 
HSntgin unb mdijrenb ber [ommcrlid^en Sdirodrmjcit einige l^unbert 
UTfinndien, bie Droljncn, lebcn. 



n I1II(ro|>l|owg[apl|<( son Dr. Snrtltrt & jBcilinling. 
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Die 2(tbeiler o6ct pielme!ir Sltbeilerinnen |i»& nid[t& anbtes als 
IDeibcijcn mit perffimmeTten (Sefdileditsor^anen, 6ic in cinem nonnalen 
Stode niemals £ier le^en, fonbccn nur die Srut pfle^en unb ben £iaus- 
fialt beforgen. 3>ic (Bef diledttstiece , Honigin uii6 tJroItnen, bag^gcii 
ijaben tein onbces iSefdtdft, als bic 5orgc fflr bic Ztadjfoinmenfdjaft. 
Unb bie Jrudjtfiarfeit eincr Sienenfcinigin ip cine fo ungeljeuer grofee, 
ba§ t»ir uns faum einc PotfteUung baoon madjen fSnnen. £in Oct' 
gletdt ober fann un& b^lfeti. prof. Ceucfact bercdinet fie fo tfod}, bay 
fie ber irudjtbarfeil eirics IDeibes glcidi t&tm. bas taglid) »ict Miubcr 
jut Welt bringen miitbe. Wit iriffen aber 
m<j|t blog, bag bie Slcbeiterinnen CDeibdjen 
mit Derfflmmcrten iBefdiledttsorgancn ftnb, 
(onbctn aad\, ta% biefe Derffimmening 
auf ungenflgeiibe fcnat^cutig it>dt]renb beg 
Cartienlebens jurflcfjufiiljcen ifl. T>ieiatve, 
aus bcr einc KSnigin rocrben foH, tcirb 
n&miid; mdit bh% in gcSgeren, befonbers 
geflalteten ^eDen aufgejogen, fonbern auct) 
settlebens ganj befonbers reidilidi mit 
Speifebrei geffittei:t. ZInbecs ift bas mit 
ber lane bee 2Irbeitsbiene. 5ie ivddtfl 
in einer engen ^elle auf unb ertgdlt nur 
in ben erpcn tEagen il^rcr fintroidclung 
Spcifebrei, nad; benen (ie mit fjonig unb 
poden filrlieb netjmen mug. 

3Iuf biefe tPeife ertl&tt ftdt aud) bie 
merfwiirbige (Cljatfadje , ^q% bie 3(rbei' 
terinnen bci einem plofilidjen lEobc iljret 
Konigin eine junge Zlrbeitsbiene buid) 
foniglidje ^Itung unb jullerung 5U einer 
neuen KSnigin 311 etjiel^en oermogen. 
5onft njerbcn Koniginnen nur im Sommcr 

ausgebrfltet, luenn ber Polfsrcidjtum bes ■*'«■ ""■ *'"-'""» *" *""'"^ 
Storfes fo meit angeiwadifen ifl, bafe ber- ^1)'.'7«r9lH'&1aXC. 
felbe einen Sdjroarm jur iSrunbuitg eines 

neuen Staates abgeben fann. ^u biefer ^eit entn>tdeln fid; and] bie 
T>robnen, bie auf fallen be rroeife immer nut aus unbefrudjteten £iern I]er- 
rorgc^en. Die Konigin t}at es ndmlidf in iljret Dladit, bie €ier befruditet 
ober unbefrudtfet abjulegen, tia ber Sameit nidjt in bie Cefdjledttsmege 
ben £iem entgegen, fonbern in eine befonbere Samentajdje aufgenommen 
tnirb. Unterbleibt bie Sefrud}tung, fo enttvtcfcU ftdi iias £i partt^eno' 
genetifdi (»ergt. Slatttfiufe), abet immer etgibt es cin inanndicn, cine 
2>roltne; ttilt bie Seftudftung ein, fo n>irb ous bem €i cine 2ltbeitetin 
obet bei befonbers gutet jntterung eine neue l{5nigin. Zflan fann fidi 
leid^t benfen, i>a% bte £mdbrung5> unb ^austtaltDcrf^dltniffe bes Stodes 
batin regelnb roirfen, ebenfo fidjct ifl abet audt bet Sdjiug, i>a% auf bicfem 
tPege bie KSnigin bie PetlKillniffe bes Stocfes ju regein im ftanbe if). 
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3U)n(id)e frfdteinungen, wtt mix ^ bti bet Qonigbipne, banf tier 
21nn<«n&ung ^es Znifroffopes un& «inget]enber 5tu&t«n, lennen gelernt 
tgabeti, Uiixen hex &eii oermaitbten lt)efpen utt6 ^ummeln voiebex, 5es. 
gleic()cn bei &en Slmeifen un!> ben lEermitm in bet Ijeigen So"^; ^>^ 
imm«r fmb es „fiaatenbil&enbe" Cierformen , unb d(}nlidt« £)orgdiige 
ntSgen {td; b>oI]1 aud) in bfn Staaten ber tt6I)ereii Ctere abfpielen. 



9te Vtfdtttccs una bit nanfelliert (MvUuea, TnilMta). 

3n eine ganj aubrt TOelt fd]auen roir, fobalb miz unfre 3Ii<fe 511 
ienen Cicren ivenben, bie burd) bte votidte 3efdiaffeiit;eit ifjres Kor* 
pets fidi ben Zlamen XOeiiiitiexe erroorben t;aben. 5flr oiele ZTTenfctieii 
tjl es etnias Unangenehnies, etne Sdjnecfe obex eine ZITufdtel ju beci)!;ren, 
b. (;. bas tEicr, tvfldies an fettter 0berf{Sd;e baurmb Sd;Ieim aus- 
fdjetbet; bas feud;t fd]letmige Sugere Idgt mandtvm [djon beim blogeii 
(BebaiJen batan eine (Bdnfefiaut fiberloufen. 3""i9«fc Scjiclmngeii jum 
Zncnfdjen unb jcirten Cebcnsgemotinlfeiten Ijaben tint voemqe S^rmen aas 
biefcr (djleimigen tBi?(eII(diaft fd] crtungen, won eitiigen Sdtnedcnarten 
unb 2nu[die(tieren ifl bas jleifd; gefdid^t, Don mandten roirb bee in ber 
3diale entbaltene Kalf ted^nifd; i>ern>ertet. Unb bodt tnerben un& mifro- 
ffopifdie (&ebilbe con E;M)fi jterlid^er tBeftalt entgegenlreten , unb bet 
einigen 5otm«n rucrben niir bie erflen Jlnfldnge an bie Wtit bet IDirbcf- 
tiere auffinben, iDoburd] uns bie IDeidjtiere trenigftens entinicfelungs' 
gefd^idttlidi ndljec tucfen. ^Ai mH ben €efec inbes [{ier nidit mil bee 
Sdtilberung ber inncten ©rganifotion biefcr Cicre beljeQigen, fo oiel 
bos notig ifl, M>trb es jldt bei einer ober bet anbcrn Sown pon (elbjl 
ftnben, 

^unddif) jiel^n bie bunten, oft it&dt^ eleganttn unb merfisurbig 
gejialteten 3d;alen unb (Sef^dufe unfte Slufmerffamfeit auf fid). 5o 
jierlid] aber audi btefelben dugerlid] au5[el;en mdgen, fo finb fie inmenbig 
bod) nod; monnigfaltiger unb tminbervotler geftaltet. 

Der Cefer roirb fid) banon Kberjeugen, wtnn et fid] bie beiben 
Slbbilbungen bei StQ- 29O anfeljen m\Q , con benen bie linFe ein 
5tfidd)en eines Durdifdtnlttes burd; iai (Selffiufe einer &eefd)nede, ber 
Haliotis spleudens, bie redite ein 5t0cfdien voii ber 5dia[e einer 3ee- 
ntufdiel, ber Terebratula rubicunda, in f)ar!et PergrS^erung barfleOt. 
Sesgleidjcn befifeen bie pcrlen, bie fidj als Houfremente befanntlidr 
fomo^tl in jlug- ab in 5eemu[d;eln nerfdiiebener 2(rt — bte fdiSnflen 
in ber (ogcnanntcn perlmuttermufdtel (Avicula margaritifera) — crseugen, 
cinen b^dift jierlid^en 3au. jig. 29 \ a 5eigt eitien ftarf vergrogerteii 
7)urdifd]nttt buedf ein berariiges <6ebilbe. Z>ie ^auptmaffe berfelben be{ie[)t 
au5 bunnen Sdiidtten ber perlmutterfubjtanj , bie T'dt fonjentrifdj auf. 
rinanber abgelagert Ijoben. 3e mclir biefelben norroalteTi, bejio ineifter 
i(i bie 5arbe ber perlc: „bcfto fdioncr bas ZTaffcr". Ser gcaue Con 
fogenannter unreifer Perlen rfitjrt con ^ellenfdulen I^, bie fid) in 
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rabtalec Ztid;tung non &ein JITiftelfunfte iiad) b«m Syftem bee perltnutt^' 
fdjidtten E;tn erflrecfen urib in 90115 dttnlidiei Q?ei[e audtt in bet mtttleren 
fogcnannten Sdulenfdjidit (5ig- 292 S) &er mufdfeljdialen roieftetftiiften. 
yiT Slusgetfen&es oDct itjre (3Jucr|d}nitte er(dtemen (5ig. 29 (b, bei \einx 
ftaiFer Pergrogerung gejeidinet) tcie unregelmaflig \edtseilige SeOtn, beieii 
S«gren]ung nod; ausjiefjen 5c5 Ka[fcs — reie tas 6ie obcrc fiaiftc 
nnfrer JUibil&ung jetgt — ols Ijoljle 5auleii mil quergefhreiften brfiun- 
lidjen Qoutnicin&en jurucfbleiben. 

t)cm iBctjaufe 6er Sdjnerfen fcljr aftnlid; pnt bic 5*oIcn ber 
ntufdieln gebaul, wU fic uns Jig. 292 im (tjucrfdmitt jcigt. tUt 
item\\dttn S^\ammtn\e^unq nadi fccficlit bie Senate aas Foljlenfaurcm 



ilL 2fo. aat ifaui II«Tdir4*ltl> (Ilnlu) kuA k» Ottlurt itBtc ZuUnukf (Hiliotiii nnb (rtdgti) 
»U4 Mt £il]alt dBCI «Tiu^b)pcbni-Jtnrit|El (Tsmbntuli). 

Half unb eincr organijdien (Brunblubjlanj , wtldf^ meifi cine bidtterige 
C«(tur bietet. ^u biefcn gejdjidjteten Cageii (Bl.), nwldje bci ben 
foffllen ZHufdieln aus SIragonit be^eiftn, fommt eine dugere mdditige 
Kalffd;id]t , tceldfe , aus grogen , palifjabenartig anetnanber gerei[;len 
Sdrmeisptismen jufammcngefeftt , bet 5cfimcl][ubftan3 bes galjncs oer- 
gltdten merben fann , fie bejletit aus tCalcit. finblicli folgt an Scr 
dugeren ©berflddie in Sdtaie eiiie Ijornartigc ©bcrEjaul. t)ie brei 
iiinetjlen lageii Ep', Bd, Ep" gel)5ren nid]t ber Sdfate, (onbcrn bem 
in itjr liegenben tnantel bes Ctere& an, Don meldieni aus &a& tfadiS' 
tuiti ber 5dia[e in bie 7>irfe erfolgt, con I^ier aus finbet aud; bie !Ib> 
fdteibung ber perlen i^ren Zlus^angspunft. 

31Qein ber Sou ber Sdjnecfcnljdufer, IHufcitcIfdialen unb perlen ifi 
nod) lange nidit bas JTIerf rouibigfle , mas bie Don oielen mit £fel be- 
traditeten It7eidttiere befttien. Piel 3dtoneres, piel IDunberbareres bieten 
einjelne Ceik bes eigentlidten, fdieinbai fo formlofeii Korpers bar. Unter 
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benfelben f)e[;t tie ^un^e t>er Sdtintien [SiQ. 293) obenan, inbem beren 
Sou unt«r t>em mifcoffop eine jotmenmannigfaltigfeit un& eine Sdcfiniieit 

ettennen Ifigt, ic«Idte 

jcfcen ITTenldtcii, iwm 

einiges <5efut(l fur t>ie 

ItleifleciDcrfc 6cr Ita- 

tur inneicoI}iit, mit 

Qtitdittm £r{tautien 

erfiinen mti^ ITIit 

21ed:(t fa^t ein grflnb- 

ltd;er Hinntr ber tHol' 

Iusr«n — 21ogm5g< 

Ice — Don bet Sun^e 

itr Sdineden, bog bas 

ganje (Cier- unb Pllan- 

jenretdt nidtts bacbiet*. 

tporaii ber Obecnreidt- 

turn ber Zlalui unb 

eine unerfd)opfIid)e 

j.9.2«. ««»„|i«i«. IHannigfalligfeit ber 

elegantepen 5a)oiii;eit 

in fleinem Saame in fold)em (Srabe pdt ansbracTe, luie an jencm 

minjigen (Sliebe ber ttJeidjliere. fjat man bodt (ogar ben Derfudj ge- 

mad;!, nad; ben £igentumlid]feiteii 

ber gungenbilbung bie ganse groge 

Klaffe ber 5dine<fen in ittre na- 

tflrlidren (Sruppen einjuteilen. 3e< 

ooz id] ben £efer a ber nut ber 

Sunge ber Sd^nerfen belannt mad]en 

tanit, Ijatw idj tlfn er(i fiber beren 

Cage im SdjnecfenfSrper ju unter- 

rid)ten. 

2Iii ber unfcren Seite bes 

DorberfSrpers bejinbet fidt bei alien 

(ed)len) ZTToIIusfen eine jietnlid) iveile 

IHunbSffnung, Sei ben Kopflofen, 

bie, ipie fo oiele Ciete, im tt>affcr 

fein rterteilte organifd]e Subflans 

geniegen unb biefe burdi ^ilfe 

mifroffopifd^er, bejldnbig fdtipingen- 

*Uui »«"«Ji*5«r*.?"A!,Ji"^1?;ilKr ^^"^ ^ardjen, ber (ogenannlen ^lim- 

cu®b.tiia« s saai.nr**t, Bi BHiinr*id,i metl^aare, bie a>it bei frflljer be- 

^»;b1iu;na^i:' E"p*""n«»".'«;?;f'r'i«^mfnr,i" fprodjenen (Beftalten (neileltierci.) 

(dion !cnnen gefernt Ijabcn, auf* 

net^men, fiiljrt biefelbe faft unniittelbar in ben meiten ZTTagenfacf, trdEjrenb 

fid) bei ben fopftragenben jormen baran juniidifl eine anfettnlidje HTunb' 

IfoliU anfd)[iegt , bie Don f rfiftigen ITlu5fela)iinben umgeben ifl unb 
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qevDiinnixdi als Sdjiun&fopf bcscidjitct roitb. 3"t ^tuieni umfdjlic^ 6ie(«5 
0tg<xn eine Slnsai^l DOn i^omgeBilben, die burctt i>ie beiiadibarten Znus< 
feln betxicgt iivr&en unb Znun6tt>er!jcugc barjleHcn, mittels beren bie 
b«treffen&en tTtere aud) fe|)ece unb umfangreidiere Zlat^ngstetle er> 
gwifcn, feftlfalten un& bearfceiten f5nn«L 

Wenn man ?tne &cr bei uns ein{]etmifdten ^rSgeren (an^fd^nedeii 
beim 5r«ff«n beobadjtet — bie tanbfdjncrfen geniegen befannllidt pflanj* 
lid)< l^aiining, n^dttrenb bie im ZTIeete lebenben jormen mil [ivenigen 



^^^^^ 








jig. 193' Si^itukciitx't'K "o^ CttkniiftUt tit XipuAn, 

!Uisnat;inen pon HerJfdier Subflanj leben — banit erblicft man sunSdtfl 
ttinter bcr 2nunb6ffnuitg oben ein bo'^^i^fStiniges fen!red)tes fjoni- 
blatt, ben fogenannten ©bcrfiefer, unb unler bicfem nwtler, aus bem 
5(iilunbe Iferau&fommenb, citien i3ffeIf5nnigeTi Kdrpet, 6cr beim itcffcn 
eine fdiSpfenbe ober lecfenbe Seicegung madjt. Diefer K6cper ijt ba$ 
umgebogene iwrbere £nbe ber ^iinge. Hacfi Ijinten nerlangeit fid; bie 
Sunge in bie fogcnannte Sungemrurjel , bie in eiticm japfcnfSrmigcn 
5ortfat(e be* Sdjfunbfopfes, ber gungcnfdjeibe , gelegcti ip. fig. 2^3 
jeigt bei 2Ibbi(bung I bie Znuiiborgane bei (Semeinen tOeinbergs- 
fdinetfe (Helix pomatia) in nur fd^ioadier DergrSgerung , bei c ^i 

tOillfonm, mtrio(f<i|i. 16 
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(Dt)«criefer, bei a bie ^unge. 7)iefe ^unge ^«r 5d}necf«n t|t tin ganj eigen* 
t&mlidies CDtgan, inbem fie gleidjjeitig ten tHcnp eincc tcirfltdien ^un^ 
una &cnjeiiigen 6cr ^dfjiie o&cr KauiDerfjcugc Derftel}t. Dc&ljalb beflelit 
fic aug ciner grogen ITlengc inifro(fopi(cf} fleiticr, fcficr, Itaten- o&cr 
5aI]nfSrniiger Korperdten, weliie bal^ fej)fle[ien&, balb betDe^Iid} in eine 
^ant ^3dift regelmflgig eingefftgt finb un& bie ©berjiadie &ec ^unge 
Ijart unt> raub madieti. Sei je&er (Bathing, ja bci je&er 21rt, erfdjeint 
Mefe mecfiDflr&ige §unQe auf anbre Il?eife aus jenen ^ilindien ol>er 
Q3fd;en jufamtnengefegl unb biefe anbers gebiCbet, ipie fig. 29^ H, III. 
IV unb V txroeifen, iceldie 'ZlurcfifctTnitle unb einjeliie (Heile Dfrfdiiebenei: 
Sdjnedenjungen in flarfcr Pergrdgening barfleflcn. 5o 5cigf II bic linfe 
Ejdlfte ciner (Cuetreil[c DOn Sd!;ndi«n oon &er gunge bet Ifetnkergs- 
fdjnecfe (Helix pomatia). III biefelbc oon ber gunge ber fSemcincn norften 
3Uerfd;nede (Llmax agresds), IV bte|e[£ie pon ber gunge einer beulfdjen 
IDafferfdjnecfe, ber Slafenfdjne Je (Physa hypnorum), V eine Zlnjal;! 
CQuerreiben Don ber ^unge ber (ebenbig gebdrenben 5uinpf[d)nede 
(Paludina vivipara). T)ie Sa[;I ber fo rege[mdgig angeorbneten gdl^ndjen 
ober ^dfd^en if) ungeE;euet; bie gunge ber n7einberg5|d;necfe befidt 
beren nad) Hogmdfler (90001 ^ier finb bie ^fifdjen ungefaijr trie 
gefr&mmte 2tofen|lad|eIn geftaltet. „Seim Ceden obec nielmelsr ^breiben 
ber ZTalinin^, benn reibenbes £ecfen fann man bie Derriditung ber gunge 
tiennen — (agt 2togmdg(er — rnirb bee oorbcre umgebogene (Ceil 
berfelben fortmdiirenb abgenutlt, unb be&I^alb fiitb audi Ijier bie ^fd)en 
immer abgeftumpft unb namentlid] bie ber Spi^e oft bis auf blo^ 
Stummel abgenutit." 

„T>abei 12fen ftd) uidit felten, n»()rfdieinlid} je nad) Sefdiaffent^eit 
ber ZtaEjcung, ganje CQuerreit^en pon Qdrd^en, ja ganje fdiadibrettattige 
partien ber gungenbeivebning los, bie bann mit 6er Zta^rung oerfdtlucft 
unb im Darmfanal unb bctn ausgetnorfenen Kol gefunben roerben. 3di 
l^be einmal in einem Kotfiumpen ein jelb non ii:«nigf)en5 200 gungen< 
jdt^d)en unb niemals ben Kot oitne bergleidten gefunben. So irurbe 
benn bie gunge balb i>erbraud)t fein, menn fie fid} nid)t erfe^te. 7>ie£ 
gefdjieljt in einer auffaHenben tOetfe bei alien UToHusfen, bie bisb^r 
borauf unterfudjt roorben finb. T>et Ijintere Tcil bet gunge — bie 
oben ermdtinte gungenmurjel — i^ immer im TCadibilben begriffen. 
Set il]m bemerft man bte fid) neubilbenben fidfdien juerft als feine, 
5arte ironfen, bie atlntdlilid} in fefle unb gejlaltlid) ausgebilbete fiber- 
gefjen." 

£in nid)t minber merfo^urbiges (Dcgan bes 5dine<fenf5rpets ifl ber 
(ogenannte Ciebespfeil, son bem bee Cefer t)ielleidit fdjon geljoit f)<tben 
triirb. Die 5d}neden finb ndmlid], mil n>enigen 31usnalimen, tcie id; 
(djon bemerft fyxbe, gtuitter. 3(uger btn eigentlidien (Se|d;Ied]tKirganen 
befigen nun sablreidje £anbfd(nccfen (Helix) einen Ileinen, fefien, (lid- 
fdrmigen, fd^arf jugefpi^ten, oft nierfdineibigen , balb geraben, balb ge> 
fritmmten Korper, ber aus Kalf beftel]! unb Ciebe&pfett genannt n>ir&, 
roeil er bet ber Segattung als Hetjorgan Client unb in bie du^reU&rpec' 
iiant eingeboljrt n>irb, uDobei er abet regelmdgig abbridtt. 
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t)iefe& foii^erbare <Set>ilbe ftetft in «inem befonbem Sadie, in nwldiem 
es ftdt immer roieber con neuem erjeugt, iinb ifit, nxie bie ^unge, bei 
jeber 31rt anbeis ge|laltet. ^ig. 2^3 jeigt j^arf twcgrSgert bei a ben 
Ciebespfeil ber Helix Uctea, bei c &«nfelbeii im Querfdinitt, bei b ben* 
jenigen bet Helix punctata. Die ttebcn ben pfeilen be^nblidioi Strtdje 
&euten beren toirfltdie idnqe an. 

3d) fSnnte I}ier auf Sugeif) nteblidte Gormen atifnterffam mad)en, 
iic ju 6cn tDcidttieren jfibki, bas fin& 6te 5djmetterliiig« 6cs Zlteeres, 
bte jloffcnfiigec, bie fid) unglaubtidi fdinell Dora^drts beiregeii. Vem 
Sot^ctiet am ZITeeTcsftraiibe bieten fie piel 3ntece{f antes, bod] mSgte ic(i 
HU tief auf &ie initete 
(Srganifation eingeE[en, 
tDenn id] ben Sau btefer 
Ciere i>erflanblidi mad^n 
iDOtltc. 3Ibcr con jenen 
Ungebeuern, iceldte bte 
Ciefe ies ZTTeeres bemofn- 
lien unb allerlet 5agen 
(eit urattct 5«it neran- 
lagten, von ben ICinten- 
fifdten, mug id; bem 
Ce(ec tnenigfiens ein (Pr- 
gan Dorfut^ren, bas ^u ge. 
©bwobi biefe ganjc (Tier, 
gruppe auf niebriger 
Slufe fiet}t, tfl gecabe 
if(r 5et^rgan Ijodi ent- 
loicfelt, ja felbfi ein Der- 
^leid) mil bem Zluge bes 
ZTIenjdien n>irb einige 
Sib'^Iiditeiten beraus- 
(pringen lafTen. S'S- 294 
pent einen Durd,fdtnift ^■•- ^ **""« »"V«S ^Zu^" *""»''f*- <^'- 

burdj bos 2iuge eines KK «o|i(riior|i.I. C IJamliaiil, Ltlnf.. C; CilinrHriiR. Jk3rl». 

foldfen Horffiifiers bor '""'(•"■ " iinaapttHnoipti. ac Argents catm^ w tptisn 
u>ir feqen erne Augere 34141. Ri ^'^mi subdftnw^i b" xttfuom. p jatbw** 
^mbaut bos Selforqan utiftibm, 

bebecfen iinb fdifl|}en (C), batjinter liegt, burd) bie norbere ^lugenFammer 
con bet Cornea geltennt, bie fugelige Ctnfe, n>eld)e beiberfeits con bem 
iCiltarfocper (Ci) gebalten ipirb. Xlun folgt ivie beim menfdilidien Sluge 
ber (51a&r5i:per pon gallettiger Sefd)affen[;eit, unb bie ^Sljlung if) aus- 
gefleibet pon bcr ZTeftliaut (Retina, Re, Ri), <£in Pergleidj mil bem 
menfdilidien 3Iuge betrcift oolijtanbige fibereinfhmmung. Unb boij i^ ein 
mefentlidter Uiitet(djieb gerabe im Sau ber ne^Iiaut Dorljanben. tt>abrenb 
beim Sdugelierauge bie empftnbltd)e 31Abd;eii' unb ^apfenfdtidit ber 
TXe^ant com (Slasforper meggewenbet nadj augen liegt, pnben toir ifxtt 
bie itoei Sdjiditen oon gapfen (Ri) bem ©oDerirdrpcr jwgcroenbet. Tin 
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unfecni Stibe fei^eii mt nodi t>i« Kopffnorpel (K K), axiiie (as ^aqe 
tgalten, die 3<^>sfiioc|iel (Ik), an beiien tie Ztlusfeln btr l^tgenhoQtniiant 
angcticftct (inb, lien 3(ugapfelfitorpeI (K), ben ItugcnnstocnFnoten (Go), 
itn emtretcn6eti SIugeiincrDen (Opt) uii6 em« farbfdiidit (P). 

3(uger{l intereftant tjt abet Me £ntipi<fe(ungcgefdtidtte itt Sdinccfen 
un& Jtlufdteln, unt> !;ier ifat ias ITtifrofrop viel Cidit in bunfle 5ragen 
gebradit, n>enn audt mandie nod) iijrer Cdfung E^arrer. Unfre 31bbi(&un{( 
(5ig- 295) petanfdifliilidif bic i£nliriicrclung5jta&ien «incc inufdjcl auf 
frutier Stufc; jebcm »irb jofoct bie i[Etn(id;f«it mit Cen id)on obcn 




bc(prodicncn IPunttlarDen auffadcn; insbefon&M iwifen Cie bciben VOimper- 
ftdnje barauf (tin. Die Sdjalc bes jutflnftigen ausgetpadifencn Cieres 
i{) fd^oii bei biefen 5tat>ien angelegt, nodt rceiter enttnicfelt finb hie 
ein5elnen Cetle in jig. 296 uitb 29? barc^efietlt: &a treten bie jflliler 
mit ben 2Iugen bcfonbers (;eioor , bie Sdjale beginnt bie (Seflalt an- 
june[;hien, meld}c bad ciU5gen>ad)fene Hier tx&Qt, aud; bte Zltniungs* 
orgaiic (5i3. 297 Br) bcginnen fidj su cntroiJcln. 3Juf bic fcinctcn 
Dorgdiige bei bet €ntj)eEtung ber Siitneden aas bem £i mill id] f;ier 
nidil eingetjen, es mogcii bic Stlber cemnfdfnulidfen , tcie bie 17atur> 
forfdicr auf biefcm (Scbiete mit bem iniffoffope gearbeitet Ijaben, 3n- 
bcffen rann id) es nid}t unige(t«n, bie 2Iufnrerffamfeit bes Cefers ouf 
eiue 3dinede ju lenfen, beren Cebensgefd^idite eiiie gaii] tvunberbore i{t 
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unt) lEtr &en ttamen Entoconcha mirabilis eingetragen t;at. 7>er 
Ztame (eutet fdjon auf tt^ren SlufentttaUsort im ^artn, es if) eine 
.paca(itcn|dinccfc o6« fiingeroeibefdjnecfe, 3" &" Ittittc bcr 
vicrjigei 3ahr« befdjfiftigte fidj het grogc Serlinct pfiypolog unb ^oolog 
3oIiamic& ZHBUer uicl mit &ct Unter(ucf)ung uon Stadiclljaufcrn, un& 
Mon&ers in d^r 7X&ii« I'on Itriefl, in ber Sai DOn ZTTuggia mar bic 
5t&tte fcinet Slubien, Do finben fid] ju jniDioiicn gcruiffe 2Iirt*n pon 
Seetralsen, bie Klcttentiolotljurien (Synapta). 3otianncs ZHuHer entOecfU 
nun in einjetnen fijemplatcn &er Synapta cincn Sdjlaudj, bcffen cines 
£iibe im ^ufammenbong mit bem ^aud;blulgefdfe flanb, tcdl^rend bas 
an&re fret in &cr £cibesf;6blc fjin uiib tier idjiramm. .5ein £rftauneii 
mudjs, als cr in bem Sdilaudfe fiiec entbecfie, aus iceldien junge — 
Sweden bcnjorfamen, ausgeru^et mit eincr Sdjalc, 5u6 ""^ Scgcl, 

Br 




SS.«.I. BrKi»m., Fjilhln. Oe aagm. PJufi. 
jig. 29« H. 291. lantR eon «niillffin(ni (fi^ntihiii). 

un& cr war geneigt, Ijicr an cinen {Senerationsisedifet ju glauben, an 
bem siDci gan] ocridjiebcnc lierc, ein Stadielftouter unb eine Sdinedc 
fldt beteiligten. ZlDein biefer Sprung pon ber Seeroalje jur Sdincdc 
roar bodj 5U flarf, unb fo mad)tc bic ^yfotljcfe iiber bas rat|cll;afti* 
Sinnenroefen bcr KlettenljoIotl]urie Pon Znug^ia jroac gropes 31iif(clien, 
janO abev fcinc (Slaubigen. Zdeiireve SooloQen perfucfjten fid] baran, 
ben ^ufammcnljang 5U entbctfen, am anbauernbpcn Jllbert Saur, roeld]er 
fidj monatelang in Crieft aufFjtelt unb bas Perl^iiltnis bes fertigen 
5itlaiii\es jur Synapta unb bic lErjcugung bet jungen 5djnccfen in iljm 
be& Ifunberbaren 5P:iar entfletbete, bie ftnroanberung ber parafttifdten 
unb begcncrierten ((lerabgefommcncn) Sdinccfc — benn cine foldfe ift 
ber Scftlaud} — fcincn Z^odjfolgern abcr ju ergrunben iibrig lieg; unb 
bis tfcute ift bie jrage nod; nid]t gelofl, roie bie Sdtneden in bie ^Icx 
tf]UTie gelangen. 

ZTodj rounberbarer i)t aber eine anbre Sippfdiaft, bie ju ben nfldtften 
Derroanbten ber Cicre idfjlf, bie Sdfolen unb 2t1antel tragen, unb sroar 
nidjt bIo§ iltrer CDrgonifation roegen, (onbem nod; pielmeljr roegen itirer 
Cebensgefdjidtte. 3^ meinc bic Ittantcllierc — Cunicoten — mit ben 
3alpen, bet benen es bem t>tdilcr £[;amiffo anf feiner H^eitreife jum 
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U erjlenmal qeiang, beii (Sen erat ions- 

tcedifel (vexqi. 5. t66) 5U entbecfen. 
t)a5 nTerfiDQr&icifie on Seii iTTantcl- 
tieren if) abec, t>Q% fie in pielet: Se- 
3ie[|uiig &ie Srucfe bilben con ben 
meieren Cieten ju &en t(3lteren — ben 
IDirbeltteren. Um bus ver^&nUxdi jii 
mddi«n, mug id^ bie ®rgantfation einc» 
(oldjcn ICieres furs beidlteiben. 31?'^* 
(Scjlalt ip mcifit facffStmig (^ig. 298), 
gleid^piel ob fte cine feflfit(en&e — 
mie bie SlscibUn — obex eine frei* 
[diw immense £ebcti5aiei|c — vow bi« 
Salpcn — fulircn. Dex i\ulieni>e unb 
fdifigenbe Sad bcjltffjt aus CeHuIofe, 
«inem Stoffe, 6er (onjl im Ciecreidie 
ntrgentis abgefd)ieben n:>iT& un& immer 
nur a Is probuft iex pffansenneit be- 
fannt mar. 3nncrbcilb &es Sacfes ftftt 
&II5 lEicr, t)asfclbe befigt jroei (Dff- 
nungen, ctnen JHunfe unb cin«n Sifter, 
in ben bie (SefdtUdilsnucge munbeu. 
Sen grSgten Ceil nimmt der Kiemen- 
routn cin, njeldfer 6er 3Ihnuiig tiictit 
(Br), BOm Keruenfyjlem ifi meijt nid;t 
mclir JU febeii als ein J^crBcnientrum(G ) 
tmb Don biefem ausget^enb oier neroeii- 
{IStnnif. 

IDie fdion bemerK, gaben <S(ie&er 

jta. 298 cuvBiUn. biefet Cierabteilung bie UeranlaffuTig 

ora«s. BrMi™,'o.5*i.nB! Momagrm J*"^ <£n»c<fung bcs ©encrattoiis. 

bam. Ki Hioart. A UutioBtftSffiinng. mefbfels. Sie 5a Ipen ndmlid) (pergl. 

2i»fa(,titii«teong. 319. 299) fdittiimmcn frei, balS «in. 

jeln, bulb 5U banb' otvr rrei±f6rmtgen 

Ketten aneinaiiber gereil^t, inbem fie 

baxdf bie ^ufammenjietiungen ibres 

tonnenfSnntgen Ceibes a\is bex enb- 

flSnbigen MloafenSffnung bas 6en 

I nieiten 3nnenraum crfuHenbe 2(teni> 

' ' nxiffer ausfiogen. Die eiujeln lebenben 

' I unb oerfetteten 5alpen ftnb aber nidit 

j Dcrfd^iebene Jlrlcn, fonbem oecfdiie- 

fcene (Scnerationeti tierfelben 21rt. 

3ftr <5eneralionsn)ecbfeI tceidjt nur 

***■ ^W' infofcm Don bem bcr QuaOen ab, als 

'^ b\e einjelnen (5efa)Iecbter fafi nur 

b i,Jii'Bnh'ua%im^Uiit„. fc'urdj bie JIrt ifjrer forlpflaniung doit- 
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einan&er »erf<d)ie&en fint), fonft abet im icefentlidien &ie gleid^e Oc^aiii' 
fation befifeen. tDfitftenO t>ie protiuftion oon (Sctdjled^fsfloffcn aus- 
(dtlieglidi auf &ic oerfettetcn 3n&ipi&ucn (b) befdirdnft ifi, bcfigcn &ie 
ifolicrten 3n&iDi&uen (a) bie Satligleit 6ci: ungcfdjleditlidjcn Verme^runq. 
Sie tragen flalt 6er (BefcitUdjtsorgane einen cylinferifdien (ogcnannten 




jtg. 3C0. CntnlihelaBt son PhiOliiBii iDUunlllMa. Ztadf ttomalfmtJl. 
>. XrhnlilDfc In bn ClnflB[riin9 bigdffcn (pgl. 5. l«l). Fh juiiiiaRgitiSiilt. — t. Gunnili mil CIn. 
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KehnflQcf (ks), an tiem &ic ©efdilcdilstieire Ijeroorftiofpeii uhB gruppen* 
ireife jur £ntn:>tcf«Iung fommen, bis bie einjelnen (Sruppen (id] in Ketlen> 
form losldfen. Die 5i9- 299 3«ist ^'^ Proles solitaria mit 6em fiotn< 
ortig getrflmmten Keimltocfe unb jmci cerfettetc Onbipibuen (etfelben 
art (Salpa mucTonata-democratica) ettoas pergtdgert. 
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t>te feftft^enben 5ormen (Slsci&ien) baQtqen entn:>t(fetn fid) of;ne 
<6«nerationsii>edifeI, bnfttr fiurdilaufeii fie jeftodj cine Ifietamotpliofc, &i< 
Mongers bet ten als 31ppen&ifularien bejcidinetcn 5onncn merf- 
ivur&ig if). Die eing^idineten figuren (300 un& 29S) m&gen uns ba- 
bei letten. 

JJie Cntoidelung beginnt mil fter CciCung tier ©jelle unb ful[rt 
juc Silbung eiuer ^eDenblafe. t)iefe ^eftattet fidj butdt Cinflfilpung unb 
J^eibrdngun^ ber ^urdtungst^ol^le (Fh in a) juc (Bafhrula um, einem 
Sade, beffeii IPaiib nuc au& ben beiben Heimblattem gebitbet ipirb, 
Ek beseidinet flets bas &a%ete, Ed bas tnnere 3Iatt. Beim Stabium 
b tritt aber eine ^exi^e Don bcfonberen ^eDen auf, C h, tccldje jur 
Bilbung eines Strangcs fubten, ber unter bem ^ouptnerrenjtamme ge- 
(egen ift unb nur bei IPirbeltieren auftritt, bos if) bie fitorpeltge Chorda 
dorsalis ober Kuclenftiite, biefelbe fe^t {id; von ber <6eliinib(afe (Gb) 
burdi ben ganjen Sdimanj als 31di(e fort. 2)er berworgeinadifcne Sdttoatti 
biegt fid) nadf ber bem Z^ernenfrftem (Rra) entgegengefetiten Seite ein 
unb fdildgt fid) gegen ben K&rper um. HXit ber ipeiteren £ntn:iicfelung 
beginnt bie Obertjout am Porberenbc fid) ju verbiden unb brei papiDen 
tjemorjufreiben, bie fpSteren ^aftpapitlen. Die Jtnlage bes I^TctpcnfYpcms, 
an ber 3n>ei mil lid!tbred)cnben ©rgcincn rerfebene iarbflecfe auftretcn 
(Zluge unb (Bebororgan), tuirb in t[]rem uorbcrcn 21bfd|nitte 3U eincr 
^lafe unb etfbredt ftd) in iljrer Perldngerung obeviialb ber Cb^i^^o ols 
5trang mit ^ntralftindl in ben 5'd\a>ar\i tfinein. Der Kiemenfad rofidift 
an feinem obcren binteren £nbe in bie blinbfadartigc 2lnlctge bes Darm* 
fanals aus. 2tTunb unb Kloafenoffnung werben baburd) gebilbet, bag 
am norberen Korperenbe unb an jtcei Stellen ber 2lucfenbaut trid)ter' 
formige c5ruben entfleben, votld\e bie IDanb bes Kiemenfodes burd^- 
boljren. J^un burd)brid]t ber fimbcvo, auf beffen ^aut bie iibgcfd)iebcne 
(BatlerfmQffe nebft ben eingen)ad)fenen amSbenartigcn bensegtidjen Cunica- 
jeHen ben Ztlantel bilbet, bie jottige fibaut unb triti in bas Stabium 
ber frci uml;crfcbi»drmenben Earpe ein, ntelcbe bcreits aKc ®rgane bes 
fpdteren ^Iscibienlcibes, audi bas Sim in feiner JInlage befi^l unb nur 
ber <5c(d)led)t&brufen ciitbebrt. Jtun aber mad)t biefc taxve, a>cld)e mit 
bem nieberflen IDirbeltiete, bem Amphloxus lanceolatus in t^jrer ganjen 
(Drganifation Qbereinftimmt , in ber meiteren £nlit>ide[ung eine rud- 
fdireitenbc jnctamorpbofe burd). 2^od)bem fid) bie Earwe mitteb ber 
^aftpapiUen (Hp in 5ig- 500f) fe^gefegt Itat, cerfummerl ber Scbroanj. 
t>as Keroenfvflem mit ben anbdngenben 5*>i;bfledcn bilbct fid) surflcf unb 
bu§t 3undd)p bie C;d[)le ein; bagegen inddift ber Ktemenfacf ju gr5gerem 
Umfange t)eran. ^Isbann i»dd)ft ber tlTantel fe|l, bie Ulunboffnung inirb 
3ur £imi)urfs<iffnung bes Kiemenfades , unb binter ibr entflel)t ein 
5liiiimcrbogcn {5ig. 298 End) am Dorberenbe ber fd)ijn fruijer gcbilbeten 
3aud)furdte, unb fo bilbet ftd) ein Cter, bas in ber CorDenform auf ber 
Efolie ber IDirbeltiere fianb, 5U eincr fcftft^ben 3Ucibie jurfld. 
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in- un& titeljcjeQige pflanjen, fo gibt es, ttiie n)ir erfa[;i:eii 
I^aben, aud? dn- un& metirjelli^e Cier?. Den (Cypus tier legteren 
in feinec I^ct){)en Dollcnbung rcprdfcnricrcn &ic Dcttebraten, beren ©r- 
cinnismus nid}ts tceitei ifi als tin Konglonierat Don unenbltd} oteUn 
^Ileii un& beren JltKmmlingen in mannigfadijler Differensierung. i£inc 
Kombination ber(elben 3u eincr fleincrcn o&er gxi^tren Kolonie twfiufs 
Ceifhtng cincr bcjtimniten 2Irtieit fulitt jur Silbung eines ©rganes. 3^ 
n<id)&cm in einem (old^en bas eine o&er anbre Sormt\ement an ^al>( 
flbenviegt, ptdgt fidj ifjm ein bcrcits mit blogem 2luge etrennbarer 
Cfjartilfcr auf, fb erfdtcint eine uotjugsiueife aas JHusfelfafcm ju* 
fommengefegte Zflafye al& jEeifi^, cine aus HnorpeljeDen als mild;tpeiger 
Knorpcl u. f. f. Dabei b«n>al;rt fid] jebe ^eUarl H^re eigenliimlidicii 
£ebensb«&ingungen bej&glid) ber frn^Etrung, &e& U>ad]stumes unfi bee 
^ortpftanjung, jletjt abet bodt in eincm fepen ^egenfeitigen Slbljdngigfcifs- 
oerltdltnis ju ollen anbcm, fo ba§ jebe normale fSrpcrlidie 5wnftion 
in leftter 3iil(tn] auf itjrem l^armonild^en ^ufqmmentvirfen berutjt. 

Sei ber Cofung unfrer Slufgabe l^aben totr alfo in erftec Cinie 
bie perfd}tebenen ^ellen genau ju betradjten, efjc tptr aus iljnen bie 
ividtligfien (Drgane aufjubauen nerfudien. tt^enn naturgemdg im Jtlittel- 
punfte unfrer DarfleHung bcr mcnfcbUdic ©rganismus fid; bcfinbet, fo 
liegt 6arin fcin IDibcrfprud; 3U ber Ubctfdirift bicfcs 2(bfdiniftes, ba bie 
trd[]eTen Cierc nid)l nur marrofropifd] , fonbem audi mifroffopifdj ein 
febr belr&ditlidies ^a% ron {^bereinflimmung in il;cem ^au erfennen 
laffen, fo bog es faum nod) Sdinjierigfeiten ju ubernpinben gibt, Bocnn 
man fidi auf <Srunb bee Kenntnis ber einen Klaffe be}%Iidt ber anbern 
JU orient ieren tpunfdit. 

(£^e roir uns einer betaillierten 5d)ilberung bes uns befd^dftigenben 
iSegenflanbes juujenben, finb gewig einigc allgcmeine Scmerfungen fiber 
bie ix)iditigf)en (Eigenfdjaften ber tierifdjen ^elle am piaftc 3" pW'*' 
(ogifd^er ^inftd^t mangelt itjr gans unb gar bie idt^igfeit bcc pflonjen- 
jefle, bie anorganifd^e 3ubf)an} (KoEfienfdure, 2fmmoniaf, H7affer u. a.) 
in organifdte Dcrbinbungcn (€inwi§, 5ett, ^ucter, Staxte a. \. vo.) fiber- 
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jufflftren. 5ie i»nnag nuc fias Don jcnet gcliefertc material ju ntofti- 
ftjienn unb mit ^ilfe bes Sauerfloffes bcr Cuft wie&erum in einfadjc 
Kdrper (tDaffer, KoitlenfSure, Sie im fiom enltjaltenen Sloffe) ju jct. 
(egen. — 

Jtlorpttologifdi finb bie ^auptbeflanbt«tle bet timfd)en ^eUe bos 
Protoplasma unb bet: Kent, tcfldte beibe bei ^arhx DeigrS^rung eirt 
beutlidtes 5aben- obex TXe^mert etUnnen laffeit, lefiterer befigt ougerbem 
etne membran fotcte ein ober met]rere KemfSrperdien. ZtTeift itat jcbe 
^edc nur einen Kern. Jlusnaljmen con bicjer Hegel ejipicrcn nod) itofi 
Hiditungen, inbem etittucber eine Dieltjeit »on Kernen obcr fdjeinbar 
fciner Dorffonben ifl, inbcfTcn itet}men bic fcmlofcn ^eHen flets Don fcm- 
ttalttgen itiren Urfpning. T)ie ^eamembran toitt bei nielen ^llen Dec- 
migf, jte if) eine I7erbtditung ber pertp{;eren Ceile bes ptotoplo&ma 
ober eine Slu&fd^ibung besfelben, geioSIjnlidi crfdjeint fie oEs cin fttuf- 
turlofes lidutdjen. Sie 5orm unb <Sr9ge bet ScIIe 
ifl augerorbentlid] icedifelnb, le^tere 3umal fd;n>anft 
in ben ioette{)en (Srenjen. Die CebensttiStigfeit bee 
iormelemcnte ijl teiltneife ber mifroffopifdjcn Se. 
obaditung jiigdngig, unb 3war bie Derfdjiebenen Jtrten 
ber SetDcgung, bae Stabium ber Zlrbeit bejtD. ber 
S^etton unb bie Sottpflonsung, Was gerabc biefe 
betrtfft, fo fya man aud; fur fie enbgAltig mit bee 
Gencratio acquivoca ober Urjcugung, b. t}. ber freien 
Silbung cms etnxigEtalttgem ZTdt^rfubflrat, gebroct}en. 
5tatt bcffen ijl bos Dirdjorofdie Omnis cellula e 
!^ ra'i ta ^^tn ceilula (jebe ^eQe ai\s einer ^eOe) ju aUgemeincr 
"""^"mJ^I!™) '™" Ztierfennuns gelangi, b. I), jebe neue Sefc cntftetjt 
jMAnbfiti sMmat i»t< nur burd] biB Ceilung einer bereits corttonbenen. 
n*™; c'i£^^^i^' ^'^ biefem oft feljr fomplijierten Dorgange iff bem 
d HtiRsnAp. c HnnmtRi Kem eine ^uptroQe juerteiit; es ifl baf^er otine 
buK I Kmirofi. meijetes flar, bog femlofc 3nbioibuen fjd( nid)t su 
permeliren oenndgen, fie finb in ber Ctiat bem Untergange geuKUtt. 

Unb nunmelir 5Ur Sadie! EOir beginnen unfre 2)arflellung mit 
bem Slute, jener wunberbaren jlikffigteit, iiber bcren Sebeiitung im 
(Drganismus fo lange cin myfiifdies Dunfcl get^errfdjt Ijat. XOenn 
bie mofai|d)e (gefetjgebung bos Dcrbot itjrcs iSenujfes mit ben IDorten 
moticiert: „3>enn in bem Slutc ifi bic Scclc bes Jlcifdies", fo begegncn 
voir barin einer ZInfdtauung, bie nalje verivanbt ift mit benen, tcie fie bos 
gawjc Znittelalter I}in&urdj bis in bie neue 3cit bci 3i)^ten unb Caien 
in Kraft roaren. Das {goetljefdic: „S(ut ifl cin gans Befonberer Saft" 
bflrfen n)ir fibrtgens audj beule nodi, «"> toir roiffcn, bog cs ftdi um bas 
unentbebrlidie frndlirungsmatertal i;anbelt, meldtes alien Ccilen bes 
Kdrpcrs 5ugeful}rt roirb, gcttojt unterf djreiben , jo gerabe burd) bas 
nrifroffop bat es eine ungea^nte Be|)atigung gefunben. Betradtten 
trir cin CrBpfdicn Slut bci fiarfer Dergrdgcrung, fo jcigt fidj, bo| in 
einer farblofen j'ufftgfeit, bem 3Iutpla5ma, eine ungefteure ^a^l con 
SeBen umtferfdjirimmen. Unter bicfcn fallen junfldift bic fogenannten 
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roten Slutf drperdjeii ins 
JIuge, C5 fin& ticim JUen. 
fd^eii fleine gelbgefSr&te, 
fcrnlofe, bifotifaDC Scijeiben, 
iDeIct)e ftdi im Hufiejuflanbe 
gctn gel&to Den form ig an- 
etnanber 5U legen p^tQtn. 
5ie finb fclit Dsranbcrlidj, 
fdjon tDafferjufflg geniigt, (ie 
]um iJlueaen unb fd^Iieglid; 
jum platten 3u bcingeti, 
cine i£r|djeiiiung, ftie (idi 
bem 2Iuge baburd; funCttjut, 
6a6 P^ jvtndd)|i bie fugelige 
5orm anncfjmen, um fdilic^- 
lidi il)ren Jarbfloff , bus 
£JdTnogio6in, bet jififfig' 
feit mitsuteileti, morauf nut , ^^^ 
nodi 'f?"^ farblofes ^eDgecuft s b»» 
judidbleibt. Jtnbcrfcits itiir& * '* ' 
ifyce tSeflalt durd; CJerbun- 
filing, tSerinnung bes 3"^a'tf5, 
frtDdrmung unb anbre finmir- 
fungeii aufs Dcrfdiiebenartigfte 
beeinflugt. 

Don gcogcm 3ntfireffe unb, 
toie mir nadt^cr Icljen iperben, 
oftntals von (tdd^fier praftifdier 
Bebeulung t|t bie £igen(d^ft bes 
fifintoglobins, unler geroiffen ^■ 
bingungen Krijlalle ju btlben, 
voeldtte bci burdifaHenbcin £id}te 
blaucot, bet ouffaUenbem {d;ar- 
(ad]rot gefSrbt finb, il^re 5onn 
if! oetfdiicbcn, jc nadf bcr Cicr- 
art, von a>eld\tr ias ^lut ijic 
tlamtnt. t>ie(clbe £tgenfd;aft 
fommt iibrigens aadt ben !lb> 
fdmmlingen unb djemifdien Der- 
binbungen be5 ^idmoglobins ju. 

7>ie Sa[;[ ber roten ^lut- 
Krperdjen betrdgt in einem 
KubifmiUimetec beini gefunben 
Itlanne etoKi 5000000, bei ber 519. 30j. «bitbi»«it tin ji»r4» «»» 'ttfttittv 
Sxan gcgen 'tOOOOOO, bei erfle- . a,u,rH«an. «. rf^Sllr'b «u. b.n. »i».. 
rem hn gefamten (^rganismus, mKiomr bmrtni*™, c mi b«m erubrnw btrito 
loenn man bie Blutmenge eineg *" "sulrt^^c^mtn"! on"*nn't "t i1*'wni**i>i. 
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nonnalen 3ii&ivi&uunt& bei eiiieni burdiftfinittltd;cn HdrjpergeTOJdii doii 

65 Hilogramm auf 5 Kilogramm oeronidilagt , 250000 iniHioncn, 

rocldic nai\ einer Seredinung ooit tOeldn cincc ©berfiadic pon ittoa 

2800 (JJuattatmctcrn eiitfpted;eii tPur&cii. Do nun on fticfcr (tdi Oct 

refpitatorifdic (Bo&ausfaufdi , b. t;. &ie Jlufnafime von 5au?rftoff un& 

Jlbgobe oon Kotjleiifoure bei bex 3ltmung ooH- 

I sicljt, fo get;' &araus 6ie roidittge MoDe, meldic 

Mcfc ^eDcn im ©rganismus fpidcn, flor fjeroor, 

nub man farm ol^ne iceiteres ermeffeii, wel&<e 

(Sefalircn in cincin ^ngruiibcgelicn bcrjelben liegcn. 

i£in aiiOrcr jcUigcr Seflonbteil ties Slules 

fin& &ic neigeii Slut- o5ct €YTnpI;r5rpcrd)cn, 

CeiifocYten, fugcligc, (larf lid^tbredicnbc (Scbil&e, 

jtj.sM. Bhi siBAdiiB omntr in bcncn iiad) 5u(a5 pon D^offet ober befhmmfen 

mil "infra fid! 'Ki'mtiltnttrn Ctjcmifolicn fin bts picr Heme Ijeruottccten. 2ln 

flrtramB)'n''ol^(n'8iwi8™n" ^^"9* ftcljcn ^K bcn rotcH fcci treitcm nadi, fip 

4fn, (omit cinigm jiHiflgfi. Dcttioltcn fldi ju iffncn ctwo wie 1 :350, imKubif- 

4«, ft«rr «tgris«<. niinimeier fi„i,e„ ^,d, aif^ ^OOO, im (Seiamtblut 

etvsa (00 nTiKionen. 5ie jeidtncn fid] fturd^ &ic fSfiig'"! aus, aftipc 

Semegungen au^jufiiljren, meldic iljrcr iif;iilidifcit mcgen mil &cnen bet 

SlmSben als anioboibe bejeidjnct merbcn. Wie biefc cermogeii (le ©rts- 

Dcrdnbcrungen ju betDerffleDigett, baljcr audi ber Ztame „IDanbi!tjcQen", 

unb flcinfte in iljrec 

TXaiie beftnMtd^e (Stqen- 

>' fiaTibe , fo 3. 3. fcinc 

Pnrtifcld}cn con Sinn- 

/ ober, in fid) aufjuncf;- 

/ men; mir txicrben iibcr 

\ &icfe ^igcntdjaft bei (Be- 

leg en be il bcr Sefpre- 

diung ber burd] Saftc- 

ricn perurfaditcn i2r. 

tranfungen nodjjurc&en 

(;aben. t>urd;bteunf)erft' 

[id)e £nt!)e^ng bes gTc< 

§en patbologen Colin- 

Ijeim finb roir twrflbct 

aufgeridrl roorben, mic 

Bab ):ie.xT><sxx<xq,i\A bie Setci' 

its, SOS. iiic ffit^Rirctiiiriiji lOiiriii^- Ha* BinntrKf*. liguug bcttTH'pfl'orper' 

ber i£nt5fliibung ijt. 
IPaI;rcnb bei ber gemolfnlidien Slutftromung in bcr SIdjfe eines 
(Sefdges rote unb metge Slutforperdjon untereinanbergemifd^t babin- 
fliegen, bleiben bci ber lEnfjunbung nur nod; bie roten an ber altcn 
SicQc, roabrenb bie tpei^en rcanbftonbig oerbcn unb aDmfib'id} bas 
(Sefag perlaffen, in ber Umgebung be&fclben finben trir fie bann al& 
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fiitcrjeQen ivieber. TMefe augeror&eittlidt jieilidten Btl&er {inb Ietd)t art 
&er 5d)ictmml;aut eines 5iofd)e& bestc, bem tSefirdfe bcsfelben untet bem 
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tDerfen roit nuitmeEtr nodj eiiien Blitf auf ftie ^ormelemcnte 6c5 
Slutes feci anbern Cierflaffenl T)ie tcci§eti SlutfSrpetdicn t»eid>fTi ini 
aUgemeinen ron ber eben gegedetien Sef<4i:eiE)uiig faum ab, um fo mel;c 
aHerbin^s bie toteti. n?os ifye 5orm betrifft, fo i^ bie(clbe bet ben Stiuge- 
herarteti augerorbcntlid; dlinlid); nur bas Kamel, bas £ama unb einigo 
anbre t^aben eUipKfctie SlutrSrperdfen oljiie Kcirii, im (Segeiifaft bajii 
finb bie iiet Pogel, Zleptilieii, 2(mp(;ibieit unb meiften 5ifci)e fernl^alttg 
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anb fdmtlidi Idn^Iid; eDipttfdi. Sesuglid] hex (SiSgeiimage finb roefent- 
licfje Unlei:f4ie&e ju perjcidincii , unlet &cn Sfiugetiereii tjaben bic 
flefanten bie grogten, unter ben ubrigen Klaffen firtb bit bes Proteus 
((Dim) fogar mit blogem Sluge 5U erfenneii. 

nidjt fcltcn ift bte 5rage oom hSdlflcn 3'itereffc, ja £eberi unb filjrc 
fines ZTImfdjen fdnneit baoon abl^diigert, ob trgenb etn jlecfen auf ^eug, 
i£ifen unb bergleidten con ntetifdienblut t^rtul^rt obec iiid;t. IPer bieiSeridtts- 
iMttianblungen oCTfoIgt, nwig, l)ag burdj einen beradigen TXadiVCuis aHein 
oft Qenaq bie 5diulb ober nid)tfdiulb bes 2(ngeIIagteii entfd)teben mirb. 
2nan(l]mal ftnb iii Slutfpuren bie roten 8Iutfdtpecd;en nodt erttaben, 
iMnn fie aud> burd} bie I7erbun{lung bes Wafers eine jorniDerfinbecung, 
toie mir fie Dorset be^dtritben, erlitten tjciben, a(&bann gelingt e» burd] 
Dorfiditigen IPafTeirsufaft leidtt, bie alte 5onn tpieber tjerjuflellen. ©ag 
nmn tn einem foId]en jaQe mit 5id)erE]eit entfdjeiben fann, ob es ftdj 
ettca um 5Su9eliec> ober Pogelblut [;anbelt, beborf woitl letner nAI^ren 
€r3rtetung, bagegen Idgt fictf nidit mit pofitioet (Beroigljeit ausfagen, 
ob Ztlcnfdjen- obcr 3. S. Sd^tceineblut in bem 5Ie<fen entftalten fei. 
3(ber audi bei collftdnbig eingetcocfneten 3Iutfpuren, in beneit feiiie S^t^e 
Tnet^r erfennbar ift, (dgt fid) burd] bie funflUdte BUbuiig oon Slut- 
frifiaHen ber Setceis con bem Portjanbenfein bes flutes f&ttren. 

3)er Sejlimmung bes 331ute5, (dmtlidie (Ccile bes HSrpcrs ju er- 
nattren, bienen bie Slutfluffigfeit tcie bie jormbeftanbteile in gleidter 
tOeife. 2Ius biefer Ci^atfadte fSnnen mix als felbfinerfidnblid) ableiteii 
etnmal, ba% bie SlutfSrperdien bem Sdticffol aller ^eSen perfoDeit finb, 
n&mlid| fidt abjunu^ unb ju <Srunbe ju gel^n, unb banit, bag unbe- 
bin^t fftt einen fldnbigeit £r[a^ gefor^t fein mu§, foEI nidjt ber 0rga- 
nismus ju Siedjlum unb Cob nerurteill fein. Was ten legteren punft 
ange(!t, fo roirb ba» jum Slufbau neuer £Ieineiite ecforberiid^e ZtTaterial 
burd) bie Itattrung ^crbeigefdiofft, beren Umroanblung in Chylus unb 
t?ermifd)ung mit ber Crmptie fpoter befprod;en n>erben roirb. jlie jort- 
pflan5ung ber CymptjfdriKrdien gel^t burd; Ceilung i^or fid), bie roten 
S(utfdrperdten bagegen, beren Hefte in ber Ceber, ber 2tTiIj unb bem 
Knodienmarf aufjufinben finb, fonnen fid) als femlofe QeQen in biefer 
tPeife nidit Dermeljren, bie Stdtte i[;rer Iteubilbung ifl bas Knodtenmarf, 
fte entfie^n aus femljaltigen ^eOen, bie ben Kern fpdter verlieren. 

It>ir gelten nunme[;r ju ber roeiteren Slnalyfe ber HSrpergeicebe 
fiber. Unter \i[nen baben roir uns in erfter Cinie mit bem 5tflt|gemebe 
JU befdiflftigen, einem Segriffe, unter bem bap Binbegeaebe, berKnorpel 
unb ber Knod;en jufammengefagt nerben. Das er^e ift ein n)af}rer 
„£|ans tlamfif in aQen (Saffen"; gibl e& bod; uberaD etxoas ju binben, 
QberaQ Cucfen ausjuffillen, Unebenljeiten cbjurunben. £s eft^ieren von 
i(;m brei 2(rten, ndmiid) bas gelatinSfe ober ganertartige, bas fibrilldre 
ober faferige, enblid] bas retifuldre ober ne^fdrmige. l>a& gaDertortige 
Sinbegemebe, flernformige nerfiflelle ^ellen, eine fd][etmige Sn:>ifdren< 
fubflanj mit feinften jafern, ift bei nieberen Cieren fet)r uerbreitet, bei 
b^i^eren fafl nur im €mbrvonaIjufianbe oertreten (balier „embrvona[e& 
Binbegenjebe"), bei er»adifcnen Onbipibueii erfffilt es fid) u. a. im (Slaf- 
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tiiper ies 2laqes. T>as fibtttl&te if) aus fparlidicn ^eUen unb 5arteii, 
ju melft ober mintwr fiorfen Sfinbeln pereinigtcn fafem 3u(ammeii. 
geie^t, Don ttenen le^tere eineii ipeQenfdrniigen, untereinander pairaQeEen 
I7erlauf Ifaben, ecftere enlmeber 0leid;falls parallel find o&er {idi burdt' 
freujen in ncrfdii^cnen Hidjtungen. Siefc 3trt bes Binbsgerocbes tritt 
fomotti in (oderer ab in geformter tSefialt auf. Was erflere aii^cEtt, 




j<g. 310. 1m ilatm CUitrdiiilttt kti Uibtl- 
— — -■— •• — '^ dUjii mnt'-^ 

n.itdjrntllb[lnn. 



liinut* tint* co. (Ut ^obiIi lUtn nnir<4- 



icifl fi^idg grlmfffii, 4 Slnticgtm 
duBti, rtin qufi aDid,[ri,ntl>rn. 



. JI4. 312. Ik^fiimlBH flbiliiatiBitii. 
Uas tlnrm grfdjAllrllrn SdinOt rinrc nitn(il)- »inn pcoloplntina ntd)! |l«IDiii Ip. b Bln»f 
[ic^tn CfmfljbTAft. UomoE rrrgtfl^rl. grivr1i*bantirl. 

fo tfl (te in ber Um^ebung pon (Drganen an^utreffeii, berett Saumtnt;alt 
ketr2ditlid)en Sdiroonfungcn unterioorfen ijl, t>al;in getiSrt Dor aDen 
^ngen bi« 111e^t;eit bei ]3Iut- unb Cympligefcige, beren jiiUung balb 
tine ftSrfere, tialb eine (d)n>dd)ete n:>irb, fie biirfen au5 Icid^l begreiflidten 
(Sifinben nid]t in einem ftarren, unnad^gieBtgen (Semebe eiiigebettet 
lichen, fonbcm in cinem foldjen, meldjes iffnen innctlialb befiimmter 
tSrenjen eine beliebi^e yusbcljnung bejnj. ^crrung etlaubt. i>a5felbe 
gilt pon fafl aDen SdjleimEjduten, con ben Itlusfeln, tCerrenfiammeit unb 
?>rufen u. f. m., fucj unb gut, t«n fflmtlidten <Sebilben, benen eine getoiffe 
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Ver^dliebbaxteit Qt^attet fein tnu§. 7>amit begnugt {id) inCeffen tias 
locfere ^inttQemebe nidtt, es> frUdtt aucf; in &ie ^gaiie feldj^ I]inein 
un& ifl in nietit o6er min&er Ii51:!ccem ZHage 5ie (Bcunblagc, an 6ec (idi 
bee Slufbau bes (Sanjen noD}iet;t. 

7)as gefomtte Sinbegetnebe breitet fid] 5uni Ceil in |!adien ZITcm- 

branen ans>, tsie in ber £ebert]aut, ben 5d)Ieim{;Suten, &en UmbAQungen 

6e5 (Sel]irns unb Hurfcnmarfs, »ielen ^rii(en lu j. f., jum anbem Cfil 

\e%i es oft redit maffige (5ebilbe, roic bie Sctjnen, bie Sanbfdjciben ber 

tSeienfe jufommen. pt^yf^'ii'if^ ii^ ^^^ fibrilldre Binbegetpebe burd) bie 

ioei§c iarbe d[araft<ri(iert, icie fie befonbcts beutlid) in ben ScEjnen, 

(oi»ie J. B. an bet fogenannten ^arten ^irnljout ju %aqe ttiH, djemifdi 

burdi fein Derbalten ber 5iebe. 

l^i^e, nwldie es in £eim oec 

tranbelt, unb Sduren unb 2Ufa' 

lien qsQvn&bex, bucdi roeldte es 

aufquiOt unb burd}fid;lig niirb. 

Sos relifuldre BindegeuKbc 

pcdfenttert fid; als ein ^e^ert 

feincr ^ofetn mit perfifleden 

SeQen , bie untereinanber ju* 

fammenfiilngen, in ben UTafdien 

finb anbre ionnelcmente per* 

treten, fo in ben Cympttbrflfen 

£ytnptif6tperdien. TXiawAit Sov- 

fdjer redinen in biefe Kategocie 

bie neuroglia, b. i. bie 5tfi^* 

fubfianj bes jenttalen Kccwn* 

fvflems. 

Zlalie oeru^anbt mit bem 

'"■ju-.Si.sr.'saft^s.'.TiXS""' fi"««9"«^ ■>"» fl'te "ii »« 

fibriDfircn jorm sufammen Dor- 

fommenb i{t bas elaflifdje iSeroebe. £s {inb parf lid^tbredtenbe, 
teiU augerorbentlidt jarte, teils jtemlidi berbe 5afem, bie ftd; \efyc 
(fdufig oetSflcln unb JXefte bilbcn, fo ganj befonbers in ben 3(iterien 
ais gcfcnflcrtc Znembtanen, Cbetnifd; unterfd^eibet fid) bas elafHfdte 
(Seipebe burd] feine groge IDibecflanbsfSttigfeit gegen bie Biebeiti^e unb 
bie DocEjer genannten Deibinbungen. IDenn bie elafiifd]eti <£Iemente bte 
binbegemebigen an Sol^l Ubermiegen, fo iiabtn roic es mit elaftifd^en 
(Sebitben su tljun, iseldie [idj bem 21uge fdjon burdj ibce gelbe iacbe 
tunbgeben, biefelben finb ia atigebradit, mo eine tjol^e £(afii5itdt ein 
iinabipeisbares Seburfnis i|t, fo bei ben 3Icterien, bem gto§en ITacfen* 
banbe bes 21inboie[;s u. a. Wivi bie Qausfrau jufdOig mit einem 
Stud elajlifdicn (Sewebes als Beigabc jum S'eifd) uom HTetigcr begluA, 
fo I}at fie bie fdjonpe (Selcgenfteit, bie ebcn ertD4I]nten €igenfdjaften bes- 
felben ju ftubicrcn, in d;emifd;er ^infid^t mirb fie oQerbings ipenig Don 
ibnen erbaut fein, ba es it>r aud; burd] bie raffiitiertefle Kod]funf) nid]t 
gelingt, etmas jum (Senug (Seeignetes barau5 ju pr^parieren. 
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£in 3(M3nimliii9 (es Sintvgetoebes ifl das Settgeroebe, obec eigent' 
lid) if) basfelbe nid)ts iceiter als 3in&e$eii)ebs}eQen , &ie 5^tt oufge- 
nommen Ijaben. Cs fdietnt auf ben er()en SUcf, ab ob tine foldje ^elle 
nur aus eincm grogcn Tropfen fcesfelbcn un& cincr einfdiliefeen&en 
nTembraii beftetge, bie(e erixwi^ fid; iiibefyeii als aus einetn bunneii Saum 
Doit protopiasma befteEjeiiti, audf Kerne fe[;len iiid)t. 5ciion aus bent 
Umflanbe, bag &ic iHaffe b«6 5ettes etoa Sen sroanjigjien ICeit bes 
K^rper^eiotdtts betrdgt, barf man auf bie miditige jRoUe fdiliegen, n:>eld]« 
es fpieth auger ben i[;m iPte allem Siobegeoiebe 5ufonimenben £t)arafteT- 
cigenfd)aften bicnt es a[& toeid^es polflei ffir bie S«tDegungen 3arte[ 
<Drgane unb im ^usl^alt bes (Drganismus iterntinbert es ate fdilecf;ter 



fl«. JIG. ClD|Hr4( ^arcm (AMmal DFtgcDfent). 

A jtlnt tiaRlt4t jsfrcn (0 am mmmmrnldKin Binttatictbc I>h nltnfditn; b tmid) <£(flafdHn 

aranDlItnt Stn»t3tiDtbibanb([. B Stl)i ttdr t [a|iM4> jaf"" (Oast tem tlaihnbanlK briHIntwi; 

b Slnb[§ia>ibtl>ant»I. C llu« r<nim tI}UF[|cl)nitt ba irniTintiantits brt Hlnbts; (tfaRlfclit 

Jo Inn, b ^inbrgtDcbslidnticl. 

tCdrmeleiter 5um tCeil bic ^bgabe pon tX^dtnte an bie ^ugenroelt, eine 
Eiinieidjenbe £r!Idcung fur bte bcfonntc (EI;atfad)e, bag forpulente 
ZTTenfdien gegen bie Kdlte eine bettSd;tIidie CDiberjlanb&fcaft befi^en. 
Von biefen <Sefiditspunflen aus i|l bos Dorfommen bes jettes bireft 
untec ber ^aut (Unter{]aut}eDgeivebe) in ber 31u3ent;5E;le, int IPirbel- 
fonal u. f. ir>. leid^t ju beuten, an 
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etnt^en SteQen ift cs in befonbers 

grogen JITengen jufanimengclfauft, 

fo am <Sei&%, in ber 3(cb[el' unb 

KnieEfottle, an ber Sru(l, am J».j&7t ^g^ 

Saudie u. |. ro., fcriier im 3n"ern ^H^F L^ ^H^' 

bes KSrpers als jettfapfel ber 'J^' ^ 

«ieren, im (5efr3|e u. f. f. tEin '^ 

mittleres ZTlAg con 5ett ift beim 

ZMenfdien unb einer ganjen Hcit]e 

iriMlDmni, mirioflop. 



finr* iTiiniiiinKilTrunj. Sidtti ntfi^ UufWung ti» 
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unfrer ^u£tiere ais ein ^eidien guter Ctndtiruns }u betradtten, ein 
5cti»m6en roie eine 5U flarf« ^nfammtung (esfelben fjot unter aUen 
Uml^dnbcn als franffjaft ju gelten. 

* £in 5tiitgetP«be par excellence ttabeit wir im Unorpel und Hnod)en 
uor uns, toeldic in &ce Iljai Sie fepe iSntn&Iage bilfien, an loeldfe fid) 
bet &en Dertebtatett aQe flbngen Orgatiteile anlcljncii. Dom Kiiorpel 



jig. 31J. 4i,iliB» finsiTtI ISMmol "=«'■>■ jig. 318. •laSirAit fin.rpil (2»nia[ Bn«..). 

jUditnblRi ttl S*irrrtforifBW» {SraBl^m) bi> j,,, ,;„,„ Sdjnfttr Bnt* htn Hthr^uhr flCH)(. 

*"'*"' ""*■ (opf) (ii«r toiaijclgtn j.au (f.lnnt. n«Bl. 

mtflliolilt mu(omm*ii onitani, e (Tollnr (14*"]. 



JI9. 319' la* thinN ^ti'l'inlairdniint bci tSaotrititUit JI9. 320. iStgliinniK Vtrknltug 

kn aibbdUrpni tn Jbir^n <240niil prcgid^nti. to -QqultnhnDTiitl*. Mod) jrc; 

I jIlKlOdm Sinbigtaitbt. i »n<»|<t(]rnt (tec Xfrn tft 
nid)! jB inttilditlbin). k Vrmiptltafftl nmgittn Don 
Knorptlf 0m4ffn . 

e^iftieten brei ^rten, der t^valiiie, ber e[a{)tfdie unb ber SinbegetD^bs- 
oOct 5cifcrfnotpel, il;neii aUen gemciii(am finb bic 3eIIen, fw unlcrfdiciben 
ficfc nur burd; bic gtoildienfubftanj, 3etie flnb mei|t niiiBIid], fentI(oIrig 
unb liegcn einjeln obcr in ©ruppcn in bet fogenannten Mnorfelfopfel. 
T)ic 5''''f^*"fi'''ft'"'i bc5 bV''''"^'' Kitorpcis erfdjcint bucdifiditig, nut 
bei fomp[t5ierter Setjanbliingsn:)eife Idgt audf l^e eine feinfalertge Struftur 
erfennen. Ilagegen ijl (ie bei bem elaftifdicn Hiiorpel won reidtlictiem 
elaflifcben unb bei bem jicmlid] jcHamcn Sinbcgcincbsfnorpel i>on 
Sinbegeniebsfafern burdife^t. Die 5arbe bes Itvo'i"^" Knorpcls ijl 
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mildiimig mit 6I5uIidiet nflancieiung, cr ip &cr am tDpnigften t>c(}dn&ige 
un& foiin ebenfoipolil recfalten als unmiHelbat in "KnoiienQtwebe fiber- 
ge^en. 3" einet fruffcii petiole fie* fimbrYOnalftabiums bc|lcf;t bas 
ganit Stelctt aus (olcttem Knorpel, fpejiell beim ZTTenfdien ifi jroar 6ie 
Petfnddierung ^e5felbe^ mit &em fiintrilt bcr (Scburt febr weit por- 
gefdiritten, iljrc DoQenbung aber etrcidil fie erft suiammen mit 6cr bcs 
Wadt&twns flber^aupt. €cltalteii bl«ibt bee Iiyaline Knorpel an beit 
(Selenfen, ben ^ruftbeinffnben ber Hippen, ber fiu§eren ZXa|e, eines 
tTeJles bes Kefflfopfcs unb ber Kuftrdtire nebfl iljren Dersiveisungen unb 



anbem Stetlen, von biefen pflegen bie Sippen- iitib Kehlfopffnorpel ettr>a 
in iec Xtlittt bes Cebens ju PcrfnSdicrn ober ju rcrfalfen. Cegteres 

fireignis tjl audi mirroffopiicii beutlid] fiditbor burdj has Iluftretcn »on 
bunflen Kdrnd^en, anfanqs um bie ^ellen ober S^Q^ruppen ^erum, e? 
gelingt leidft, jenc burd; diemifdie CSfungsmittel als aus Hatf b<|tcl]cnb 
nadijuipeifeii. WiU jemanb ein lypifdics Silb poii edjtem Jjvalinfnorpel 
f>aben, fo braudjt ct ftdj nut bie im birfen jleifdie cincr Kalbsfeule 
ober eines Sijinfcns flecfenben Knodicn^nbcn anjufet^en, bie mit bent 
Knorpel befl^ibet ftnb irie mit bem ^ucfergug eines Konbitors. 

Dec elajtifdic Knorpel fdjaut matlgelbltd; aus, ber fjauptreprafentort 
besfeiben ijt ber bes Sngeren ©fires, eine Dcrfnodierung ober Derfalfung 
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fintiet bei ifjin nie jtatt, cr i(l mdmeliir au§crorI)c»tIiii bejitan^ig, einc 

ill 3Int<etrad;t in jat^lreidien ^ItigiJffe, beneii er 3umal in jungeii ^aiiten 

itur 3U E^diifis aasqe^t^t ijl, nid;t tiod^ Qenug jii fct^Sdeit&e £igeiifd)aft. 

7)er Sinbe^etceb&fnotfel euMid; ifi ti>eig, er fommt befoti&rrs in 

ben Sii>if^tin)iTbel[d)eiBen (Bdndfdieibe bet IDirtwlfSrper) fon>ie fiEjn- 

li&ten, in eiiiigen (SeCenf^n Dor[;anbeneu 

(Sebilten nor, fibcrgdnge fotrobl in ben 

IfYalinen Hnotjtel als audj in Qerndfyi^ 

lid;e& Siii&egea^ebe iper&e)i beobadjtet. 

'X>er Knodieii ninimt eine eigeiituni' 

lidje SltUung im lieri{d)eii <J)r^ani5niu& 

cin. tDabreiib nadj erfolgtem Cobe im 

ji», 31J, !■. Si4>iiu<< » »" ©b.ra™n "Stal* fift aQ* fibrigcti <B«»ebe bee Per* 

tint ''^''^jj"»JJ|."7f*'JJ'^"J^^ tpefung aiifjcimfatlfii, !). (;., (iiemi(d( aus- 

JttfUra (ssomai wrgrsstii). ge&rficft, in einfadie Derbin&ungen, toic 

1 Xua^initDtn In tin «no*rnf|86[(n h Wajjet , KofllcnfaUK U. 0., jerfoDen, f*> 

!i'S"9^[i;n'iri("'^''f'?r«!*r«™nMuV^^ &«§ "0* wertialtnisniaBig furjer Seit nidjts 

niel]r oon htr urfpiunglidieii (Seftaltung 

5uriicfbleibt, iibcrbauert jcner &ic 3afirtciufen&e. 'Daran ift 6cr UmPanIt 

fdiulb, Sag cr auger organifctien einc (ctii: bftraditlidfc JTIcnge ooii an- 

organifdien Se^anOleilen, DOTjug&tt>eife Kalffalje, enttidlt, voeldie iem 

aerfcbiing&worgaiigc abfoluten tt>i&crpaiib Icificn. ttJoDtc man inbeff*" "us 

bicfcm <6ntnbe aniiet}nien, &«t KTiodicii ffi flcufturlos, fo tpfiirbe man 

(dirocr irten, einc Strur. 

tur Irilt Diclmcb'^ (o- 

xDolil am frifdjeii, ben 

man auf fiinftlidtem 

EOtQe ber Kalffal5e be 

raubt fyit (bem foge- 

uannteii Knod;eiifnot- 

pel), a\s audi ("" aQer- 

filte^en , aus beni bic 

organifdie 5ubfiaii3 

Uingfl berausgefault ijl, 

flat ju Cage. 3n einem 

trccfcnenKnodienfdjliffe 

erfennt man cine mtfro- 

1 * ffopifdje Jleibe »on 

Its bit f^oblrSunien, bic Kno- 

flfifiiirii. dl^iff^blen, roeldic niit 

Ift Dti- £utt crfuDt (inb unb bci 

burdifaQenbcm £id(te 

fd]n>aci erfdiciiieii, utitcrcinaiibec fommunijiereu pc burdj cin Syflcm 

fcinficr Kanaidien, bie (Brunb(ub(tanj iji (lomogen obcr teiditficcifig. 

Setraditet man etn frifd^es aus Kuodicnfnorpd b^rgeftcntes frapaxat, 

fo 3cig<n fid) in bcii ^oblrfiumcn mit Mctn oerfebcitc ^tUtn, bic 

KnodienjcIIen. aus foldjem ©emcbc ijl bie mifto(ropi(d( fidiibcre, 
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fpongiofe o6cc fd)it>aiiitnigc Ktiodjciitubpanj jufammoigefefet, <tn unregel' 

mdgigcs 211afdjent»erf feinct Knodjenbalfdjeti, treldte& ftas 3i"^« &cr 

^Knodten fiildet. 3iii Segenfag baju fletit &ie &td;te 21tii&eiifu&f)aii.i , bie 

einen bei treitem roniplt5icirteicn 33au t;at. 5ei ben 5&ugftierfn if) bie 

<gnin&fubftaii} mil itfteu HitoiteiiEtdlilen in CamcDen fonjentrifdj urn 

Kan&U angeor&net, tceldje fidt im aQgemeineii als parallel jum Cdiigs< 

&urdjmc(fcr 6c5 Ktiodjcns oerlaiifenb etioeifcn iint) uiitcrcinan&cr in 

l:>erbin&uiig |le[;en; fie roerbeii als 

£>at>er5fdie Kanale beseidinet uub net;- 

men Don Ocr Knodjenljaut aws, weldie 

6ie £m5[>niug bcs Knodicns bcforgi, 

Slut- un& Cympligefd^e in ftdj auf. — 

3cbcr Knodien befi^t Knodicnmarf, 

rocldies eatoebct 5ie HTafdien &« 5^, «.. R,...r*-m b«« .i«n »d,n,i»„<,^.. 

lara:>ammigen Subfians ooer eigens gc 

bilbete £i5t;Ieti ber ^tinbenfubftaiij aus' 

fiiUl. 3cr 5«rbe nad; unter(dieiben 

loit totes un& gelbes, etjletes in ben 

plaitcn Knodien (5djd&cl, Sd|ullerblalt 

u. a.); '" ^^1 EDirbelforpcm, in ben 

Hippen u. a., fon?ie namenttid} in alien 

jugeiiblidten Knodien, legteres in ben 

furjen unb langen Knodicn ber fiy- 

tremitSten. ^m roten ITTarfe triffi man 

auger fpdrlidien SinbegeroebsftbtiDen 

cine 21ei[je non gcDformen an, unter 

benen uns fernl^alticie ^Oen mit einem 

ben roten Blutfotperdten gleidienben 

protoplasma als Zltulterjellen berfelben 

am meiften intereffiercn. 3m gelbcn 

ZnarT finben fidj roefentlidt reidilidj 

5ett unb Sinbegeoiebe. 

Dem (Betncbe bes Knodieiis naf]c 
ficljenb, roenn aud^ in gdnslid; attbcer 
If cife fidj enttficfelnb , ift bas bes 

galjnes. Der frcic ITeil besfelben iig- 3:s. «Hgtri*»itt ii«^ riun eaAmiiiiiB. 
mirb Krone, bet mittlere, nod; »om ^d* sl'Jfi«?T«'ifl''fBb.i 

Safinflcifdi bebecfte, f^als, ber im Kiefer 

flecTenbc EDurjel getiannt, im 3nnern ift eine ^Sfjle, bie fogenannte 
pulpa, in ber Slutgeffige unb Z^erpen fidi beftnbeii. EJiftologifdj beilctft 
ber Sal[n aus bem Sdimelj mit bent Sdimcljoberlidutdten , bem ^ement 
nitb bem ©entin (^alinbein). Der 5dimel3 befifef eine augerorbentlidje 
^rte, ct ifi au6 fedfsfeitigcn qnergebanberlen 5dtnwl3prismen jufammen- 
gejefet, ba& Sdimelsoberljdutdien ift eine bumic, flrufturlofe, babei un- 
gemein Ijortc JHembran. 7>ie Siibjlanj bes Scljnbeines ift fiomogcn, jie 
ifirb Don einer menge »on fogenannten 3aIl'''*>ndId!eH burdisogen unb 
eiitl}dlt an ber (Srenje bes dements Knodicnlflden, Dicfes enblidi i(t 
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6em Kuodicn am dtjnlidtfieii mit iieulltdieii Mnodieilut'cii , abet niciji 
oijne Came He II un& fianersfcbe Kaiidldicit. 

Den aftiven Betneguit^en, bte ftd] forool;! am Bteltti als ati an&ern 
Cetiett bes Kdr)Kr& po[l]tc[;eii , bienen bie betben Jlrten poii ZtTu&felii, 
bie flatten uiib bie quetgcftrciftcn. 4rftctc fm& Dorsug&nscife in <£\n- 
Qetoeiben oertreten, in beneti fie fid; oft 5U eignen £tduten iKceinigen; 
fo lommen fie por im Pecbaunngsfanal, in {ten Sltmungsocgcineti , in 
Ceber unb ITIilj, tn ben Slutgefdgen, in ben (Befdileditstcilen, unb jtoat 
ganj liefonbets in bcr (Bebdrmuttec, im 31uge, ferncr in bcr au^ecen 
£)aut. Durdt ias tnifroffop n^erben fie in lange, ff>inbelf5rmige ^etlen 
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ttr fiioBi Btt SitmlglibtTtBt b. 
■ SdtniirjIidiildKn. c Vl( SpallidnnK n 
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d ^hnnutl'l mtt ■ gdndiibfrifitmng , brl b tdnfgf 

f Ald)I mil f flAn (logtiuniilt 3nnTg1gbnloTidiinitj, 

bit e unb t Sal!ntai;i4m. 

mit einem Idngeren, im Saud^ bet 5pinbel gclegenen Kecne jerlegt. Die 
quergeftceiften ZTIusfeln finb bie <StunbIage be& rolen jleifdies, roeldjes 
fid) in letter 3nf*anj i" eine ungetjeure HTcnge oou einjelnen, eirie gan, 
diarofterijlifdje (Seftaltung barbietenben Sa\eu\ auflofi, Cine foldje fefti 
fid) fd)einbac aus lauter queren Sdnbecn jufammen, n:>eld;e von ganj 
entgegengefegtem 0{>tifd;en Deiljalten ftnb, inbent eine l^eDe unb biinfle, 
b. b_. eine etnfod)- unb boppeltbredjenbe Subftanj miteinanber abu>ed)felii. 
33ci 8el]anblung mit geroiffen Tlcagentien fiellt fid] inbeffen Ijecaus, i)a% 
bie niusfelfafecn and) bee £dnge nad) in gIeid;faDs quergeftceifte SibriDen 
5ecfaUeri. ^ugerbem baben jene eine ftirutturlofe £^ulle (3arfo1emma), 
weldte als ^eUmembran aufsufaffen if), mit Kernen. Tdeifvete ber 
5a|ecn i>ereinigen fidi )U Siinbein, roeldje burdj Sinbegemebc nonein' 



Die flatten an& qnergtflnifttn Tltosttln. 268 

arAtt (letiennt finb, in ittrer <SefanitE}eit ntadjen biefe &en nTusIelbaudt 
aus, bcT fon>o(;l an &eir Urfprungs- tcie an bet Slnfa^lteQe in bie t)inbe> 
getcebige 5efy\t abergeifl. Vie SlulgefSgc un6 Xlexotn neclaufen in 
tiem locfereit Bin&egetcebc jmifdjen ben ^afeni. JTlan pflegte frfltjer Sie 
flatten JTtusfelfalein, t>a fie Etauptfadtlicti ben funftionen iev fmSl^rung 
K)t(lan6en, als ocganifdfe o&er regetattre un& Sent IX>i(Ien nidjt untcr- 
nwrfene Don bin quecgefhreiften, &ie man als anintalifdre, &. E;. ben cein 



jig. 329. •Ult( JlnikalolK tta Jintrdinu 

■-• DriMlittnt Jomun Dn ronRufHltR jafn- i Ssnllt Sonin mil jIHfditrlldgni. b Qtllt 

ullt tin nitnfdirn, f «in 8anliil alnltR ^ncn. c Vtm. d 3nnrflllltat xarndftn. 

tierifdien Cebensiugerongen, me 0rt5&en>egungen, Spvadie u. f. n>., bie- 
nenlM, betrad)tete, unb tsiQfQrlidren ju fonbem. 7)uird)aus jutreffenb ift 
cine foldte Untetfdieibung nid^t, voenn fie aadi im aQgemeinen ben tLttaU 
fadien cntfpridtt. Das ijt ganj befonbers bcr 5all bei ben glatten Sa\nn, 
bie, icie bereits portfer exvoStint, ben verfcl;iebenfien ftngetcetben an- 
gettSrenb, ibre CliStigfeit ausfiben, oljne DOn ber W'xUens^pliSte im ge> 
ringflen beeinflugl ju loerben, tDd(;reiib bie querge{lreifteti, a>eld)e ttaupt- 
ffi<ftlidi an Stamm unb £^tremttdten ibren 3i^ tgaben, t>oII|tdnbig beren 
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^crrfdjaft untermotfen (in&. Wm Ilarflen luirb tics OerljaCtnis an 

foldten SteUen, voo beite mUeinanbet fombtniert finb. 7>ie ^etoegangm 

iei Verbauungsorqane fin& belatinllidt DoDlldti&ts &ei Ciiitcirfung un[re& 

n^tQens entrucft, fie fommen uns normalenDetfe nod) ntd;t einmal jum 

Beiougffem pon bem 31ugenbltcf an, too ber Biffen int ^diluntie rer- 

fdiivtnbet, bis &a[)in , a>o 

' bet Kot am TlusQCtnge bes 

Jllaftbarms angelangt ift. 

(Serabe Ijiet i(i sunddip cin 

nifid)tiger flatter Sdjlieg- 

musfet aiigebradit , bet 

etnen gan^ beftimmten 

Dru^ aus5u[]alten oermag. 

3ft bieJQt Hb^trvanben, fo 

[[attc bie Kotidule freie 

13a[;n, b. I}, es n>ur&e bie 

£ntleeirung urplottlidj unb 

unern:>attet crfolgcn, isenit 

jene nicbt nunmebi^ouf eiiien 

quetgeftreiften Sdiliegmii£< 

fel flogen mfit&e, bee, bem 

IDiDen gclforfam, |ic fo 

lange jurwcffiSIt, ba% n>ir 

inncrI;Qlb getriJTet (5rcnjcn 

nadi ^dieben bem Stul^l- 

gang ju genfigen im fianbe 

finb. 3ebodi ftnb cs gc 

cabe quergefhreifte ZTIus' 

fein, tfie 3. B. bie bes 

Sdilunbeg, indd]eimi>olIe>i 

Ullage (oKJofil bas prfibifat 

Don orcianifdten als untviD' 

fiirhdien rerbUnen, ganj 

abgcfcl;en oon ben 5<ifcm 

bes fjctimusfcls, bie aDcr- 

bings tiadt neueten Jor< 

fd;uncien etne nalje Det' 

roanbtfdtaft mit ben glal- 

ten jeigen. Das roitfltd] 

f.*,™, ... .„„-.„ b „.„•„»,. ;.»„!.,»: *.rotteiili(d,« UnteWci. 

bungsmcrimal m pl^vi"''*'' 

giddier fjinfidjt sinifdten glatt«n unb quergefhreiften iUusIelfafern ijt bie 

3(rt unb n^eife, toie bie Kontraftionsmelle oerlduft, tueldte bei letsteren 

ftets etne fditieQe int Dergletd; 3U ben erfteren ift. 

(Scrabe an ben Setpegungsapparat fdjliegt fid| am paf(enbften bie 
Sctradihtng bes ]lerpen(vftcms an, weU ibn btefes crfi ju einer funftio- 
neQen i£in[)eit eTgan5t. 0berliaupt toerben buicb basfelbe gleidtfam als oberfie 
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3ti(laiij nicfet nut aBe tebensDorg&nge im (Drgant&mus bef;eri:fiJtt, fonftcrn 
au<tt it^re oft fo uiienMidi Dencicfelten 3e5te[}uiig«n 511 «tnan&eir mil tnatl^c- 
motifdier (Beimuigfeil un& grSgter promptfieit tjereaelt. fflb es gilt, 
eiiie nol^luberlegle , jielberoufte obex etti>a Me automatifdie Seipcgiing 
bes ^erjens oCer tie untciDrurlicttc 6es Darmes ausjufflltrcn, obet ob 
eiti dugerer Heij &em Scmugtfein als (fimpfintiung sugcfutjrl toet&in foil, 
immet ^ml) neroofe iginfluffe in Spicte. ibas Sas iSctPcfcc bcltifft, fo 
i^aben roit es mit ^eUeii, fafcm uii6 Sercn peri- 
pl;eri(ci)cti finfiigungcn ju tfiun. Die Zleroeii- 
o&er <5anglic)i3ellc i|t in &er graucn 5iibftan3 bes 
<5e!l'r"& un& Kucfcnmarfs |ot»ie in ben HerDen- 
fnoten (<BangIicn) ocrtrctcn; jie ifi fcrnlialtig, oon 
manntgfad^i Socm (fugelig, PYramtbcn-, Jpinbet- 

fScmig u. f. ».), »otn QiQ- 

forper fenbet fie einen, jtuei 

ober meljrere fortfSge ans, 

einer be rf el ben i|t neroSfer 

Xlatar, bet fogcnannte ITet- 

lien' ober 21d)fcncYlinber. 

fortfafi, bie anbeni bci§en 

Protoplasmttfortfd^e. 3>er ^ 

integrieireiibe£iauptbeflanb' j 

leil ber JTcruenfafer ift bev A 

Sldifenc^Iinber, augerbem l 

unlerfcbciben icir an ilinen 1 

bie Znarffdfeibe unb bie u 

SdjioaTinfdie Sdjeibe obcr j 

bas jrteurilemma. 3c nadi- ' 

bcm biefc epipieren obcr 

fet;len, gibt es mattt^aUiqe 

ober marfiofe ^afetn mit 

unb ofjne Sdituannfdie 

5cijcibe, Diefe fuljrt roie j^, 332. 

bos Sarfolcmma ber mas. 9ttWtit^t iuc.n.faf« 

Iclfafetn bie Kerne, mazt- '^^^t'XVLT,^<'j 

tfaltige Saf«m mit Sdjeibe J|'^™; Bi?*!iJrD»n wm"^ 

finbeil fid) in aUen mo- * nnli f ons trm mmW 

torifdteti unb fcnftblcn ' """' ' "'" """*""""■ 

3SerP«n, crflcrc jinb foldie, neldje nom gentrum, bent (Beljtni unb 
Sucfenmarf, ju ben ZTIu&feln geben, urn tjier cine Kontraftion aus< 
julSfen; le^tere ttagen einen oon augen empfangenen Zleij ju jenem bix, 
ber im (Setjim in eine £mpfinbung, tm Sucfettmarf in eine 2tef)eraftion 
umgefe^t oirb, b. (;. cs (ommt oline Illiirotrrung bes Semugtfeins ju 
irgenb einer Cebeusfiu§crung, roie etroa einer Sctccgung ober Drfl(en« 
abfonbcrung. Bie 5<»f*rn bes (5ef;irn5 unb HucTcnmarfs Ijabcn fcin 
Iteurtlemma, fonbcrn nur 2ld!fencvlinber imb ITIarffdieibe. Jtlarflofe 
iafcm mit Sdjcibc fommen in bem nadihcr nodi ndljer ju befprcdienbcii 
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[ympatliifdten ZtetDenfvflcm ror, fcmcr in eincm &cm t5el}icn eiti- 

fpringenticn S'lnntintwen, bem Nervus olfactorius (21ied;iten>eii) , reine 

^difencYliiibet iiuc in ben pertptteren unS jcntmlen neTveneii&isungeii, 

(o geljt 6er Jldifcncylinftcrfortfafi ciner ntotorifdien (^anglienselle bircfl 

in eiiic Sa^ex fiber. tPie ber IHusfcl aus inuslclfafcrn, fo befiel;t bet 

TXero aus nervenfafern , fie icecben burd^ Sinbegeifebe, roeld^es audj 

!tier bet Crdger ber Slut- unb Cymptjgeffifie ift, ju einjelnen 3finbeln 

unb btefe lotebec 311 etnem Stanim jufammengeholl'x. ZtTotorifd^e unb 

fenfible jafern bieten mirroffopifd) bas gleidie Silb bar; menn {ie in 

einent unb bemfelben 2^erDeiif)range verlaufen, fo Itaben rotr cinen gc 

mtfcdten nemenftrang nor uns, roSljreiib berfetbe |onii rein motorifdt 

obcr rein (cnftbct i% tJcrfolgcn a>ic 

jenen iubeffeit bis 3U feinem 2lu5- 

trtlt aus bem <SeE;irn ober Hiicfeii' 

ntarf, (o seigt fid;, i>a% bic funftio- 

nctl t»crfd>icbeiien £lemente cinen 

gefonberten Urfprung (laben unb ftd) 

er^ fpSter aneinanberlegen. 7)er 

Znenfdj Ijat \2 paat (5el(im. unb 

3^ paar ZtficfenniarlsnetDen , bei 

ben fibrigen IDirbelHeren oariteren 

3umiil bie legteren nadt ber 2(nja(tl 

ber tPirbel unb betragen j. S. beim 

5rofd;c 9 r l**' ^" Hiefcnfdilange 

2—300 paare. 3ebe rteroenfofer 

befifet cine fpcjipfdie Anergic, b. Ij. 

fie leitet nut ben iftr jufommenbcn 

Heij; (0 tDcrben burd; ben Set)- 

mil iitiijnitiibtgBnjni rfiaif DrtsriSm). . ^omeroen iiur (oeI]orscinbruae oct- 

> iRti b ntcHnfalttn, d nnti s brrtn «nB. miltcll, bcr molOtifcbc JftCtD fflijrt 

fhrimii%(*.ib.rh"oV.M^^^ nut bic Sen>egungsiinpulfe sum 

nTusfel u. f. f. 
Don ben pcripljeren £nbigungcn ber Ztcrvenfafern finb mit am 
bcflcn bic ber quergcflrciften 2t1u5feln befannt. ^u jebcr TTtu&felfafer 
tritt eiti fcinfles Spdicn einer vielfadi wrsweigNn Zlcrpcnfafer, n;elcti« 
mit jener burdj bie fogenannte £nbpIaHe , eine freisf5nntge , fet)r 
bunne Sdjeibe mit ja[;[reidien Kernen, in Derbinbung {tei]t. "Die fen- 
fiblen 5afern laufen nad; roieberEjoItcn ITeilungen entn^eber frei in feine 
3pi^n au5, fo ]n>ifd]cn ien £pill^[3c[[cn ber ^ornl^aut, ober fie cnben 
in bcfonbercn (Scbilben. Unter biefcn Ijeben voir uorsugsroeifc bie fo- 
genannten Dalerfdicn MSrperdicn iiernor; biefclbcn fjaben eine elliptifdje 
<Sef)aIt, finb pon lameUofem Sau unb cntlfttltcn im 3"uern cinen fnopf* 
(irlig enbenben Zld^fencylinber, bie jortfe^ung ber HerDcnfafer. 5ie 
finbeii fid] teils im Untertiautjellgeajebe ber ^anbflddie unb ber jug- 
folile, teils im (BefrSjc unb anbern (Dttcn, in mobifisiecter 5otm routben 
fie bei DSgeIn beobadilct. Jlugerotbeutlidt intereffant finb bie fnbigungen 

■ -"- s'^ 
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tier eigeiithdien Sinnesneroen, oon benen toir t>ie bes Setinenten ndt]er 
betradilen tuoUcit. (J>ic CafifSrpecdien metEien jugletd; mil &er E^aat 
befprodicn trwt&en.) liefer breitct (idf beint fiintcitt in 6cn Ztugapfel 
fugelfdialcnfarmig aus unb bil&et cine eigne, aus neun £agcn Bejteficnfce 
fjaut, bie Retina ober ncftl}aut, bereti fiugerjie Sdjidit bie (ogenonnteit 
Stdbdien unb ^pfen bilben, weldie als bie eigetitltd)en £id)t auf' 
iie(tmenben ScUcn aufsufaffen jinb. 

T)ie mciIoi:i(ciie»i I^erpen butdjfcticn fur] nadi ifjrem austritt aus 
bem 2t&cfeiim<irr ein uon binbegetcebtger ^uOe umgebeues (Sanglion, 
b. t]. eine 2Inl)dufung von TteroenseHen, mit benen bie jafem in i:>«r> 
binbung ircten. Decarttge Orgatie bilben audj ben Zlliltelpunft be& 
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oegctatiren ober fyinpatE^ifctteti 7IerDenf\-fiems, fie (iegett ju beibeit Sctten 
bet tOirbeHauU fonnte iniiettjalb unb in t>tr ZtSf^e einjelner iDrgane, 
3uma( ron Sinqtrotiben. Don iljneii aus gcfjc" &i« corlicr bcfdiricbcucn 
marflolen 5»fem mit Sdittninnfcbet 5diei6e unb btQtben fid) geireuiit 
o&er jufanimen mit ben pon jenen entTpving^nben TterDen ]u ben £in' 
gemetben, ftcrcii junftionen rtn iljneu beeiiiflugt loerbcn. Vie graucn 
Hertwn (fo iDer&en fie nodj 6er Sorbe iit ftcn ItcrDenfldnimen bejeidtiiet) 
Detforgen u. a. bie glatle 2nu$fii(atuT &es Derbauungsfanab, Me 31ut' 
gefd^e, beren Haliber oljne ^uftgun bes tDiUens je nocb £rforbenii5 vet- 
engert obec encetlert tvirb. 3Ius ber eben gc|c(}ilberten anatomt|ci]eii 
31not&nung erriart fidi fibrtgens jtvanglos ber gujammeiitiang &er atii- 
malifcden mit bet pegelatipen Spljdre, ja berfelbe ifl fogar bei rein 
pfYdtifdien llftionen, He voir als ureigenfle Domdiie bes (SeEjicns unb 
gleidtfom als 6ie IiScttftc potenj &er crjteren atisufeljcn gctwltiit fmb, 
nun nidit mcfit ini Thwifel oerborgen. Die C^alfadje, bag 5. S, ju 




liif © 



■5 



jig, 3S9. <t(ifl4tl|tllni kt* Cimln^nii IfDlEtct (E«ania1 VRgiJgnl}' JI9. 340. Cinfai^cf 

* t u ff ^ ^^^^^_^ ISWmnlBcrsr.,. 

etnem arbeiten&eii ttTti&fel eiti flarfer ^Sluljufiug |la)tfinbet, obec bag bei 
einem pISglidicn 5d;recf £rbleiii;eii, bei t)eftigcc 5u<^dit ThtrdifaD fid^ 
etnfteOt, i^ ebcn etnfad} auf bie enge Perbinbung bet ocrfd]tebenen 
rterrenfvfieme im K6rper 3urflcl3ufuf!ren. 

ZDas bie £nbigu)ig ber grauen HerDen betrifft, fo Ijat man bie- 
felbeti bister bis jut 19ilbung feinfier (Sefleclite, 5. S. in ben 7>airm> 
tjduten, Derfolgt, cigcntlidjc fnbapparate finb bisl^ec nidjl aufgefunben 
twrben. 

Wit octlaffen nunmet)r bas rteroenfYftem, um bcm Cpitliel, b, b. 
einer ein- ober meiirfad;en ^eDen(age, meldie bie dugere ^aut unb bie 
£)oEilrdume bcs KSrpers bcbedt, unfre 3lufmctffaiii[eit ju icibmeii. IPir 
ttaben es mit einet augecorbentlidien ZTIaiiiitgfattigleil ber 5ormeit 511 
tfjun, im aQgemeinen unteifdjciben »ir plaMe, meift unregelmdgigc, 
[>ielfeittgeobecpf(a{tec}elleiipoiiben cvlinbrildfeti oberCylinberjellcn, 
]tr)ifd;en beiben e^iftieren aKe mdglid;en Ubergdiige. 3ebe ^ede beftel^t 
aus pcotoplasma unb Kem, eine 2ttembran fann fel^len. €ine Unler- 
abteilung bes cylinbrifdjen iflbasSHmmcrepitficI, gellen, an bcrcn freier 
(Dbciflddje fcinfte fidrdjen angcbradjt (inb, bie tDdtjrenb bes Ccbens nadi 
gan5 beflimmtei Hidttuug (tin in lebl^afte^er 9etr>eguiig begriffon finb- 
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biefc Dcrmag 6urd[ werfdiictwne Seise enecgifdi gefteigert ju nperbcti, 

Selracfitet man j. S. bie 3unge cincs lebenben ^'ofdjes unter bem 

HXifcoifop, fo itat man eincn Stitblicf, 5er an 6as IDogen cincs Kotti- 

felbes erinnert, fleine partifcli^ett Don j'li^I'floffen merben mtt ectteblidier 

Krafl DOtw&tts BefStbert. Unter (idi finb bie einselnen €pit[)elten enl- 

tpebec burd) eincn Kitt Der&un&cn obcr (ic greifen Dermitlcljl cigner 

iortfd^e ineinanber. tPir begegnen bem einfadten pfaflerepitttel auf 

bem 'SaaAifeU, ben Cungenalceolen, ben 33(ut- unb CympEtciefdgen u. f. f., 

bem gefdjiditetcn auf ber Sugeren iiaut, ber Sd^Ieim^aut bet ZlTunb' 

unb Kad;enf;3fire w. f. ro., bie unterfte Sdjidit ent- 

(lalt cfli"brifd)c geDen, Das iTYlinbcrcpitticI ijl 

im Darmfanal unb Die [en DrKfenausfutjrungs- 

gdngen cerbrettet, bas jltntnierepit[;e[ befonbets 

im Metjlfopf, bet tufttSfjre unb iljten VeriwtU 

gungen, in einigen Sleilen bes (Sefdiledttsapparates, 

trie in ber c5eb5rmuMcr, bem £ileiter unb anbern 

®rlcn. 2In einigen Stelten bes Kdrpers jinb bie 

fipittielien Crdgec eines iarbftoffcs , bes tdela- 

nins, mcldtes fidf in Korndien im £eibc bet 5ell« 

finber, n>ir bejeidinen biefelben als pigmentepittjel, 

ber Cypiis berfelb«n i^ bie pigmenlfd^idtt bee ttefi> 

I;aut. meldie fid) an bie fruiter erivdijnten Stdbd^en 

unb gapfen anldjliegt. Sei farbigen Kajfen finb 

berattige ^eOen in foIoJTaler ITTenge in ber Q)betiiaat 

angefammelt, ntoDori nad^tier bie Hebe fein micb. 

^brigens ftnb biefe ^eUen nidjt bie einjigen, 
rocldie biird; pigmentge[;alf ausgejeidinet (inb, }u> 
mcilen finb audj (BanglienjeKcn bamit oerfelien, 
tncnn fie in groger Jlnjaf;! jufammengcbrangt finb, 
fo erfcbeinen fie, roic bies j. S. an beftimmten 
(Teilen bes ©e[;icns bet 5"" ift; fdjoii bem bIo§en i 
Singe als bunlle 51eden, 3(udi in Sinbegemebs- piumViiaufia 
jeDen luerben inelaninrSnid;eti uorgefunben , roie l""''5rf1tI'oH 
in ber (Sefagijaut bes menfdjiidien 2Iuge&. l?iel i 
Derbreileter finb foldje ^eOen bei ITieren, fo bei ' 
Stiugetieren (i. S, ^unben) in ber f^aul, befonbers ' 
bes dugeren (Dl^res, ber @inbet;aut bes Singes, nod] 
mcfjr bei 3tmpt[ibicn unb 2?eptilien, beim €f;amdleon finb fie cs, K>eld[e 
ben iirbcnnjedjfel unter bem (EinfJug bes ITcroenfyflems IjerDorrufen. 

^adibem roir fomit bie Bauftcine jufammengdragen (jaben, fSnncn 
roir nunmelit aus iljnen bie einjclncn Slbteilnngen bes fjaufes, bie 
KSrperocgane, 5nfammenfetien. CDenn nir 3uoor unfre Sdiilberung mit 
ben (Sctriebsbefianbtcilen bes Blutes begannen, fo muffcn wit ung jefet 
logifd^ermeifc in erftet £inie mit ben CCrdgcrn bcsfclben. ben Slutgeffigen, 
befallen. Dies ift um fo nie[]r geboten, a(s jeber Ceil bes ©rganismus 
be5ugitd; ber £rndbrung auf eineti ausreid^enben SlutjuRug angetPiefen 
ift, wo biefer mangelfjaff obet gat gdnsUd) abgefdinitten ifl, ttelen fdjipere 
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StSrungcn, 6c3icliiiiigstt)cifc ciit 'Hbfttrben «iii. TAe Derteilung 6c* Cebcns- 
faftes im ©rganismus geldiiel;! &urdt ben Slutfreislauf, oon &em a>ir 
l}iec cine 5fi]}e enttDerfen tcolleii. Set 3dugeti«ren unb PSgeln unter- 
(diciften wix hen cirogen oScr MSrpcr- uii& &eii fUinen oSer Eungen- 
fteislauf. T)ic trcibcn&e Kraft fur beifce ifi bas Ejers, nwldics roic cine 
7)ru<fpunipe loirft. Dasfdbc dejietit aus einer rediten unb (tnfcn Kammer 
unb einnn rcdjten unb linfcn Dorlfof unb ijt mit ctncr Jltijattl won 
Klappcn, Dcntilen, perjetien, burcii treldic je iiadi €rforbemi& bie cin« 
3(bteiliing fon bcr anbcrn abgcldiloffen icitb. Die oom ^crjcn aus* 
ge[)cn&en clapifdjcn Hofjren [leigcn Pulsabern obct 2Irtcrtcu (t»6rtlidi 
fiberfctit £uffr6f!reii , fie icurben (o genarint, ojcil man fie in bcr tcicttc 
leer fanb unb besiialb annatjin, fie fut;rtcn md^trcnb bes £okeii5 Cuft), 
fie f^[;ren bas Slut juc periplicric, unb jtcar bic von bcr linfcn 



^ccsfommer entfpringenbe 21orta bas voDircrlige, t}eQrot ausfelTcnbe, als 
frnfiEirung&matcricil jU aQen (DrQtmen. 3n bcnfeiben lofl fid; bics <Sefa% 
nodj immer fcinercr Derdftelung fdilteglid) in ein Syi'^'" feiiftet ^aar- 
gcfdgdien, KapiUaren, nuf, rodd^c ben eigentlidjen SEustaufd; mit beii 
Korpergcmeben nermitfein. Bas eiiics getviffen (Uuanlums von Zlfifjr- 
material beraubte, bunfelblau ausfcE^enbe Slut fammell fid; n>ieberum tit 
aSIireii an, ben Dencn ober Stutabern, nwldte forttDattrenb ju <6efdgen 
Don umfangreidterem Kaliber fid; pereinigen, bis fdilieglid) jioei mfidjligc 
^auptflfimmc, bie oberc unb untere £ioE;(vene, in i>en redjten Porl^of 
einmunben. l>effen 3"Iialt wirb burdj bie ZTiusfelfontraftionen in bic 
reditc Kammer getrieben, meldte iE^n nermtttclft ber Cungenartcrie in bi? 
Cungen fdjleubert, roo aufs neue cine lluflSfung in fcinfle KopiHaren 
ftattfinbel. 3" biefen fommt bas Slut mit ber etngeatmeten Cuft in So- 
rfiljrunci, gibt an biefelbe Ko(;lenffiurc ab unb iiimmt bafAr Saucrftoff 
auf. Vie Ijicrburdt Dcranlagte Perdnberung ift fiugerlid) fid^tbar in bem 
5arbenit>edtfel, tn&em nun ipieber bas frifd^e ^cDrot DorEjanben if). Die 
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Cungenfapillaren tteten eben^aUs 311 Penen jufammen, u^^ iwav in pier 
qto^e <6cfage, &ie bas Blut in tiie linfe Dorfotnmet bringen, oon mo 
ts auf biefelbe n7eif« roie nd^ls in &ie linfe Hammer gclangt. — 5o 
Die! fiber den Kreislauf, fet^en mir ans nun Me Seflanbteile besfelben 
an! £in flement ift tfinen alien gemeinfam, has £pitE;eI, ober c>ie man 
es Ijier ju ncnnen pflegt, bos £ndotI}eI. & pn6 flatte, potygonale, mit 
ilfCim Cingsburdtmeffer paraDel ju ber 21dtfe bes (Sefd^es gePeUte 
^Ken. Sie bilben bie 3nnenl;aul besfelben fontoljl im ^^rjen, wo fie 
bem £nbocatbium, einer fonfl [)auptfdd)itd; binbegeroebigen £iaut, auf< 
Itegen, als audi in ben Jlrtecten unb Denen bis ju ben Kafillaren, 



Vint DamiDtti (11, ftott 
... .. — Uaraiotlt (b) . 



toeldie einsig unb aDein ftdi aus itjnen lonftituieren. Tlonnale £nbo> 
tljelten p"^ »o" l*" fjodjjlcn IPidjtigfeif fur bas Slut: (obalS pe cr- 
IranJen ober uerlcgt finb, bilben ftdf (Serinfcl, bie unier Umjidnben 
abgerifTen unb in ben Slulftrom gefdilcubcrt trcrbcn, nxi fie leid]t ju 
Ifcfligcn firfd^cinungen, me Dcrftopfung eines (Seftiges mif iljren 5olgen, 
Petanlaffung geben. 31rterien unb Denen fjaten ougcrbem ttod) cine 
mittlere unb dugere ^aut, jenc fflf;tt Dor3ugstrieife nerfdjicben angcorbncte 
elafHfdje So\e^n unb glatlc inu5felfa(ern, biefe mel^r fcinfafcrigcs Sinbe- 
getoebe; in iljt ocrlaufen bie erndljrcnben iBefdfe bet (Seffigioanb foroie 
bie Herren- unb CYmptjgefafee. Slut- unb Pulsabcm finb im aUgemeinen 
babutdi unterfdiicben, ba^ in lefiteren meftr bie claftifdicn unb musfulofen 
filementc ubericiegen , in crficrcn mel}r bie binbegeowbigcn ^uQen; fw 
finb baljer roeit loeniger elafiifcf} unb jufammenjiel^bar ale jene. 
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Wit ifaben fctton fcul^c barauf tiingnciefen , bag He vtvbtauditen 

l^lutbeftan&teile liaupt[dd)ltcli iavdj bit Xiaiitanqsaufnaiime ecgdnjt ttwrben, 

<5 ijt jcfet am pia^e, bicfeii (Bc9en(tan& etinas nfitier ins 2luge 3U faffen. 

3tn Vettaaang^tanal wecben bie J^aljrungsmittel in utioerbaulidie, b. Ij. 

fur ben ©tganismus fl(ierl:;aupt tiid;! ju ccnreclenbe Stoffc — fie n>ctbcn 

a\s Kot tiecausbeforbert — uiib Decbau[id;e gefditeben. S^<^ biefe erifHect 

cin eigncr Jtpparat, n>cld;cr ifftc Jiufjaugung, bic jum grdfeten tTcil im 

2)arm< not fldf ge^t, beforgt. T>er Dunnbatm iiimmt ben 5pei(ebrei 

b«& JTIagens auf unb venoanbelt iiin buid] bie C(;citigr«it feiner 3>cflfen 

in ben Ctiv(u9 ober ItTildifafl, eine ntciffenge 5luf1tgfeit, i»cld?er Heine 

SeM&vndjen in Jltcnge beigemifcfet 

finb. 5ie bringt unmittelbar in 

bie Darmjotten ein, feine, mit 

Cv'<i^^t^^P<>^^l betleibete 3Ius' 

fifllpungcn bcr Sdileimljaitt, beim 

Itlenfdien ctoa (0 HTillionen an 

Sat]l, ill bereii 2Id;fe ein von 

eiiiem jatten Slutgefdgne^ uiti' 

fponnenes Cljvlusgefdg entliolten 

tfl. 21uf bem Toeitecen Crans. 

port nereinigen fie ^\dei mil bee 

lympiie, b, Ij. bem urfprilng' 

lid^en Blutplasma, uvldies bie 

(gemebe burd^frdnff [;at unb, fO' 

roeit e& im iibcrfdjug Dot[)a)iben 

ifl, in ben £vmp()gefdgeii tcieber 

abfliegt. Biefc finb in iljrem Sau 

ben Slutgefdgen augerotbentlid; 

dljnlidt, nuc bei meitem jatter, 

ihre Jlnfdngc finb nod; unbeFannt. 

fie £\-mpI;fapi[Iarcn madjen es 

jig. S46, «<utr4>ii» ^"ti »"i vt^nt^t «oi.ftUt. jpje ;,,£ Kapiltarcn ber Slut- 

» Ha. KopiiiarnrB. b D^,^9.o6.«n rinsfomiia™ geffifc, fic trcten ju Tleincn Stdm- 

men 5ufammen, biefe nxieber 511 

grSgetcn unb jo fort, bis fdilieglid) ein ^auptftamm ben (SefamKnIialt 

in eine gcoge t>ene (bie (inte 5diliiffelbetnuene bei Sdugetiercn) ergiegl. 

3n ihstm Declaufe nwrben bic tymplibatinen augerotbcntlidi I^du^g 

burd] etgentumlid:e 0cganc untetbro<i;en. 3« iil'cer einfad;flen (5eftalt 

ftnben fie fid] als pey^^f'^^ jollifel im f acme, mit blogem 2(uge erlenn- 

bare, lugelige ober etfdrmige Mdrper, umgeben von cinec Mapfel aus 

faferigem Sinbegea)ebe, Sie ircrbcn »on eincm (Scfd^nffe burdjjogen 

fonjic DOn ncftfotmigcm Siiibcgeipcbe, in bcffen IHafdien IHiDionen won 

€\"ntpb'3cpcrdjen liegcn. fine Fomplijiertere S^tm fmb bic £ymp!(rnotcn 

ober tvmpfi&rflfen , bercn €riftenj fidj bei Kranffceiten fo oft in un- 

angenebmftei IX'eife geltend mad;t; ix>er je etma an etner ^alsentjunbung 

litt, Ijat fidjcrlidi won ben jcbmerjliaffcn unb angefdiwoUeiun Klumpcn 

untcr bem UntccFiefer jdjon Kenntnis genommen. 3cbcnfall5 finb bie 
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beibeit genannten (Setil^e foipU audi &ie tjieriter getj^tigc tnilj Me 
mattren StI&unge{lStt«n 6ct iceigen ^lutfdrperc^n , mtldie bie SeH- 
bfjtdnbteilc 6er fertigen Cymplfe fin6, 

31uger burd; i£!;vlus unb Cymptte gel)t cine frneucrung &es "Slaies, 
toie bits beieits bei Sefpredfung &e& Krrislaufes ange&eutet tnuc&c, audi 
besuglid; hex in bftntelben entt^allenen (5afe nor fid;; biffem ^cDccfe &ient 
befanntltdi 6ie Cung«. Um jum Uerftan&nis bicfer Chatfadjc 5U ge- 
lan^en, mfljfen «>ic uns Dcrgcgenmdrtigen, 6ag, diemifdi bettadjtcl, jcil 
&«9 Ccbens im Q)rgani5mus ein Perbrennung&proseg flattfinbet. Sei bet 
getvolinUdten Dcrbreniiuiig netbinbet fid) bie btennbarc, meip foljlenftoff' 
tialtige Subjlanj unter It^dcmeeiittDidelung mit b«ni Sauetfloff bcr tuft, 
als €tibprobuftc bilbcti fidi Motilcnffiurc unb ZDaffer, So roerben audi 
im leben&en Korpet bic mit bet J^aljrung cingenommcnen Kolflenfloff' 
oetbinbungeti mit ^ilfe 
bes eingetceteiten Sauep 
(ioffcs in einfadjc Stoffe 
jcrlegt, it>obei gleidifalb 
W&tme frci iwitb. Die 
fompIi5ieTtereti untec 
ti}nen tcerben oorjugs' 
nvife im ^ani ausgefdtie- 
ben, bas IlJaffct burdi bic 
t^icten, bie ^ouH5d!roei§) 
unb bie Derbunjiung aus 
ien £ungcn, bic Kofjlcn* 
faurc nur burd? bie Cun- 
gen. ^ernad] t^ qs nidtt 
fdiiDcr, (id) oon bem prin- 
lip i[;re9 Saues ein flares 

Silb JU rcr(d)affcil , C5 5(9.347. ^ehitr. rtnkttilit inr n>ttU4t iifSnttn 0«4ril)nltt 

gilt oon bcr ©bcrfladicrt. ™ ^" «■"»' 'S'li?"'? f^'O^""' •'"vnnn. 

pcrgtoftcrung oenbcmbor , . . ,,„ ,,,,.-,., „ „.;„,, , „, ,„ 

ausgicbiglieti iSebcaud] 

jU madden, bamit bas Slut in mSglid]^ gcogcr JtTengc mit bee du§ecen 
Cuft in SerKbrung treten fann. 3n bei Cl^at cnlfpridit bie IDirTlidifeit 
btefer Dorau5|e^ung ganj unb gar. "XAe bcite DorfleUung poii ben Cungcn 
er(;dlt man, menn man fie als eiueit aufs mannigfadifie pcrjiveigtcn 
Saum auffo^, an beflcn feinjlen £nben baud^ige 5dcfd]en, bie 2I(Deolen, 
angebrad|t finb, ber Stamm besfeEben trirb burd] Kel^Ifopf unb Cuft' 
rd^re bargeftcllt, beren ^fte ]9rond|icn {]cif|eii. 7)iefe Sidlireu I^aben im 
gro^cn £eil t[]icr peripheric cine <Srunblagc con tjvili'i^'" Knorpel, 
meldie erft in ben 5arte{)en fdiroinbct, augctbem befi^en jie elaftifdjcs 
(Setcebe, g(atte JTIusfelfafern unb nad; obcn flimmembed i£pitttcl. Die 
21It>eoIen finb mit glatten £piti;e[;eDen perfeijen, iveld^e eincr bunnen, 
jhruftucloten Jtlembran auflicgen, augcrbem t)aben fte gleidifalls elaflifd;e 
5afcm. guglcid] mil ben Srondtien oerlaufcn bie Cungengefdgc, unb 
ycoax jiDcierIci Jlrten: £inmcil befi^t biefes ®rgan roie jcbcs anbrc cine 

milltimm, mttioft«p. 18 
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aus &er 21orto (QauptfdilogaAer) ftammen&e Mrterie, reelcbe nadi 2Iuf' 
ISfun^ in KoptDarcn ime flberaU in «ine Vim mtt bunfelblauem TSluie 
fib«rget;t, femer fut^rt bte her cediten £i«r$rammer entfpcingentie, fruEjec 
enod^nte Cungenarterie bas ebenfo gefdrble Slut ju bet Cunge, itite 
ougerorbentltci) Mdtten, fetnen unb glcidimd^gen ^aargefdge umfpinnen 



bie ^Upeolen unb liegen fefjr natte ber (Dberflfidie bid;! unter bem €pttttel. 
Sag bie aus itjnen entfle^enben Venen Ijellrotes Slut in bie linfe Vov- 
famtner treiben, bacon ifi cbenfatts fdfon bie Hebe gctpefcn. 

<Sleict;fam bie diemifdjen fabrifen im ItStpct reprSfentieren bic m 

alien Seilen besfelben nerbieiteten Drfifen. 5ic liefcrn bie Sefrcte ober 

abfonberungeii, 3ubftanjen, n^ldte 

""" enhDCbet ffir gemiffe Junftioncn 

Ktvinaicn iuneil^alb bes Keepers, fo j. S. 

bie Perbauung, ober augerl^alb bes- 

^""'' felben, mit bie 5ortpfIan3ung unb 

<£mAt]rung ber 3ungen, oerroanbt 

ober als unnu^ unb fd^dblid} elimi- 

niert merben ; ffli biefe I^t man audi 

bie Sejeidtnung Cpfrete (Zlusfdiet- 

buncjen) gen>S[;lt. Wiemoltl iljre 

probulte djemifd^ (o werfdjieben trie nur irgeiib mSglid^ ausfatlen, (o gelingt 

es bodf, (tc Ijiftologifdi auf geiciffe gcmeinfatnc Urfoitnen surucfsufflljren, 

ndmlid; auf bie tubuldfe unb bie aloeoldre. 3ene entfprid}t HStiten, biefe 

baudtigen 5Md?en, wie loir iljnen bercits in ber Cunge begegnet fmb, 

betbe tommen enttt>ebet in einfadjer ober 3u(animenge(efeter (Seftalt vox. 
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3m Perltfillnis juc ^aul uitb ben 5ct;leiTnI]Autert finb fie als £tnfenfungen 
iti biefelben ju betraditen, tE;ie ^emebsbe^anbtnle finb bie S>rufenjeUen 
(igpittjelien) , bie einer (truFlurlofcn Znembran auffi^en , jenfeit bie(cc 
bos &ic Drufe umipinnenbe (Sefagne^, en&Iidj treffen roir CympEigefafee, 
^elegentlidi musfulSfc lElcmciite un6 ausnaljmslos Hcrrcn. Das profeuft 
ber Dcufe mirb non ben S^Qeii gelUferl, iceldie es in die Ciditung ber 
t>rfi(c ergiegeu, inbefjen finb nidft (amtliiic utiter iljncn an bee Tltbeit 
beteiligt. 5dton an «'ier einfadjen tubuISfen J)rfl(c crfcnnt man jioet 
Pftfditebene 2Iclen »oti £pit[;elien, »on benen bie ini tSrunbe bcftnblidjen 
bie fejernierenben, ivSEirenb bie bem Slusgange n&iiev befinblidten Ded- 
jellen finb. €5 ijl bamit bereifs eine Slnbeutung bcs yusfiiljtungsganges 
gegeben, ber bei grogen ju' 
fammengefetiten 7)r&feit con 
il;rer eigeiitlid^en Subftanj 
(dton mit bcm inef(er jiemlidi 
iDeit trennbac i^. tCubulSfe 
Dmfen jeigen fid] im Vtv 
bauungsfandl (Cabbrflfen im 
JXlaqen, £iebeirful;nfci}e im 
t)arm) unb pcobujieren ben 
Znagen< unb Darmfaft, ferner 
in ben Sdtleim- unb 5petd]el' /j 
brufen, im ^ben, in ben i 
Zticrcn u. (. m.. alneoldre in 
^tn tCalgbriifen unb ber 8cuf)' 
btafe. <Serabe auf biefe ober 
pielme[;r auf i^r Setret UDoQen 
rotrettDa&ndb^reingeben,bae& 
befanntlid] in bei fmctl^rung 
ber Sdugetiere eine im {;odi|)en 
V(la%e tieroocragenbe StoDe 
fpielt. (Bleidi in ben ecften S'S' '»• "^ar" "Vb"-*""""* ""*""""*^"'- 
Sagen pfitQt bei Heugeborenen 

eiiic 5Iuf(igfeif aus ber VOaxie h^i^ausjujicfetn, bie fogenannte Ejepenmildi. 
Dtefeibe pecjiegt alsbalb, morauf bcim mdnnlidicn <5efd]ledtt bie Urflfe 
fur immer Suite tjat unb aKmdttltdi surMgebilbet usirb. Sci nidbdien 
erfolgt mit bem puberldtsalter ein ftdrferes tOadiStum, wktlidt in 
Clidtigfcil ttitt fie erft mit Bcginn ber Sdjujangerldjaft. Heife Zltildt, 
uKldie erft melfrere BTogc iiad) ber iSeburf abgcfonbert roirb, ernwip 
(idj unter bem tnifroftop als ous einer flaren ^Ififfig'cit bc(lel)enb, in 
ineldicr unjdt;Iige jetlfugeldien umlicrfdtivimmen. Diefc finb »on einer 
jarten £in>eig>(Ka[em)-inembran umgcben, auf becen (£fi|lenj mir bes- 
tjalb mit 5idterl;eit fdiliegen, roeil fic, i»cnn biefelbe feljlte, fonft ju 
einem grdgcrcn 5etttlunipen ^ufammenfliegen mugtcn. 3m (Segenfati 
bdju (iel}t ^ai Sefret oor unb (urj nad] ber ©cburl, bus Holoftrum, 
gonj anbers aus; es ent(;dlt auger Sutterfiigeldten nod] Koloftrum* 
Idi^erdien, Feriit;altige geUen rnit jettforperdieii. — 7)ag bie Hiild} 

18* 
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'6utdi iiidits ju etfct(ei» iff, fann man fidf tljeorctifd} aus 6er tCtjatfa^e 
fonfUruieren, &ag felbfl 6ie reinen pflaiiienfrcdct itire 3ungeii mit aiefcm 
italirungfinittel gcof* 
jiel^en. Da& lilaturge' 
ma^e tfl, menri jc&e 
JHuHer iBjr Kittb fdugt, 
inbeffen tuillen mit aus 
&cn <£rfal;rungen in 
joologifdien (Sdrlen, bag 
miter Umjtatiben ocr- 
tcanbte (Cifcgothingen 
&a& ?augege(dt£ft t>er- 
rtd)ten (fo ^Anbiiiiieti 
als JJmmcn ffir junge 
£oiren) unb bag iljre 
pf)egebefoI}lenen bobei 
geb«tt;en fSnnen. Sci 
^cn|d)en gilt gait} baf 
fel&«: Smar leEfrt bte 
Statiflif, bag bie ati bcr 
iTTuttcr' unb 21mm en* 
brujl befinblidien Kin- 
ber bie beflen Ci^anceii 
fytben , ben ifiljclid). 
Feiteii bes Sduglings* 
alters ju entgetfen, aber 
es ifl DoOfommen mSg* 
lid), loetin aud] fd}n)te> 
rigcr, auf anbre IDeife 
jum 5icle jU fommen, 
2)a aus mandien, feier 
nidjt n a tier ju etortem- 
ben tSrflnben ntd^t jebp 
Staa in bet tage ifl, 
ilirem Kiiibc bie Bruft 
JU reidjcn, fo fat) man 
jidt nad] eiitem frfa^ 
nm unb fanb xiin i\a\ipU 
ffld^lid] in b^r Kuljmildi. 
aric Derfudje, flat! bcr* 
fel ben Surrogate irgeiib 
n<eld;er 2Ict in bie 
praxis einsufui^ren, fmb 
enlfdjieben gefdjeitert, 
fo Dortrefflid] fid) in einigen Franftiaften ^uf^anben 5. B. gute Kinber* 
mel]le beiDdi^ren , fo trenig (jaben fte ben £nvartungen entfprodjen, 
ba^ fie bie ICiermildt entbeljrlidi madden fSnnten. 5o erfldrt es fid^ 
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oon fclbp, bag man aufs cifrig^e bcfhrebt ifi, fie in untobelljafter 

<Qualtfat ju ieber ^e\t utib an jebem <Drtc ju befdjaffen. 3n6em mit 

an &iefcr 5tcBc etntatge iSlfilungeti, nieldie in Kafitel VI bel^ntielt 

n>er&en (ollen, meiter nid)t berflcfjiditigcn, bemerfeti twit, bag biefe 3luf' 

gabe teine ganj leidite \ft. iSanj ab^efetjen con &em Sehet crfranffer 

Kfil]«, iKelc^«9 jumeileit mifroffopifd? tiurd[ pattiologiidje Seimeiigungen, 

mic J. "&. £iterf5rperd)en, luoljt diaiafteiifiert ift, abgefel^en and; non 

Iwm frifd? falbenber (Cicre, bcm uotljer exto&lfnlen Koloftrum, tDtldjcs 

fur ben (Senug ber Sduglinge als fdfablidt 3uru<Jge»iefen mer&en mug, 

ip es ni&tt letdit, cine Hotm filr gefunbe, gutc ZRild) aufjuftcllen. Dief« 

fdjipanft in tl;rer gu- 

fammenfegung in jtem- 

lid] rocilen (grenjen, i(l 

Don ben i3cr|djiebciipcn 

^aftoren, iuttcrung, 

fialtung u. f. n>., ja 

felbft bee ICagesseit ab- 

b&ngig. J)a bei ber 

£ntfdieibung t]ieruber 

bas 21Tifrofrop roeiter I 

nidit ma§gebenb ifl, 

inbem jid; weber 5orm I 

unb (Sroge, nodj galjl ' 

ber Sutterfflgeldien 

jur Beanfroortung ber 

5ragcDcnr>ertenla(yen, 

ob cine XXlildt ben gc- 

funbt;eit[id;en anfor- 

berungen genuge ober 

nidft, fo cerlaffen tuir 

biefen (gegen^aiib unb 

madden nur nodi ^<:t' 

cauf aufmerffam, bag 

cine tSarantie fur gute Kinbermild) 

furanftalten geboten reerbcn fann. 

Die Cebec, ein mdditiges <J)rgan, iceldtes bie ganje redfte ^dlfte 
be> 0berbaudie5 einnimmt unb nod) nadt linfs E^ineinragt, ge^^Srt bei 
ben Zleptilien unb Jtmpt^ibien in bie Mategorie ber tubulSJen Drflfen, 
bci SSugetteren Ijat fie einen Qan^ eigentumlid^en (Tbotaftei, [o bag fie 
loeber ju biefen, nod) ju ben atoeolflren gercdjnet merben fann. Otire 
£Iemente finb bie meifi i»ie[' bis fed)sfeitigen , jutoeilen ^inbclfSrmigen, 
fcrntialtigen CeberjeUen , beren protopla&ma von einer 2Injat;I ^ett- 
iropfdjcn unb gelben iarbfioff(ornd?en ccfiiOt ift, fie werbinbcn fid; ju 
burdf 3inbegeK>ebe coneinanber gelrennten Cflppdfen. 2tn Slutgef^gen 
treten in bie Ceber tjinein bie pfortaber, ineldte bas Denenblut fa{t aQer 
Unterleibsorgane fuEtrt; fie Idfi ftdf nodf etnmal in ein 'HapiQarfyflem 
auf, n^eldtes fid) mit bem pon ber Mrteric ttec|tammenben oerctnigt. €& 




in e^aft geleiteten 2t1ild)' 
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^. gibt alfo iweUrlii PcnSfc (Seffige in &cr Ccfcer, iiexen 

«^^ J0 Derteilung im fappdten {etir beutlidf auegepidgt ifl, 
^S N^9 in&cm im 3nnern besfelbeii ein 21ft ber leliervenen, 
an ber peirtpttecie ber pfortabet nerlfluft. Zlugerbem 
iiaben ww es nod; mit ben &aJltr}qe^&^en 3U tfjun, 
'"■"'■ ipeld;e inneciialb bes £df>pdtens iV*" 2(iifang nefjmett 

unb Ijemad} &i« pforl(iber]n>eige begleiteii. 2Ius bem pfortaberblute 
fcft^iben bie Cebcn'^^i bte (SaQe aus, jenes ntrb babucdi birett con 
fd}fiblid)en S?f)anbt«iUn fcefreil , alfo entgiftct. 3iibeflen toirb biefe 
Subf)an3, toeldie teils unmittelbar in ben §wZi^nqeti>axm {id; ergiegt, 
tells in ber (Sallenblafe aufgefpeidiect toirb, i>on tmo ein eignrc Kaiial 
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ebenfaDs batjin leilet, iiicf;t fo ol^ne tceitercs nusgeflogen , fie bient oieF* 
ntcljt iavov nod[ basu, bie mit ber Haljrung aufgenommenen 5ettc in 
eine auffdugbare ^onn flberjufflliren. T>em Kot oetleifit bic (BaHe bic 
betanntt gelbe ^arbe, bie bei bei mtt bem Ttamen iSelbfud^t bcjeidineten 
Krantt)eitserfd;einung , bei ineldter ber iSaQenabflug aus irgenb einem 
(Sntnbe bel^inbert ifl, fdtroinbet unb etner Cettmfacbe pia^ madit. 

€inc ed}te fubulSfe JWfe DOn fet(t fomplijiectetn Sau bfben wtr 
in ben Ilieren oor uns, 5ie \ini> in ber Cenbengegenb ju beiben Scitcn 
ber IDirbelfciule gelegen unb laffen auf bem Dnrdifd;nttt beutlid) sroei 
oerfd)iebene (Sewebe, bie Xilart' unb ^linbenfubflanj, erfennen, uon benert 
le|tere bie f)etipl]erifdien partien bes ©tgans etnnimmt. 3n mifro- 
(fopifdien Sdjnitten (ieljt tn«n ein (Setsirr won im 3nnem mit fipitifel- 
belag nerfetienen Kandld)en, meldte in ber 21tnbe mti(c getcunben, im 
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Xtlari metfl gerabe uitb untereinanber pacaDel uerlaufen. y^te Vev 
binbung mit 6en ^lulgefdgen roitS Curdt 6o5 bltnbc JlnfangsiWcf &cs 
^mfandldtens, tueldt^s fidt fadfdnnig erroeitect, IjcrgcflcIIt. 3n biefcs 
fi&ipt ftdt ein (Seffigfnfiuel, ein fogenanntes arterieOes IDunberne^, etn, 
&. t;. ein 31rterien5{)d;e)i tetit ftd; in ^toe'xge, bie ftd] tvietietum ju einem 
5tdmmd;en tMceinigen, n>eld)e5 jid; bann erfl in geicStjnUdier Wei\e in 
KopiDacen aufldjl; bus (Banje, nfimlidt bas iSefaglnaucI nebjl (etncr 
Umtiflnung, tvirt) ^alpigi^ifdjes Kdrpecd;en geiiannt. n:)£it]renb bie 
Jtiecen bet 5dugetiere fid] leE^r dl]nltc^ fmb, roeid^en &ie bee uEirigen 
Oertebraten in mandjen Stiden oon bet foebcn gegebenen 5d[il&ening ab, 
not aDen t>ingen fmb Ztlarf- unb Sinbcnfubjlans nid|t fo fdiarf getrennt. 
Set jenen tidufelt bee Urin burd; bie 
fjarnleitei: in bie ^amblafe , ieven 
musfuldfe IPanb ien 3i^'t, fobalb 
fie geffiDt i% in bie fjamrSiire tjeraus' 
fregt, pon n>o aus bie £ntieerutig er- 
fotgt. l>ogegen mflnben bie £iamleiter 
bei P3geln unb 21eptilien in bie foge< 
nannte Kloafe, ber Urin totrb al\o mit 
ben fffremenlen nermengt unb mit 
iljnen in breiiger fonn ju Cage ge- 
fSrbcrt. IHe Ztiere i(t ein tvaitxex Hei. 
nigungsapparat bes Slutes »on 31us- 
njurffloffcn, roeldtein t>cr(dtiebenct Kon- 
jentration im ^m entlfalten finb. Diefe 
l^fHigt von i)^ IDaffennenge ab, bie 
DOn ien unter [;otiem 7>rucf {tel^enben 
IDunbemefeen ausgefdjieben wicb, unb 
- i^ (djon unter normalen Derljdllniffcn 
augerotbentlid) Rwdrfelnb: fo fann jeber, 
bee etnmal bem Sacd^us ober (Sam- 

brinus parf geljul^ist Ijat, bapon et- *"■ "'" «*S'."Sl.S"K«™™ *'"" *" 
}dt}Ien, in nie erftaunlid;em VJa^e feine a atmbc E«ianf(ntt ocmttrMdm tin rtirm- 
tlictc fidi bes fiber fdiuffi gen ilflffig- ''"V.t ni®'r.Tn"bt™i°VnHi*Vnim"iin>t 
teitsquantums ju entlebigen tcet^. ■, t>. c, d i^acnranai^cn. e srfA^, unn'tit 
anbetfeits erflart f.d, aus bcr (ebens- J?"iVln^^.'lrS.n.rar2]*,''n'''''i.*.4"'^ 
widitigen funftion biefer Drflfe leidjt, ''"'"' ''''*"fian°'mi'<''si«S??4,n"''"*""''''' 
OKiium i[;re £rFranfungen, bie 5U 

eincr Stoning in bcr Urinfcfrction Ceranlaffung gcben, fajt ottne 21u5' 
nal]me ju ben gefdttrlidtfien unb nur ju tidufig mit bem Cobe enbenben 
5dEtlen. 

Der gefamte K5rper n>irb aa%en burd^ bte ^aut berieibet, bie beim 
Znenfdjen fafl uberaQ mit ^aren tKr{e[;en ift. Hur an einigen Stellen, 
ntie am Kopfe, ben 3dtamtetlen, bem Sart bts Zflannts gelangen fiz ju 
fiarfer Cntn^idelung, an ben metflen fmb fie furj unb l^eiien oereinjelt, 
an einigen enblid), fo an ber 3nnenflddie ber ^anb unb an ber 5ug' 
iotjle, fe^len fie ganj. 2>ie ^rigen Sdugetiere erfreuen fid; in ber fiber* 
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wiegtnbin VXititfyit cin«& jiemlidi gleidimfigigen, frfiftigen Sfaartxiuii^eS; 
ausiialiinsn>etfe loirb ein (oldjcr feci ben fogcnannlen ^aanti«nfdien be* 
obadtMj bei Ddgein tieten an SteUe bex Siaare j^bern, bei b?n ntetfteii 
31mpliibien un& Jteptilten Sdtuppert. Sci nfilfecer Setraditung ecfdietnt 
bic menfdtlidte ^aul Don itarreten «nb feidjteren 5urd?cn &urd}3ogcn, &ic 
buid) 3pannung einigermagen ausgegltdfen tnerbcn. Der tnirroffopifd^e 
Sau ^eiit am beutlidiflen aus einent feitfredit geffltirten ^d^nitt [;en>or, 
butd) ovldjen fid; tie einjeliten ZIbteilungen flat ausprdgen, ndm[td:> 
bie €pibcrmis ober Obcrbaut, bic Cutis ober bie Ceberfiaut unb bas 
Unterttautsellgetrebe; augerbem befin!>en fid] in ber Bfaut Srflfen, eiiie 
reid;e 3In3al}l pon SlutgefSgen unb Keroen mit befonberen £nbapparaten, 



JI4. 9Sg. IHiUuilir^iilU tn 4inl »n ^gctrpfM- tMTolltl >n Slflni. na4 ^tn[t. 

1 6ainfdii4r. 2 S^EtlmfAii^t. * Stratum lucidum. 3 paplOtn. 4 Cl^rnili^t (tttrlioni (Cutii). 

i Unm Mr ttaat lit|inbll4« jcDgtnitbt. 6 UatfuticuirgsfAngt bet KnAucltiiBftn tn «ti 0hnl^ut. 

6' SltFKbni In tin CiIitTt|aU. 7 Hiidiiiltirattn. e StflfeliiitAfdintii. 

tDeldfe fonvot;! bie (Sefu(;l&' als audi &>' tCemperaturempfinbung net' 
mitteln. !>ie £pib«miis mtcb burd; bas JTIifroffop in eine £^m' unb 
3d]leim(]aut (Stratum corneum unb Stratum mucosum) jcrlegt, bie unteren 
taqen bcr erfleren pnb an mandien Stellen burd) befonbete Sutdtftdttig- 
(eit ausgescidjnct iin& iPcrOen battel mit bem 2Tamen Stratum lucidum 
(Ijelle Sdjidit) be3cid!nct. Die geHen bee 5djlcimfd)idjt entfpredicn bem 
Cypus von tentl^altigen, flatten fipitliclien, bie &er fjomfdtidit finb fern- 
lofe, Dctljomtc 3d;uppen. 5ie ipcr&en mattrcnb bes gansen Cebens fori- 
tt>a^rent> abgeftogen, finb aI(o als obgeftorbeue ober bem 2tb|lerben nalje 
£lemeiite JU betraditen; ilirc fimcucrung gcfdiiettt pom Stratum mucosum 
am, beffen 5ornibef)anbteiIe in {letigei tCeilung begriffen jinb unb von 
unten nad; obeu aufrficfen. Die fditrarje ^autfarbe bes Kegers m(;rt 
Don ciner Cage fkiner, plalter, polygonaler, mil pigmentmoletulen cr. 
fuDter SeUen !ier, a>eldfe meift unmittelbac ber Cutis aufliegen. Dtc(e 
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jerfAQt in hie papiQoc- axA 6ie Hetifularfdiidit, bie inbeffen nidit (Itcng 

getreimt finb, fon&em aHmaijIidi ineinanftcr ubergeV"- ^ie papiDen 

fjiib fegelf Semite , in bte 5d;IeitnI;aut t;iiieinragen&e Korperdien, iijretii 

3nl)alie nadj untcrfdjci&ct man neroen- un6 (Sef^gpapiden. T)icfc fm& 

&te bei trteitem saEjInidieien, fie enttialteii etite fptralig gebrel^te obfr 

audi gefhreiff i^eclaufeiibe (Beffigldilingc , in jene tieten mcifi jmei marf- 

^Itige ^erDenfafem ein un& enben an Hizer 5pitie in bem fogenannteii 

tCafU3tperdi«n. Seim 2nenfd]en unb 2(ffen finb fte atn {Idcfften an ber 

jingerfpi^e, btm Si^e hts feinjlen (Sefittjles, oerbteitet, nadi ben &eiten- 

^acben bet dinger foroie nod; ber EjoljIIjanb ju unb nodt melit auf bem 

^anbrflden nimmt ilice tllenge ab. Die 21etifulacfdiid)t beflel^t aus 

innig miteinanber cerfloditeneii binbegetrebtgen unb elafK{d;en jafeni, 

benen ftdt iiodi gtattes ZTTusfelgemebe I^injugef^llt. Sliif ba& PorI^iiben> 

fcin bicfcr ^f)anbtei(e Idft pdi (djon 

aus bet Junftion bcr ^aut mit Sidjer- 

l;eit fdjliegen. Slbgefetien von bent bie 

<6i:unblage bilbenben Sinbegetnebe, 

mug ein (Dtgan, ineldtes unter na> 

tfirlidien «>'b Fanftlid^en Sebingungen 

(o oiclen unb frfiftigen ^ecrungen 

ousgefegt i^, mit jablreid^en ela{lifd)en 

Clementen oerfeben fein, bamit es im 

flanbe ift, immer tvieber in bte alte 

£age surucljufel^ren, Die tSegenroart 

Don ZTTusfelgemebe gebt aus einer 

Crfd^einung t)en>or, bie jeber geirig 

fdton an fid] felbf) beobadttet I;at; 

ber fogenanitten (Bdnfet^aut; fie ift 

nidtts ipeitec als eine fotpobl burdt jis- »?. Bbh iBiniJiUdKCiiBniatrdKn 

pfydiifdie Urfodicn, 3. S. rjeftigen 
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roie bei Kfilte, ecjeugte Honlrartion 
ber Ztlusfelfafern. 2In 5teQen, n>o fie fid] 5U flddienljaft ausgebreiteten 
5diid!ten Deretnigt t)aben, gibi fid) btes gan5 befonbers beutlid) funb: 
fo fommt es am ^obenfacf jur djucrfaltung , an ben Srufto'arjen jum 
Ijetoortretcn bcrfclbcn , ipatirenb es (idf fonjl ^auptfddilid; urn ein 
3trduben obor £rl)eben ber £}aare ban be It. 

Unter ben Driifen ber £}aut rid^ten roir }undd|{i unfre 31ufnierffant> 
feit auf bie Mnduelbrflfcn, bie erfidiHid) bem tubulSfcn ilvpus ongefjSren. 
£5 ftnb lange, unoerdfteltc Sdjidudte, bie fidj im Unterfjautjellgeinebe 5U 
Kndueln jufammenmicfeln, ber 2hi&fiit;rungsgang perlduft jiemlid) gerabe 
burdj bie (Cutis, forfjieficrformig geujunben burd; bie Cpibermis unb 
munbet in line pore. 2^t Swed i(l bie Sdjtpei^fcfrclion, burdj roeld^e 
ber (Drganismus unter Umftdnben bag flberfd^iiffige Wa^et bis ju enormen 
(Quantitdten losjumerben cermag, fo fefir, ^a% auf bicfcm IDcgc mandimal 
bie aus irgenb einem tSrunbe bebinberte Hierenfunftion einigermageu 
erfetit o>erbcn fann. 
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Dermittelj) ber £tnii>irfung geipiffer Ctietnitalkn, i)ot3Ug5ii>«if« &«r 
iSerEifaure, Ifigt fid; bie £iaul ju Ce&er Derarbeikn, movon tt>ir tiefanntlid) 
bei einer ganjeit Hetlje con Cteren ted^nifd; ben ansQtbeiinte^en (Sebraud) 
mad!«n. Safe ^'** fibrigens audj 6ei &er menfcblidien fjaut mSglid;, i^ 
bucdiaus nic^t in bas Heid; Oer jabel ju neni>eifen; fo pfleqen manlike 
anatomifd)e nXufeen 2nenfd)enleber aufjubeicafjren. 

S^uglid; bes UnlerI;aut5eQgetrekes ISnnen iftr uns furj faffen, inbem 
wk ans Icbiglid) auf bas bei Sefpiedtung bcs jettg«ioebe& (Scfagtc berufen. 
£>on ben ^n[}dngen bee fyivi tnteEeffieren uns in erjlet Cinie &ie 
fdtEdg in tl]r |le<fenben bflnnen, foltben £|ocnfdben, bie ^aaie. Ulan 
unterfdieibet an t^nen ben 
freipefjenben leil obet 
Sdjoft unb ben Don einer 
£inf)fi[pun3 ber fpiber- 
mi$ unb Cutis, bem Qaar> 
balQt, fcb^ibenactig um- 
gebenen ober bie fjattc- 
rout^et, fie enb«t nad) 
untcn in cincm ffolilcn 
Knopf, ber £}aar}n>tebe(, 
weidie oon ber Ejaat. 
papille ausgefuQt ift. 3" 
ien ^aarbatg miinben 
bie Calgbcafcn, jrori bis 
funf an bee ^aifi, fie 
l^aben bie Zlufgabe, bos 
^oarunbfeineUmgebung 
cinsufetten unb baburd) 
gefdfmeibig ]U erljalten, 

jig. MO. St.lu<d|l<rO«dir4«Ut>U<4b.il,Ua.«0pft<nd. ^ug^jg^ f^^^ ^^ Jjig 

h 5*»aij.. Boot. onStn rt„t*nitttn.' inn.n mi. 6,r Baarw-i.b.f fx^er CrK-alintcn (Bdnfe- 
(ii.fl,jHnb, in a,.!*., Mr ^lorpaptUt p bi.[*f*imTi»it t HbS»" bOUtlUlsfctfafccn an bOS 
pili (OTnihEfofftii Cn S,(unia[qn). c Qijnir<>;lc(!t Uri *pl^mnl», unterci>ritle[ beS SfllgeS, 

ri4 .tneaip«i». ^^^ ^^^j. (^((,|^ ip ji„ 

epitlteliales tBebilbc, beffen Clcmente in bret Sdjidtten angeorbnet finb: 
bcm ©bertfoutdicn, ber Sinben. unb ber in ber 3ldife gekgcncn Zllatt- 
fubpanj; lefetere feljlt Diclen ^aareii, fo befonbers ben fcincn WoU' 
baaien, unb erftrecft fid) and; bei ben birferen nid;t burd) beren ge- 
famtc C&nqe; ubrigens ijl gerabe itjre Befdtaffentfeit bas beft* unb 
fidterfle merfmal betiufs £rtennung bet einjclnen tCietflaffcn. Vai es 
unter Umftiinben in gerid;tlidten jdDen oon Ijodiflet 3e&cutung fcin 
fann, ju enlf djeiben , ob man ICier* ober JITenfdtenEiaare vot fid] [}at, 
fann feincm Si^eif^l urttctliegen. 5o aturbe j. S. bei einem bes ITtorbcs 
t>erbfid]tigen ein mit Slut unb ^aoren bebedtes 3nflrument gefunben; 
ba bte mifroftopifdje Untcrfudiung Uogelblut unb lierfjaatc crgab, fo 
fonnte es naturlid; nidjt mebi^ als Semeismittel ftit bie Sdtulb bes 
2(ngeflagten ueroiianbt trerben. 
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!Die 5arbe bet f^aare beruttt auf nerfdliebengefdrbtem pigment, 
ttMlct^es ben ^eQen bet 2Iinbenfutilian5 antjoftet; toetge £iaate etitbel^ren 
besfeltieii gan3lidi. 3m Jlltet fdtDpitibet cs becart, bag junfid;^ bcr untere 
^arabfdinilt ergraut, mat;renb bet otietc bie nocmale ^r6c bexbtii&lt, 
beim ^aatroedtfel tritt bann ein DoQrommen gtaues an beffen pia^i. 
Sonfl ift bas iStgraueii aud; auf franf!;afte ptojefje, bejtc. feI;letEiafte 
£ctidi{tung bes ^aates jutficfsuffitireti. Ha^ bies pl(5t)ltd) gefdiel^en 
fonne, roirb tfeute anetfannt, bafjingegen ifl ben Ewfannten ftjdl^lungen 
gegenflbet, bag Ijeflige pfydjifdje finregungcn, inic Sdircd, Kummer u. f. »., 
bie ^aate innetl^alb fiii^ftet ^eit ju bleidien im ftanbe feien, bos gt&gte 
ntigttauen aiigebtad)t. Bie (dj6nen, blonbcn ^aate ber Monigin Zdarie 
Antoinette foDen, als man itfr nerfflnbete, bug fte in ben Cemple gebcad}t 
tpetbe, in bet batauffolgenben TXadji DoQtommen gtau geii>otben fein; 
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fpdtet ftot {tdt tjetousgefteDt, bag fie in bet ^lufcegung biesmal oetgeffen 
l;atte, biefelben ju fdtben. 3n fltjnliiiter tPetfe bfltften fo mand;e vet' 
burgte (! ! !) SoUe berart it^tt natfltltdie £rfldtiing finben. 

Vie Sdtuppen bet 5ifdie gleid?en ben ^aaren batin, i)a% fie itfte 
£ntf)eliung QautpopiQen retbanfen, ifjtem Sau nadj untctfdjciben fie 
fid) alietbtngs mefentlic^ con itgnen. ^fye ciugere (Se^talt ifl auger- 
orbenllid) tcedifelnb, es gibt fteisfStmige , glattranbtge , femer mit 
f)ad;eltgen 5pit)en am freicn Z^anbe oerfefjenc, rautenfStmige unb anbrc, 
audf bie bci oJelcn 2Irten oorfommcnben ^aut|lad]cln gel^Sren (lietljer, 
jniftoffopifd) l^anbett es fid; urn DerfnSdjette ^attgebilbe, njeldje bem 
^alingeii>ebe bermagen dtjneln, ia^ man non iE;nen als fjautjdl^tien 
fptid]!. 3^te <0runbfub^an3 t{l [;omogen, babei nad; me(;rcren Kidf 
tiingen fdttcadt gelh'cift, fie merben Don einem Syfiem feinftet KanSldten 
burdi5ogen, toeldje eon einem grSgeten Stamme bee Pulpa!)oI;le ent' 
fprin^en, alfc (ucj unb gut, ganj her djataftet bes 7)entin&. 
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Die Dogeffcbern ftcljen &en ^taann (eljr nalie. S'le flerfen t»ic 

6iefc ill citicr ^auteinfKKpung, bcm ^eftetbalgc, in ipcldier fie in berfelben 

tDcifc DOrt ben BAi'iiiten bcr i£pibt;nnis unb i£utU (djeibcnartig umgriffcti 

trerben; ebenfo befi^en fie eine papiUt, bie aber bet roettem groger un& 

gefagreidjeir ip als 6ic bes fiaates, (o baft nad; Husjielien einer nt>d> 

im Wadi^tam bcgriffenen 5e&er sine Derliaitnismfifig niijt unertjeblidje 

Slutung erfolgt. £ine noOfommen ausgebilbete 5eber befletit ous bem 

Kiel ober 3d)aft, ber am Bpi^enUil, bet Spinbel, nttt jcKtgem JTIarf 

gcfaUt x% Tiodj ber ^out 3U abcr cine Ijoljte Holitc, bic Spulc, barpelU, 

in n^eldier man bie jeberfeele, b. i. bie vertrodnete paptlle, matirnimmt. 

Pon bcr 3pinbel laufen jeberfetts ii^e aus unb con biefen, ebenfaU& in>ei- 

teilig , Sitaijlen , rreldte 

bet ben Kontur. ober 

£iditfebern iintereinanber 

bucd; Klammerorgane 3u- 

fammen[;angen, ntoburd; 

bie 5eberfatinf ju eitiem 

fajl luftbiijten, gefdjlof. 

ffiien (Banjen perfdtmiljt, 

mSt^renb bie 51<iumfeberii 

oberDunen, nro biefclbcn 

fel;Ien, nur etn loJcre^ 

(Sefiige jeigen. Znifro- 

ffcpifdi loirb bie Jeber 

beutlidt in eitie Btiiben 

unb Znarffubjianj 5erlcgt, 

biefe iibenriegt an itiengc 

unb fe^t fid] aai (uftt;al- 

tigeii Sellen jufammen. 

Das n?adj5tum bcr 5«ber 

Hi. Xi. Si^m tiacA Dtx Stfi^t (iBtT SaoVniftlin glcidit voDft^nbig bem bCs 

(in „,ih,|,op.M,„ I-,rgriStr».« ^^^^^^_ ^^^^^^ j^^^j ^^ 

freic £nbe Ijctpor, njcldjcs ftdj buret] fktigcn 3tn|ab pon unten Ijcr oor- 
gr9gett. !Da btcfer bei beiben (Sebt[ben fcin fd^ranFenlofcr ifi, fo tritt 
fd^ltcgltdi cin StiQIlanb ein, p* flerben ab unb roerben burdi ncue crfcfet. 
Sci D^gcln gcfdjiet;* bies ju geroiffeu Periobcn, bcr Zllauferung, ubrigens 
tritt ein periobifc^er £^aartiicd)|cl audi bet cinct ganjen Keifjc non Sfiugc- 
tieren ein, inbeni bicjelben ibr Somntir- unb itjr tDinterlleib anWgen. 

Qautgcbtlbe pub audi bie Hrallcn, fjufe, bijtc. bie Hagcl, bcrcn 
mir nodi 'urj gcbenrett rooncn. Die Ztagelplatte liegt auf bem ZTagcl- 
bette unb ift feitlid? non ben KagelnKiElcn bcgrcnjt, beibe umfdilicgcti 
gemeinfam ben Hagelfal;, cine 2^innc, rocldje b^n 5ettenranb bes Z^ageU 
aufnimmt. Die frndtining bes Kagels finbet von feinem I^tntcrcii iCctlc 
aiis ftatt unb jirar von bem bie Cutis bebedenbcn £pitl>el, iDcld;cs an 
bi((er StcUc ouf bicfclben ubergeljt unb fidj burdj fottroSlirenbc tCctlung 
permelirt. Die cigcntlidje l^ageljubfian} bcjtcljt aus fcrnttaltigen, rer- 
bornten fipibcrmisfdiuppdjen. 
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Tfie 3d}leim(taut tfl bie joi^H^^un^ ict fiugeren f^aut itad} ben 
inneren ©rgatieti; an &cr Jtugctili&jpalte, ten HafenlSdjerti , Zltunb vnib 
Sifter, ber iSffnun^ ber ^(trn> unb (Befdjlf d^t5ii>er(jeuge , foioie ben 
niunbuitgen bcr Srujhuacje (cfjen mit einen bireften flbcrgang l-cibec 
ineinanber; biefe uberjie!;! bas Sfclett dugerlidi, ipie jene bcffcn fjSljlen 
ausriciJet. IDierooIjI bie 5truftur ber Sdileimtjauf eine nadi i^en oer- 
fdliebencn ffirgancn fclit mcchfelnbe ifl, fo laffen fid) bod; gcnjiffe aQ- 
gemeine iSnnib5uge fefljteDen. Darad; unterfdieiben tnir al& tDefentlidje 
Seflanbfeile bas (Epifl^el unb Me Propria (Sdjlcimtiaut im engjlcn Sinne), 
meldje al6 birelte jorlfe^iung ber i£utj& aufjufafl^i if^ unb n^ie fie por- 
jugftoeife binbcgcmcbige €Iemeiite fiitirt, barauf folgt oljiie fd^arfe (Srenjc 
bie locfcte Tunica submucosa (Untertdjleimtiaut), in nieldicr bie Sdjleim- 
brflfen, (oaie bie Stdmnidien bcr Slut* unb Cympligcfdge unb Hcrren, 
bie fid? nad[ inneit ju irciler pctjnicigcn, eingefcettet (inb. ^roifdien 

|| i^' 



£pit(;e[ uv.b Propria pflegt (idj bistreilen cine jlrufturlofc, aus einct 
IKobifiration bes Uinbegeipebes cntftanbene Sdjidjl, bie (5tunb. o^er 
Bafalmenibran, einjufd;iebcn (fo j. S. in bet Cuftr6t;rc), jtrifdjcn Propria 
unb Submucosa iit im Darmfanal eine Muscularis mucosae (ZHusfeltiaut 
ber Sd^leiml^aut) ein^ef d;a [let. 2tn jlfirFeren unb frei beoneglidien Kanalen, 
roie J. S. bem Derbauungsfdilaudi, bcr ^arublafe u. o., ftedt bie SAiiem- 
bout lofe angcfugt in einer fliiferen JTIusfclliimt, oieldjc in einer tnnercn 
Jling- unb einer nu^eren Cdngsfcifcrfdtidit angeorbnet ftnb. 

fis erubrigt nun nod;, jur f erroUftfinbtgung bc5 bisfiet entootfenen 
^ilbes cincn Slid auf bie ivunberbaren X'orgdngc ju unerfen, treldie fid) 
bei bcr fintreiidelung ber Hiere abfpielen. Sei ben mei^en unter it;nen, 
unb oE;ne 3tu&nal)me bei alien l^ettebralen , if) eine jortpflanjung nur 
auf gefd^leditlidjem IDege moglid], b. b,. wenn jtpci ^eugungs^offe, bie 
DOn einem mannlidieu unb einem meiblid^en 3nbiDibuum ^eliefcrt tverben, 
fid; tniteinanber pertnifd)en. Seibe ftnb StUen, bie in eigncn, fiir biefcn 
^n^ccf bcflimmten Sriifen, bas €i in bem €ierflocfe bcs IDeibcs, iet 
Somcnfabcu in bem £)oben bes Cannes, gebilbet roerben. Diefcr ifl 
cine felbflfinbige Setpegungen uoUfiilitenbe 3cQe, an ber man Kopf unb 
Sdimani untcrfd]eibct. UrfprQnglidi Iiielt man fie eben btefer £igen> 
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fd^aft tDegen fQc ein ben 3nfuforien dtjnlidtes, parafttifdjes ID«fen un& 

gab iljt Sen nameii Spermatozoon (Samentiexdien); es iDaiirtc geraume 

Sett, e(}e t>iefe 31uffaffung als ixne in;ig« netlajfen unb tite xoafye S«- 

tmttun^ ber £lemente erfannt iput&e. Vai €i ift etne feriitialtige, von 

etnec Znembran umfdiloffene , rugelformtge 

3«IIe, ftercn etnjelne Sejtanbteile foIgetit>«r- 

moBeri bejeidfiict tDec&cn: ber Jntjatt als €i' 

better, ber Kern als Keimbldsdjen, bie in ittm 

, entl;a[tenen Kernforperdien al& Keimforperdten, 

bie rabifitgejlccift* tnembtan ob Dottettjaul. 

IPdlfTenb bie £ier ber 5augetiere von foldier 

Kleintjeit finb, ia^ \ie fid; lange ben 3Iugen 

ber iorfdter entjogen (jic murbcn ctfl in ben 

3tt>an3iget 3afiren biefes 3ct[irEiunberts cnlbccft), 

erreidjen bie ber Dogel tvic ubert;aupt aHer 

so. JM. «tifi. €«Hh.*ttri. jj^ g.j^^^_ ^^^^ (gntroicfelung au^erljalt- bes 

'*°"w'S'*I;,.VKl?n'"fi J. "''"'' mfltterlidjcn Harpers oor fidi getjt, rclaliv unb 

oft geimg audi ibfolut eine betrdd;t[id;e (Sroge. 

Sie jinb inbcs nidjfs n>eitcr als eine einfadte gelle, nur bafe bcren ein- 

jelne Ceile quantitativ einen im Dergleid) }u jenen unge{]euren Umfang 

angenommen Ijaben. So ifi j. S. ias Heimbldsdten ber ^mpt^tbien-, 

2!eptilien' unb Cogeleier o[;ne lUifroffop erfennbar, ganj ju gefdtn>eigen 

von ber tnddittgen SottermafTe. Unb bod] Ijanbelt es fid] I}i|lologifd) 

burdtaus um Teine prinjipieQe Perfdtiebentieit in bet ^ufammenfe^ung 

ber in 5ioge flet^enben ^ellarten. 3" bem 3n(tolt berfelben finb 



jig. 3M. ei)Elt (ClAotln) tu 4i4m mi jl«- M7. Itr^nUt itan CiM ilnu Sttltnu*. 

»(» «!«»»*.. j,,^ Sammfoi™ Itl in iot CI grtn-uir™, Cs 

Kb Hilnili[dt4tn. Kich KtimUtlbi. dh Dami' Ijai fid) tl,tTt DonrnntiRliran mil tTsitTfotmigic 
■laal. wd n>Tifen Dottti. gd IStlbn Ssltn. ipffnung Britildi aoisiliilbtl. 

ndmlidj bei jeber jiceterlei 3ubf}anjen beullid] nad^jutoeifen , unb }tvar 
bas etgentlid>e protoplasnia , zoelAies bei ber £iitivi^elung unmittelbar 
in liervorragenbent iflagc beteiligt ift, unb geiniffe 2teferveftoffc, n>eld>e 
als l^abrutigsmatertal bienen; man bat bafiir bie Kamen 3ilbungsbotter 
unb Ztabi^ungsbottec getvdtjlt. 3n etiiem jaQe ift biefer nur fpdrlidj 
vorI;anben unb ftnbet {id; jietnlid? gletd]mdgtg in erfterem verteilt, mir 
trcffen biefcs Per[;2Itnis vorjugstveife bo an, »o bie toeitere fntn^icfelung 
bes tDcrbenben IPefens im mWerlidien KSrpec fid] voOjietjt ber fflr bie 
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E^ertwtfdtaffung bes nSHgen rcdt^rmateciols 

f>orge trdgt; tm anbern ftnb beibe mettltd] 

ooneinanbec gefonticrt, rootnit jugleidi cine 

Znenftenjunaljme &» (egtenn oerbunAen ifl, ^ 

oft benirttg, bag !>er Silbun^sbotter Don 

tt)m gerabeju perbeA ictrb. IHefec Cvpus 

i|i beim Dogelet am fdiatfflen ausgepragt. 

Sic eigentlidje (Eiseffe iiiit& 6urd? bas €i' 

gelb bargejleUt, in weldiem man bei ge- 

nauer Scobad^tung einen flcinEn, tr>eigen 

SM, 0.11 iiai,.K^lti«, Ml, " iliSetSil. j„,„, „ft.;ja„ „ „.,. ,„a,„. 

bungs&otter unb entljait bas Keimblfisoien, ^^^ j^^ . j^^^ jmattrunaHini Samtn- 

bic ubrigc ZnafTe, tneldic (icb im rocigen foUtnt hm p* "■ »"■ i*™ "n«pronw 

unb gclben Dottcr biffcrcnjiert, bubcl ben tm (.k) omgricantitK unb ifl >™ «i. 

naljrungsbottct, bas fiirocig fomic bic nm (ekj »ni9f9.ng«a«. 

Sdialenttaiit unb bie Katffdiale pnb fcfun- 

b&re Uml;QDungen , iveldie com £ileitet 

I]ecflammen. 

Das IDejcn bes Scfrudjtungspro- 
jeffes ifl burd; bas 2nifrof?op au& bem ,i 
bistiecigen niYJiifdten Dunlel ans £id?t gc ** 
jogen iporben; es benefit bann, bag ein 
Samenfaben in bas 3niierc bes lEies cin- 
bringt. Sei mandjen ICiec^n, j. 8. ben 
Slrtljropoben, ip bie Ciljaut fo fefl, iia% ein 
fiinbringen nidft m<^glidi ift, fie befifef baljer 

eine fleine Sfftiung, ZHifropyle, in tpeldje m.st^. eifndiiEia ci rtnn Suiiii*. 
jener I;ineinfd)lupft. 3f bet Samenfaben tm samnttm oio onti bn ciinn ok) 
etii einmal »»„ &, ffijta. umldiloff™, (o ^J fi SSSSSiV.iK: 
Mrfdtntinbet alsbalb bet Sditcani, ber Vopf 
aber nSljett |id) bem ifjm (angfam cnt- 
gegenrucfenben Kcimblflsdien unb perfdimiljt 
tnit it^tn in ber Znitte bes <£ies nollftdnbig, 
inbent |idt gleid;3ettig bie 7)otterfubf)an5 in 
robiAren StraE^Eungen anorbnet. Don biefem 

3(ngenbltd an beginnt bie eigcntlidje fint- ■'* 

roicfclung, ineldje fidi junadifl in bem 5ur- 
djungsprojeffe funbgibt, b. I;, bie gan5e 
Ct5eIIe, bejm. bei ben Dogeln, Heptilten, 
5ifdt«n u. a. bcr Silbungsbotter, wirb bucdj 

fortiDatjrenbe St^eiteilung in einen Qaufen ^^^ „„ ^, ^„ ^^^ „^ 

Don Temlialtigen S^Den nertnanbelt. Va nuiiiiut titfra^tntg. 

bei biefem Porgange ben Kcmen bie Qaupt- «)' art Snmtnrnn flnb inm jurdranaf 
rode jufommt, fo mirb bas mit bem Mopfc l'^tuii-Jr(^«^l"t^^a^^n^\i"ii' 
be& Samenfabens rereinte 'Htmbi&stiien 

als crfter jurdiungsfem bejeid^net. 3nbem (idi nunmelir burdj Jlus- 
einanbenveidien bei ben ^ellen(;aufen fonfKtuterenben jormelemente ein 
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288 ^" miftoffopifdje Ban bet tt>irb(lliere, 

^(;Icaum billet, I^ben tvir bit Ketmblafe ooi un&, beien tOanb ent* 
mebci aus etner emfadjen obec einer metfrfadien, an mancden Stetlen 
uerfdiieben bicfcn gcUenlage beficltl. 2(l5 nadifte Pcrdnberuiig beobadjlcn 
tpir bas Stadium ber Dacmlarpe obtt Gastrula, meldjes fid) baburd) 
dtarafteriftert , bag ron bem eJrten pol bn Ketmblafe aus, lueld^ei: 
burdt grogcre gctleii ausgejeidinct i(l, eine €infifllpung in bcrcn ^dl}lung 
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a BsilirqDiiiilbilbiwi tliti CotlnUtnlra. 
st<, c In Din, d In tint g»gt ^^1 Mlt 
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erfolgt, meldje fct^lieglid; baEiin fu^irt, bag bUfe gflnjlidi iTcifdimmbet 
unb bafuE cin becfierfSrmiges (5ebi[be mil boppelter ibanbung an bic 
5t«[te tritt. J)ie beibcTi Sdjiitten berjelben Bjeigcrt dugeres uiib inncr^s 
KetmbUtt (lEftoberm unb £ntobenn), aus erj)erem btlb^t fidi bie £pt> 
bemtis mit if^ren 7>cufen unb ^arcn, bie mintage bes ZterDenfyfiems 
unb ber tuiditigiten leilc bet Smnesorqane, aus k^terem atle flfcrigen 




itttntid)cit SrUCH. 
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Seflanbteile bes Kdrpcrs. ZHandjc untet ben nieberen Cieren cerlaffen 
in bicfcm guftanbc bie fitt^uHen, bebeden fid] mit fHmmern unb bexoe^en 
fid) oermitlelft itiret im Ifaffer fort, n>o fie bereits Kafjrung aufreE^men 
unb Dcrbaucn. Sci Ijoljercii (Cieren triit nod; einc ujeitere Differcnjicrung 
ber beiben urfpriing[id;en Keimblfitter ein baburd;, ba^ im tSrunbe ber 
Gastnila fid) 5mei fallen erl^eben, ineldie an bie entgegengefegte n?anb 
unb bie freie JITinbung b«annKidifen, 5o mitb aus bem urfprflnglidjcn 
inncten Keimblatt bas fefunbare ober Sacmbriifenblatt, ba cs ben 
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Darmtanal aastltibet, anb ein mittUtis Ketmtlatt (OTcfofccnn}, beffen 
einerCeiIjurSil&uiig&erdugeren Sdiidjten Des JJarmtolires bi«nt, n)dt)ren& 
6er onbrc &ie UTnt^fillutig ber beiben Seiten ber leibesiiiiiit befor^t. 

TJamit Ijdtten mr eine Sefd^teibung bcr ur- 
fprungttdten fiitmicfelunssDorgfinge gegebeii, tcte fie 
fidt aud] in ber am Ifidfien fiel^enben Cierret[)e, ben 
Sdugetieren, finben. I>ie (oeitere Stlbung ftes em* 
brfonalen KSrpets ous ben ^Ceimbldttern gefdtietit 
burd) £rl;ebuiig von Sclten unb ^ufammeniDadtfen 
betfelbeit ju Jlot^ren, tDoburd] |lcli bte £ntf)el]uii$ ber 
verfdtiebenen feibcsljolifen erfldrt. 3n foldjen €icm, 
roeldie einen betrfiditlidjcn Habrungs&otter befi^ien, 
jeigt fid) ein au6eroc^enIlidt fdiarfct (Scgcnfafe jroifdjen o«™un. (oUnU.) 
ber 21iicfenf!dd)e bes £ie&, meEd^e non bem ftfdtdl^niidten ttu* Cstiniintn (mtt 
fimbnfo eingenommen trirb, unb ber 33audifldd;e, bie * ■"""''*"'"" ""i''i")- 
aus einem ntit 7)ottermateriaI angef^Uten Sade beftebt, tceldter burd) 
einen. Stiel mit bem Saud^e verbunben i(t. Die IDdnbe biefes „Dotter' 
fad" genannten <Set)ilbes netjinen aus ben Keimbldttem itjren Ucfprung 
unb gef^en unmittelbar in bie be& fmbryo uber. 3e met^r fid) biefer 
enticidelt, beflo grdgere HTengen &e& 3"^''^^ ''^'^ Dotterfad irerben 



j<(. 3711. All (btDlAllonlilatllBii 
Dm Ssfltta (jPftUancn) : hfUf^t 
CligaMiTitrillint knrd] tint Salnlfl 
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I knrd] tint SaBnlfl 
Mtt ttflaiinAK CtilinqiltlniklUiiif. 



DOtfvrin^'n^I jalltn In ttn tiarnllli^ni OdnKTanin 
unb Alt jinl ftLl[14tn Cttbrii&mt <lh), bit i« bn 
BidtnqiitnbiD) nodi unrnfdjTlbbat FDrnmiinLjintn, 



paiitlaEtiunbDlictidrttlllllltlMall, Ih ftlbr>t|D)![t. 

uerbraudil, bis legterer fdjlieglidi ganj jufammenfdirumpfl unb bet ben 
ntebecen Ifirbeltieren jum Derfdjlug bes ^aut- unb Dannnabels, b. i\. 
ber Kommunifationsdffnungen besfelben mil ber Ceibes* beito. T^arm- 
Qxinb, bicnt. 

21ud) bie fmbryonen ber SdugeKere, auf bie tcir nod] fpesieU 
unfer Zlugenmerf ju ridften ttaben, finb mit einem Dotlerfade oet- 
feE)en. Va fie inbes jum beftnitiven 31ufbau it^res <Dxqanismiis iftt 



;vCjOt)3lc 



290 ^tt mifroffopif(tr« Sou btt Wxthtltitte. 

XiaiinmQsmaitnal aus &cm mfittcrlidten Slutc besiebcn, fo fin6 nodj 
kefon&ere Porndttutigen getroffen , urn &i«5 ju ermaglidicn. Sdion 
tcdEjrenb bas © im Stadium 6cr Kehnblafc nodi oon &«r t>olter[)aut 
amQibtn t% fegen fid} an btefelbe bet matidien Sdugetierpn tleine gotten 
an, ^ie fidi in bie &d)Ieimt;aut be& jnid}tt;alter& einfenfen urib cine fo 
fefie Decbindung f;erbciful;ren , ba% man jents ntdil aus biefem tteraus- 
13(cn fann, oljnc bag es veriest niirt. Die ttottecljaul t)ct(djt»in6et 
ubrigens frft[;5eitig aU £il}u[Ie unb madil anbecn (Sebildcn pla^, &te 



jig. Sil. lUnn ttMbT^a tbua Sti^tB* (Priitliirin*). 

En CmbiTO. di SonRfaif. il Stirl bts IMiIltifaiftl. >' Antrli vilellina (IlDHcrotmit). 

•V Vm» viiellini (tlolttionK). 

aus ben Heimbldltern felbft um &en fm&cyo tterumtDadifen. Unter il^nen 
i^ es bas £(;orion obec &ie befinitipe ^ottenttaut, treldie mit il]ren 31us- 
ivKdifen in Me 5d)Ieimbaut bes jrudrttjalters tnie bie tPurjeIn einer 
pfianje tjineintDudiert. 3"^"! ^ie <Befd6e Bes £mbr>"0 eincrfeits bucdi 
Permittelung cincc anbcm €it]flD« in bie gotten einBringen, atibcrfcits 
bic bcc ZHuttec unler foloffaler Dermelicung iljrer jllfle itjnen entgegen- 
lommen, iKirb bas Slut uon beiben, nuc buid] jacte TXlembxamn 
getrennt, in bem fo entflanbenen 2nulterfud)en tn innige SeculFUng 
gebradit, fo ba% leicftt ein Slustaufd; ber 'Se^onbUik ftatlftnben fann. 
Derfelbe madtt fid] in ber 21rt geltenb, ba% bas ju gunf)en bes £mbr^'o 
nerbraud^te bunfelblaue Slut in ben muftcrfudten geleitet roitb, too es 
son bcm l}eIlroten miltterlid}en (otuotil Z^alirutigsfloffe als audj Sauerfloff 
empfdngt unb gletd^jcitig Kottlenfaure foiDte anbce rerbrennuttgsprobufte 
dbgibt. tHe Jtluttec einalirt aifo tcdttrenb bee tCrddt%feit& • ober 
5dtn)ang«rfd|aft&peciobe fid) felbf) unb iEjreti 5pr$§ling, attnet fflr iltn 
mit unb cntfemt feine Slusfdteibungsjioffe. Sei Dogelii unb Hcptilicn tfl 
natflrlidj feinc gottetibilbung oorfjanbcn, bodi e^fHnen fa(l btefclbcn 
£il]fillen, becen (Sefdge [;iei ber ZUmung vorfiel^en. ^u biefem SvoeiSe 
ftnb 5. S. bie KalffdiaEen ber Pogeteter mil unenbiidt Ptelen feinflen 
poren oerfetjen, vaeld^e fflr bic luft burdrgdngig finb, augerbent beft^ii 
pc am ^mpfen pol einc luftfammer. a?enn man cin b«briit(tes £i 
uberfirnigt, itioburdi bee £uft}Utritt vertjinbert it>ir&, flicbt bas Kfld)l«tii 
in fflcjefier Stift ab. 
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^^5*" i^'l*'^ fl"* bu_5rage nadj ten Mranffteitsutfadicn 6ie <Seiflci; 
^^^ nidft nur &ec Jlrjte, toiiftctn aud] &cr iaien aufs lebltaftefte be- 
fdidftigt. SLbex fo fet^r man fid) aud\ bmiutite, fid} t;ierflbec 21uffldning 
3u recfdtaffen, &ie anfdiauungcn, ]u benm man fiber biefen Srennpunft, 
fojufageit, bet gefamteu iric&ijin gelancite, tt>acen loeit entfernt baoou, 
aU unanfed^tbar g«Iten ju fottnen, ja fe(b{1 Segriffe, mit benen iNt 
Qcm&iint |inb, als aUtdgtidten ju operiereii, toie j. 3. bie Crfdltung, ber 
Zlb^utnotismus u. a., enlbet^ren nodi immer einec e^alten tciffettfdtaftlidten 
Unterlage, (o bag idic bejAgltd; ibrcr jencm Stubentcn beipflidjfen mfiffen, 
tDeld)«c im ££amen bem profcffor auf fcin l^erlangeti, bie er|lece 511 
beftniereii, enviberte: „Nec ego sdo, nee tu scis, nee quisquam medi- 
corum" (IDebct idj roeig es, tiodj bu tceigt es, nodi irgenb ciner bcr 
2ir5te). (SlflcFUdieraeife Itat bas Ztlifroflop biefem uberaus unbefrie- 
t)tgeiibeii ^uflanbe gerabe bei einer Heit^e b«T rterbteitetften Kranftjeiten 
«iti <£iibe Qemaijt, unb ba, ti>o es nod) bunfelte, beginnt es bereits 
3U tagen. 

tPaitn ftnb toir benn uberttaupt bereditigt, irgenb eticas als Kranf* 
I^eitserreger nnjufpredten? 2lm einfadtflen licgen bic £)erbSItitif(e bei 
Augeren (Setoattanmenbungen, bcr SufamtnentjaTig 3. S. eines I^eftigen 
^d]Iiiges ober eines Stidies, eines Sdjuffes mit etner IPunbe i^ ol^ne 
n>etteres flar ecfidtllidi. fbenfo mirb bei einer Dergiftung niemanb 
^tpeifel I]egen, ia^ ias 21rfen, bie Stauf&ure, bie SloHfirfdie u. bergl. 
«s finb, weldtie uns in bie grSgte (8cfabr ju btingen nermSgen. fis 
Eianbelt fid^ in beiben jdDen urn burd^aus [janbgreiflidie 7>inge, mit 
beren ^itfe ein jebec o(;ne oiel Zn&t}e in ber taqe if), bie ertDdi]nten 
S^ls^n licrbeijufa^ren. Z^idjt anbers fielit es mit ben lebenben, mcift 
bet nteberen (tier- ober pflanjenmelt angebSrigen ©rganismen, meldte 
tcir ffir irgenb eine franfl^afte 5t3rung i>eranttDortIidi madten; audi 
tjier tieigt es in erfler Cinte, fie g(eidi|am fd^ioars auf ioei| not]uffii;ren 
unb bann nad]5ua>eifen, ba§ fie bie betrcffenbe fetranfung in tOirflid). 
leif I}en)orrufen. 

Unter ben licrifdjen parafiten (Sdjmarotjern) licfert bic Klaffe ber 
tOiirmec einen gan5 eri}eblid;en Beitrag; tDol^l jebec ot^ne Slusnalime 
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Ifot Qem% (Selegeni^it qefnabt, mit bev einen o&er anbern i(rt nat^ere 
Sefanntfdiaft 311 fdiliegen. Wit exxv&iinen Ijier ]undd;f) He fSr den 
ZtTenfdteti Dorjug5n>etfe in Setiadtt fommenben, ben 5puln:iurm (Ascaris 
lumbiic aides) un& ben JTIabenivuTm (Oxyuris vermicularis), t>on denen 
W«fCT 6en Dicf- un& DorndjinJidf ben JllaflbamT, jener bm Tlflnnbatm l>e. 
molint. tOa3 &ie (Sefdttrbung ber (Befun^I]ei^ aniangt, find fie ufirigen» bei 
iveitetn &ef[ec als it;c 21uf, tDe)iigflen& ubeii {ie &en fdilimmen £inf)ug, 
meldien man it)neii im pubtifum gemeinigltdi jutraut, nur in ben feltenflen 
S&flen aus. Va% (tc nidjl etwa, wic man frufjer meinte, »on felbp obev 
bmdi bie tlal^rang entfteften, if) fur ben £efer felbfipetltfinMid], fie 
gelangen Die[mel;c iiuc baburd] in btn DevbauunQstanal, bag it;re £iec 
irgenbtvie, j. ^. bucdi ben befd^mu^ten Singev be& Kinbes, in btn munb 
Qehtadit roerben, oon i»o aus ilfncn ber We$ in ben ^tlagen unb Darm, 
in bent bie trettere £ntn<tc{elung fiattfinbet, freifteljt. IPecben fie, loic 




jig. 3:8. W Bn XpnlBinian jio. 379. Clre bn Jisbfimmn (Oi^oru vsmi- 

{AKuii Innbricoldn) Mtt Si^iU cnkrii) hi tafifMtittii Slabin bii BnlalikilBii 

(joomal o«9rS6.t.), ,_ b, c IlotttifH.djiinq. d Xdulqaofrnifdinilgti. 

c npuimfocml^rr «rabrr». 

bies ftduftg beobaditet trirb, burd; ben Hot obec burd^ ftbredren ans 
Cageslidjt befScbert, fo fann uatflrlid; jeber bie Siagnofe (b. i(. bie 
2Crantljeitsertenntnis} fteDm, anbernfaUs ifi btes nur bann m&giidti, trenn 
raou in jeuem mifroffopifdi bie cfiaraHeriflifdien 5ormen if[ter ©cr nadt- 
tocijl, dllc (onfiigen Kranflieitserldjeinungen ober Sfmplome finb unju- 
twrW||ig, fie f5nnen IfSdtftens bie aufmcrffamfeit ober bm Oerbadjt bes 
^rjtes auf bas I?oc[;anben[ein biefec Sdimacoger lenfen. 

IDcit gefcifirlidicr ifi bie berfelben (Drbnung, ben Hcmatobcn, an. 
geE;$rige Trichina spiralis, roeldte in ben breigiger ^afy^in juecfl be- 
fd)rieben rourbe. Vodi ivOtirte es fafi ein ZHenfdienalter I^inburd), etje 
es ben oereinten ^orfdiuugen ber ^oolo^en unb palE^oIogen, b. I), ber 
fidt mit ber KrantEteitsle^re befaffenben 3ii5te, geiang, uber titre ivat^re 
riatur unb £ebensgefd;idite, foirie itjce SteQung als Hranfftcilscrreger 
lidjt }tt Derbreiten. 5ie ttilf in ]n>ei perfdfiebenen 5ormen auf, »ou benen 
roir junddit) bie lT[uefeltrid)ine, biefelbe, meld^e bei ber £ntbecfung 
in einer Ceidje aufgefunben trurbe, betrad]ten trollen. 3ni ausgemadifenen 
^ujlanbe fieSt fie einen in einer Kapfel liegenben, fpiraltg etngerollten Il?unn 
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bar mit fonifct) (r«ge(f5rmig) 5ugefpi^tetn Kopf. urtb metjr abgeninbetem 
5dttt>an3en&e; t>«r (S^fdiledttsfanal i^ nodi nidtt DonfifitiMg enttoicfelt (nergl. 
5. (92, Sis- 229 C). a?ir& foldjes .Sleif* Dcrjctirl, fo 15(1 fid) im magcn un^ 



jtg. SM. ItiriOi CttifiptutiBantitiiigi In 
nal|t H™ Sfl)r 

Darm Wc Kapfel auf, bas tEtcr njirft frci, pergrdgert un& enttctcfelt jid) 
in jroei bis &rei Cag*n jur gcfdtledjtsreifen unb gcfdjleditlidj gefdjiebenen 
Darmlridjiiif. Das Jlldnndicii i|l bei rocitcm fleinct als bos H>cibdte" 
(biefes migt 3— ^ niiUimet«t:, jenes etoa (,5 ItliQimetec), man unterfd)eibet 
im 3nnem ^e^ erfleren an bee t)interen Kacper[;dlfte bie (SefdiIed]tsteUe, 
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ndmlid) Samenbcafc iinfe Sameiileilec, feeffen Jnunbung mit bcm T>armeti&c 

cine tten)orflfllpbacc Kloofe bilCet, bei lefttetem 6?n fiierjlocf, Sen Uterus 

(jcudilt^alter) und bie Sdiet&e, meld\e ttt &er norbereii Korperf)5lfte aus- 

muntet (pergl. 5. (92, 5i9- 229 ^z ^)> ^'* 5peiifr6()tc licgt bci beibeit in 

cinem perlfdtnurartigen SeUtHrpvr und fet)t ^d; in Ceii 7)arm fort, iv«[d;er 

mil &em 2Iflcr enbcf. Kad|&cm bit Segattung ffaltgefuiiben fjat, entjlel^en 

aus ben fcefniditefen lEiern fimbryonen, iceld^ nad) treiteren oiet bis funf 

tCogen lebcn&ig geboren irerbeii. Die ^unQtn oeclaffen fe^i^ fdtn«n Ocn 

7)atni UI1& ican&ern in bit JTIiieffln ein, inbem fie ftd] bucd] bie iSetcebe 

burdtboliren, meUeid)t wicb ein Ceil von itjuen audi buret} ben Sluifhrom. 

fortgefd^afft. 3)i ben ZHusfeln berocgen [\e (id) cine ^eitlang in bent 

Sinbegetnebe jipifcttfn ben HTusfelbflnbeln , befoitbecs nadt bent Selinen* 

anfatje ju, fort, aUbalb nber trifft man fie in ber S^W^ \e\b^ an. Sixev 

tDadi\en fie in elit>a oierjei^n Cagen 5ur Znusfellridiine [jeran, iinb ba 

fie iffr Hdljrmaterial baraus entiiefjnien, (o tann man 

fidt leid^t DorfieHeii, ia% bamit eine ed^eblidie Sd<&' 

bigung i(;re& Wivtes vecfnupft if). 3" ber tC^at n)ir& 

ein £nl}flnbungs))ro}eg I^erpor^erufen, beffen Tius^ang 

fd;Iieglidi bie 3ilbung ber enrdtinten Kapfel if), ttield\e 

fidf um ben fi* (piralig einrollenben IDurm anlegl. 

3pater mitb biefelbe burdj VevtaltmiQ nod) toeitet oer* 

^ anbert; bicfer Dorgaiig mad;t fidj bem unbcmaffneten 

!luge fenntlidi, inbem man ben Hlusfel mit gelbcn, 

bis Inapp mofjnfotngrogen Ktiopfdicii burdifeftt ficlit. 

yOe bicfe Cljatfadjen finb burdi fifperimente unroiber* 

j<«,38i. ctB|tiiirriU' leglid) bargetl;an, eine ganie HeiEje con (Cierarteit 

trt<iinrt*"'taf ^"if^'i ^•■^•"'tc burd; bas Dcrjeljrcn »on tridjinofem 5'cifdi 

'"na*'6»*'""' "" ^*'' fo9*n*"i"**" Cridiinofis; ba^egen ijt cine 

Abertragung »on tJormtridjincn burd; Dcrfflttcrung 

bes 7)armin[;alt9 jtrar mdglid), aber fie gelingt nur fditcer. Dor. 

netimlid] Ejanbelt e3 fid) um ein Ceiben ber 5d)iDeine, ber jatjmen forool^l 

ivie ber tcilben, ber ZITenfd) felbfi tnirb burd) fie angeftedt. !tlerf' 

iD&rbigenDeife finb im aOgemeinen bie Kranft^eitserfdieinungen bei biefen 

Cieren augerorbentlidt geringe, fo ba^ a>af;ren& bcs fcbcns nidits auf 

eine fo fdjtfere Dcrfinberung in ber HTwsfuIatur binjwtoeifen pflegt, 

bagegen befi^t ber ITTcnfd) um fo rocniger HJiberfiaribsfatjigf eit , oI;ne 

Unterfd|ieb bes filters unb <0efd)Ied|1s liegt er alsbalb infolge einer 

ettraigen 3nfc"ion (21n(lecfung) fd)n>er bonicber, unb oft genug mirb ftc 

jur lobesurfadie. Sei mcnfdien tnie bei Cieren finb (tets geiviffe 

ZHusfelgruppen oon ben tCridjinen befonbers beworjugt, n3mlid) ba& 

Siverd)feQ, E^als-, KeI)Ifopf-, 31ugen- unb ^ioifd)enrippenmu5(eIn, in bem 

einjelnen 2t1usfel finb fie in ber (Segenb bes Setinenanfa^es am bid]tefleti 

angdiduft. 

mafirenb bie Darmtrid)incn nad) iingefSI^r od;t Wcdtien abfterben, 
if) ben niusfeltridiinen eine ftarf auegeprdgte CebenS5d()igteit eigen, 
iveldte fid; auf mannigfaltige IDetfe dugerl. 3m Organismus fnalten 
fie fid] febr lange ^eit, o[)ne felbfi burd) bie Perfalhtng ber Kapfel 
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5d)a&en 3U n^Eimen; (0 lourtie bei eintgen On&ioi&iwn nadj metfc ais 
3*^11 unit fogar nadtj funfunftjiuanjig ^alften nadj erfolgtct 21njiecfung 
burd] Derffittecung iftres isietfd)e& die Cridtinenftanllieit erjeugt. !(ucf) 
in bem toten ZTIusfei (lerben {te burdjaus ntd)t ot^ne meiteres ab, fie 
leiflen nidtt niir ben gebT&ndiliAien Suberettungsorten, fonbem fogar 
bet S&oinis cineit nidjl uncrtjeblicfeen tPibeiilani). 

Wo Pammcn &ie Cridjinen bcs Sditoeines l(er? Srvllier beanttoortctc 
mati biefe jiage daE^tn, ba% uot^ugsiceife das jrefTen Don tiid;tnen' 
Ijaltigen Hatten bie 3RfefHon Derfdfui&e, fie nturben in &er ^ijat tjciiiftg 
genug in StdUen gleidijeitig mit Iirtdiin5{en Sd^n^einen unb itt KeSecii 
oon Qaii(cm, mo menfdilidte Cridiinofis ausgebrodjen toar, aufgefun^en. 
3ti6es erifies fidj &ic|c 21n(tdtt a(s cine irrige, man mug Dielmcljr on. 
n<f}men, bag jcne meijl umgefel^rt litre Cridjincn pon ben SdjiDeinen 
besiet^en; benn n:ite roiK man an&ers bie Seobaditung beuten, bag, menn 
man aiis 21bbeJereien, Sdglddtteceien unb anbecn Cofalitdten je t;unberte 
von ilfnen untetfudjte, jid] bei beiben erfteren ctoa 22% anb 5'>Iq, 
tMgegen bei legteren nut 0,3 »/„ tridjinofe focfanben? Die Sdjiwine 
timgegen fie<fen ftd; untereinanber an, rooju gecabe in Slbbedereien 
unb Idnblidjen 5dtlddttereien bie befle (Selegentteit burd; bas ^Qttern ber 
lebenben mit ben SlbfdDen bet gefdiladifteten gegeben ifL 

lEs iP geiKig pon l;dl}em 3ntercffe, fidi einmal bie <5e^afyc, meldre 
uns atif bicfe Mrt brol(t, foroeit es mSglidi, siffemgemSg ffar ju madten. 
Su biefem ^nwcfe eignet fid; portrefflid; bas tlatif1i|die JTtaterial aus 
ben Sdiladitttdufem ber grogen 5tdbte. So tmtr ben in Seclin POn 
(883— (885 779285 Sdtnieine gefdiladjtet, unter bencn 603 fridtin55 
bcfunbcn rourben, al(o ein rerftdCtnis POn (292 ^. So flein biefc ^atui 
erfdteinen mag, fo roirb fie bod; gebutfcenb geipurbigt roerben, n>etin 
man einmal banad] Umfd)au t;filt, meldtes Untteil benn ein einsiges 
tridiinSfes Sd^mein aniriditen tann. £intge Daten aus ben burd] fie 
entflanbenen £pibemieen geben uns Ijieroon cine ciditige Pocflellung: 
3n fjettftdbt ctlranften (863— 186-^ ^58 perfonen, es flarben 28; 
(865 mutbcn in fjeberslcben 537 irfrantungs- unb \0\ (CoacsfdHc 
regifiriert u. f. f. ttimmt man nod] Mnju, ba% felbft bei gflnjligem 
3tusgange bis 5ur coUfldnbigen <Senefung ( — 2 TXlonaU unb unter 
Umfldnben nod; met^r ^eit pergetgt, fo l}at man ein Silb POn bem un. 
geEjeuren 5d;aben, ben btefes unfdteinbare <6efd)3pf bem HTenfdien ju< 
}ufilgen im {lanbe ift. ZHogiidi loirb bies noHiilidt nur burd] bie enorme 
Dermeftrung ber ttridjinen, liefert bodt ein cinpgcs XOtihdnen nad]- 
einanbcr gegen (000 3unge. 

IDenn bie ICridiine fur ben ZHenfd^en piel Pon ben Sd)reclniffen 
perloren Ijat, n»[die il^r urfprAngltd) anfjafteten, fo perbanft man bies 
ecfreulidje Crgebnis ben ipirffamen fanitdren JtTagregeln, ineldie E[eut> 
jutage njof]! ^beraO eingcfuEfrt finb, 3ii erficr tinie fommt in biefer Sc- 
]iel]ung bie Crtdiinenfd;au in Setradjt, auf bie ii>ir bier furs eingeijen 
rooUen. 31 5ffentlid)en Sdiladitt^ufem, too fie fidj am bequemfien iinb 
}uperld(figften ausiiben Idgt, Piecben fofoct nad] bee ICdtung bes Sdjoeines 
Pon ben oortjer genannten 5tellen, ipeld^ fid; burd) befonber$ flarfe 
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31ti[;diifuns etwa eingtbtunqener Cridtinen ausjeidinen, fletne 5t&de cut- 
nommcn un6 bcc miftoffopifdjen Unterfudtung untenoorfen. Vie 31u- 
fertigung der pcdpacate, mtldie man natuilid] iwn jebem beljebigen 
5Ieifd)tetI votneinmen tann (3. S. audi oon 5djin[cii uii6 IDurjl), 9efd)ieE]t 
nod) a?crnidi auf folgenbe H>eifc: ZTTan fdjnei&et mit ciner flein«n, 
abet bie 51dd)e gebo^tnen SA\exe etwa \ Centimeter langt, 0,5 ^nti* 
meter breite unb 0,03 ITTiQtmeter &icfe Stflddjen unb serjupft (te in 
ceinem IPaffer ofeer einprojen tiger Kodifaljidfung auf 6em ©bjefttrager 
mit feinen Zlabeln nad) &er jaferriditung. £in auf bos prdparat ge- 
legles qitat)Tat]oDgroge5 VedgH&sAten isirb olsbann berartig auf beii 
(Bbietittiqex aufgebrMt, &o| &as jmifdien beiben gepregte ileifd? eine 
einjige jufammentidngenbe, [;inldng(idi Silnne Sc^eibe barfleUt. 3eSer 
oerbdditige 33efunb mxh fdtarf etngefleQt Beijufs geiiauerer frforfdiung 
feiner (Einseltjeiten. £s getiQgt eine fedijig- bis adftjigfadje Pecgr5gerung 
eines guten Znifroffopes, SelbjteerftdnWidt ifi es notroen&ig, Sag man 
fidi bas 8il& t>ex in cinem foId;en Prdparate angetroffetien normalcn 
Seflan&teile einprdgt, bamit man ftets toni, tpomit man es ju t^n ^t; 
baljin gebSren auger ben ^usfeCfafem jettjeHen in 5orm unregelmdgig 
runblidier, ^urdifidttiger unb non einem bunflen, fdinai^en BanOe umgebener 
KSrperdjen, ferner Cuftblafen, meldte, n>«nn ^e fleiner {tnb, als bunfel' 
tonturierle Kugein, fonfl als ebenfalls SunfeEumfdumte Spolten crfd(eincti. 
fjerDOrget^oben ju tverben uerbiencn bie ITTiefdicrfdi'cn Sdflfiudjc, 
bie foroobi iljrer (5ef)alt als iljrer jarbe nad; leid^t fflr eingefapfelte unb 
Derfalfte SIriditnen getjaben merben (dnnen; ibr forfommen ift ein 
ougerorbentltd] b^ufiges, fie entleeren, locnn mon fie jcrfi^rt, bie fo< 
genanuten 2tenavfdten KSrper (oon nierenformiger (Seftalt). 3mmcrbin 
»itb man balb lernen, fie ridjtig ju erfennen, ba jene cine n>eit bunWerc 
5arbe bo^^i i|l man tro^bem einmal im ^ncifel, fo genikgt fibrtgens 
ber Sufo^ r'on einem (Cropfcn Halilauge, meldier ben Sd^Iaudt aufiSft, 
iDdbrenb bie nerfalfte Kapfel unoerdnbert bietbt. 3n &er nidft iwrtaWen 
Kapfel ip bie tCrid]ine obne meileres fiditbar, fonft mug man butdt etmos 
£ffigfdure ben UalF jusor oufUfen. 

5o Ifodi bie (Cridtinenfdiau ju fd]d^ ifl, fo gen^dbrt fie bod] fdron 
aus b«m (Sninbe, dag aud) bem be^en Unterfudier fpdrlid; gefdete 
(Cridiinen entgei^en fSnnen, feinen abfoluten Sttt^^i, ganj abgefelreii 
bapon, bag uns gerabe nid;t immer bie (Sexo&fy geleiflet toirb, bag i^re 
^anbbabung flets fiber jebes Cob erbaben fei. VOit mflffen uns balfev 
nodt nadt anbern Dorfidftsmagregeln untfeljen, n>e(die eine Ijinteidienbc 
£rgdr}ung ju jener bilben. (SClidlidierroeife finb biefelben augecorbentlid; 
einfadt unb ergeben fid; oon felbjt aus ben foeben* gefd)i[berten £igen- 
fdtaften biefcr paraftten. IDenn toir oorber auf itjre groge Ccben^flliig. 
(cit bii^d^ot^fex baben, fo folgt baraiis, bag man fidj ttor alien TMngen 
oor bcm (genug Don rot^m Sdjujeineffeifd! su bflt<" bot- 2lbec audi 
bas Sraten unb Hodjen t3tet bie Hrid)inen nur bann fid^er ab, tceiin 
bas betrcffcnbc ^leifdtfKid ubnall auf 50— SS'R. cnDflrmt »irb, cine 
Cemperatur, bie, roenn es mdgig grog ifl, nur bei mebrflflnbigem £r' 
bifien and) in beffen ZTIitte errcidft icirb. £benfo forgffiltig muffen 



Srid)inenf<tran. Vn Saniwurm. 297 

Sdjinfcn urib tDurfle be(;anbelt tcerben, £tnfaljen unb Hdudieni fuhrcn 
nat bann ein 21b(1erfien ti«rbei, menn es lange ^eit gefdjie^t; &U (o< 
g«naniite 3dtnellrdudterung (Curdj Hteojot) Ijat bicfc TOirfung nidit. 

5d)lt«gHdi mug bos Sefireben t)er (Sefunbl^eitspflege ba^in ^txidiUt 
feirt, &ie ntoglidtteit cincc 3nf«rtioti mtt Cridtinen mivfympt }u vn- 
ttinbent. ^lud? nadi biefer 21iditung ift i>tv etn}ufd;Iagende n>eg ttav 
Dorgejeidinet. £in tridjinSfcs SdttDcin mug fofort fonfisjictt unb cut- 
iDcber Derbcannt ober &urd) <£liemiralien jeiftSrt', Ii5d)flens ba$ 5ett barf 
3u t?d)nifdten ^uieJcn, j. 8. 3ur Seifebereitutig, 
cerioanbt uKtben. (Sfinslidt oerfetfrt ijl bos €m- 
fdtarren, ba, mte mir gefe^n t^atwu, fel&fi fau' 
ienbes 5I«ifdi nodt ju einer ^nftecfung fu!;reti 
fann, unb jmeifedos eine ganje Hett;e mn tLteren, 
gelegentlid] audt bte ^ditretne felbf), Don einem 
foldten Kabaoer (Cctdinam) freffen roerbcn. Die 
^fltterung btt^elben mit ben 31bfaQen beteits ge- » 
fd|lad}tetec Ciere ifl naturlid; burd^aus uitjuldffig, 
cDeslialb man gut ttidle, ju Derbieten, ba% fte auf 
21bbe(feTeieii ge^allen iserbert. 

Untet ben Cefioben ntoQen wit uns on 
fciejcr StcQc junddijt mit bcr Taenia solium unb 
mediocanellata befoffen, Don beren <£ntmicfe(ungs> 
gefd^idtte beceits in Kapitel III bie Rett war, 
1>ex Banbmurm ifl gleidtfaSs cin SctDolinct 
^es 7>&nnbarmes, audi ex ruft im allgeTneinen 
i^ertiflltnismfigig geringe Kranfljeitsettdieinungen 
Etervor. IDir etiennen \e\nt f^ftenj nur burdt & 
6en 31bgong pon proglotliben (Sanbanirm- 
gltebern) mil bem Stutjlgang , bie 2Inf)ecfung 
erfolgt buret] ben fSenug oon mit CyfticerTen 
(5innen) uerfcfienem, roljem ilcifdt, bercH ^uDen _*'* '": ^""^ 

burdt ben 21Tagenfaft aufgelSfl tr>erben, CDorauf 
bas tLier frei tnirb unb tm Harme rofd] 3ur Saenie 
{jeranroddtft. 31uf biefe Cttotfad^e grflnben {id; fiir 
bie Pra^s einige Ijadip bemerfen&roerte iolgerungcn, unb ywaz einmnl 
bie unbcbingle Hotu>cnbigfeit einer pon fadjperftanbiget Seite gcleitcten 
jleifdtfdiou, toeldin bie ^lufgabe juf^Qt, jebes gerdtlodftete 21inbpieli 
ober Sd^toein ijud; in biefec Sejiet^ung genau ju unterfud;en unb ei>en< 
tueD pon ber fffHcerfentncolton (finneneintponberung) betroffene Ciere 
ganj ober tcilipette ber Derniditung preisjugeben. Donn ober merbcn 
tPtr fflr bie €mdljrung einc roiditige Hegel ju beadjfen liaben: tPic 
geringe Zllengen pon Cridiinen, fo fann ein pcrcinjelter Cysticercus bem 
2Juge bes Beobuditecs leidtt entgeljen, ivas niA\i rounber nimmt, menu 
man bebenft, ba^ es fid] um fleine, runbe, 8— 1(0 ZHtllimeter meffenbe, 
gelbe Slo(en (tanbelt, tpcld}e im Sinbegercebe jojitdien ben Znusfelfofern 
gelegeit finb. 31ugerbem t^ eine Denredifelung mit einem jetttrSubdien 
nidtt un tpal]rfd)ein (id) , ein etipoiger ^treifel marc allerbings burd) ^09 
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Znifroflop ot^ne iceiteres ;u jerflreuen, tti iccldies ja ein ]31tif gmfifft, 
um 6ic diaraftenfhfdic (5c|taltutig ctnes Slafennjurmes (f, Sx9- 225) ocn 
5etljca2n ju unlet(diej6cn. 3e&«"fatt5 gelangcn tlfatfiditid) aud; bci te 
grSltcn Docfidjt mit einer fleinfien 3InjaI;l doii 5ii"«n Curdifc^c Seifi*?' 
(Iflde in Cen ^an&el, unb roir Dermddtten uns biefer unera>finfd^en 
(Sdtte nidft 5U evmeitten, toenn m\z ntd)t in bet TLnmen^wiQ bee ^i^ 
cin Znittel bc[a§ctt, neldtes iftnen ften (Saraus jU madten gceignel i^ 
H>ir tret&cn olfo fdjon aus bi«f«m (Srunbc imr gefodites, gcbrattiws 
obex gc&ampffes ^leifd) anf Sell tCifd; bringcn, 6as jo belicbtc Seef^cof 
^ la Tartaxe fiagegen gdiijlid^ Don ber Spetfefarte nerbonnen. 5omA 
ficljt fejl, bag C5 feinc tiannIo(« Spcife ip, unb ba% 3. B. bit ZHe^^n, 
votlife DermSge if;rc5 ^anBreerfes tfiglid) jum Kojien »on rotjem ©eborftfn 
PcrfuEtrt tcerben, gan5 aiisnetitnenb ft^ufig non ber Sandmurinfrannyit 
Iteimgefudit jinb. 

Bei loeilem gefdl^clidtet als ber Satibnmcm t^ fur ben menfdvn 
bte 3(nf!ebeluii3 bes Cysticercus im (Sttoebi ber <2>rgane, fie ift nur boim 
mSglidi, roenii auf irgenb cine IDeife, 3. S. burd] nicfct get)5rig gereini^m 
5iilat, bus £i einer tLaenie obec i>ie[met;r ber in beffen ^Qfleii eiitl>aIlerK 
fimbryo fid) in ben JTIagen reritrt, wo et, frci getcorben, feine Wan- 
becung antritt, in ben 91utftrom einbringt unb &bexaU {;in, }uin (SeHm, 
jum 31uge, jur ^ut, ju ben JHusfefn u. f. f., oerfdileppt roitb. Ztodjbem 
ec fidt anfaffig genwdit tuat, fapfelt er fid) ein, vo&d^ on Umfang unb 
Deroianbelt fidi in eine Slafe mit fiflffigem ^niialt, in ber einc Jiniw 
beutlidt mifroffopifdi nad^tceigbar i{l. 

Die gefflrdjiete £diinococcu$franftiett jlamnit von ber in Uopi- 
tel III tttD&innttn , ben E^iinbebann beipotinenben Taenia echinococcus. 
Vet gemStinlidie Kreislauf, ben fie burdimadtt, ifl bet, t>ai bie bord' 
ben £}unbefot abgegangenen £ier auf tDege, jelber unb ZDiefen jerftrein 
unb oom Hinbe, Sd^afe ober 3d!tDeine mit ber Haljrung aufgenonrnien 
icerben. 5ie madien alsbalb genau benfelben proseg burdi, ben tcir 
eberi fceim Cysticercus befdtrieben t]abeii, unb entotcfein fidi im ©cga- 
nismus ber neaen tDirte 311 SI«feni»armem, IPerben nadj beren Cob* 
bie franfen Ceile pon flunben cerjetjrt, fo bilbet fidj mieber bic (Caenie 
aus. Beim JHenfdten n?irb gleidtfalU nur bas 5tabium bes Slafeii' 
icurmes beobaditet; Ztlangel an Heinlidtfeit bei ^ubereitung non rof^ 
I^egetobilien (pflanjlid;en Zta[;rung&mitteln) fotoie 3U inniger Oerfe!)r niii 
unfcrn £icblingen, ben £}unben, burdj £eden, 5reffen aus bem oon uits 
benu^ten (Sefdiirr oermitteln bie 3nfettion, bic ju d^nlidien jolgen ffifcrl, 
iDie bei ben Dorlier genannten Cieren. Der beoorjugte 3i^ biefes £etbens 
ifl bic iebev, wo es sur fintroidclung oon foloffalen (Sefd]n>&lfien, cfi 
bis jur Znannsfopfgrogc, (ommt, in beren flaffigcm Jnljolt man bdufig 
bie diarafteriftifdicn ^ormcn bes fidjinococcus finbet. 

£in dugerft unbettaglidi^ <5afl ift bie Krdgmilbc (Sarcoptes scabieL 
f, Kapitel III), t>as IPeibdien grfl&t ftd; in bic fjomfc^idtt ber fpibermis 
cin unb bringt bis in bie oberen Cagen bes Stratum mucosum (Sd;lcini> 
fdjidit), norauf e$ paraOel ber Obcrflddte metter tranbertj in ben fo ent- 
ftanbenen, etma \ Centimeter langcn (Sang legt es feine £ier, augeibm 
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fin&eti (id] jat|lreid;e Tiotbafitn batin {oeiQl. 5. 2\0, SiQ- 25\). T^'ie eigent< 
lidten 'KtatiHie}tsvi\Aiemungen maiiien fidt in einem uitertriiglictieii 3ud' 
reij geltenb, burd) meldten eiii fortrodlireiibes Mraftsii I]eiBei(iefu[)rt ir>ira, 
au5 bem ivie&eruni &er ^lusfdjlag entf^et^t. n7ie unenblid] trid)tig bet 
milTo\topi\dte Zloditcets Bet HTilbeii bejughdj bet £rlennung &ct Kranf- 
l)«it, jumal in jiseifelljaften ^dlleR, ij), bebarf faum &er ndtieren £r' 
6rterun$, abcr oudt ben ^eil&eflrctiungen tcurbe crjl burd[ bie jeftfteUung 
ber Kranflieitfurfadte bet rtd>tige VOeq gihatint, ben man mit fo grogem 
£rfolge befdtritten ijat, man 
fafj, Bag e& fldi tiicr nut um 
eine Cotung ber ICiere Ijan- 
bein fonntc, tpcldjc butdi Sin- 
bringen oon pajJenCen £)ei(' 
mitleln auf bie fiugere fjaut 
in rafdiet, angenel;mer unb 
fidjercr Wei\e ror fidj geljt. 
Die pflanjlidicn pa- 
rafiten au6 bet Klaffe bet 
Sdtimmel- unb Spaltpilje (f. 
Kapitel 11) fpielen in ber 
menfdtlidien unb ti erif d^cn 
J?att;oIogie (Kranlfteilslcfite) 
cine gemaltige KoUe. n>ir 
tPoQen uns jundd^ft furj mit 
ctjieren befaffen. 3m 3altre j 
(859 ""i*^ iuerjt ber be- ! 
ruijinte 2(tit 5d;6nlein bdm ' 
Favus obcr lEtbgtinb, einem 
ffauptjddilidi fidj ouf bent 
Kopfc befinblidten , dugerfl 
f^orlnadigen Slusfdjlage, einen 
pilj als Hranfbeitfcrteger 
tiad), oeldjet Ipdlec tt;m ju 

£t;ren ben Hamen Achorion j 

Schoenleinii etliiclt. £s ge> s'i 3ei. Jlii Ctbgitnt ttijnnrtN Daai. Oadi Karotl. 

lingt in einem UOn ben be- « ^narJiDirbil nnli 6aoir*af[, b 6Qn.iDiitjtl(<t»i»In, Hm*. 

ttoffenen partien cntnomme. «"""*' "" *"'""" """ '^•'""'*" *"'*'*'"■ 

ticn prfipacate mit £eid}tigfeit, eiti bidjlcs Heft »on Hlvcelfdben, jwifdjen 
benen Sporen in gtogen IHaffen liegen, jur Mnfidit ju btingen. 21ud) 
&ie ^aare ftnb lebt^aft an bem ttanfl^aften projeg beteiligt, bie pilje 
finben fidt ceidilid] in ben tChirjelfdieiben unb bringen von ba in ben 
f^aarfd^aft [elb{l etn, ben fie bet ^er{15tung preisgeben. 

Det Herpes tonsurans obet bie fd)ereube fledite perbanft ilire €nt. 
fleifung bem Trichophyton tonsurans, einem pils, bet aus langgeglieberten 
Itlycelfaben mif Detljditnismdgig (pdrlidieii £)et}n:'eigungen unb Sporen- 
Fetten gebilbet rottb. Die Eiaave metben in dl;nlid]et n>eife a>ie beim 
Favus in iiin patI;ologifd)en (fcantljaften) Pcojeg [iineinge}ogen , inbem 
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aadt I>icr Piljelemctite in i>en ^aac(d)aft anb bie tDurscIfdjci&cn Ifinem. 
tcudteni. Der Kranfe wirb nidjt nut burd; «m mefic ober minBn 
IlcfHges 3u<'9cffil![ geptagt, fonbern ec gcir>a(jrt oudf, bcfonbcrs iiwin 
bafi Cei&en am fjaupti^aar ober am Sarte auftritt, einen etelerregeribm 
TlnUid, ber i[!m oft gcnug an bet 31u£ufiung (ctncs Berufes fiitibcrli* 
iji. 3>asf«tbe fommt audi twi rielcn unfret fjausfierc, pfctbsn, Hinbcm. 
Ka^en unb Cjunben Dot unb ift fc»i>o(![ oon itinen, als audi t'O" ZTIcnl* 
aiif ZtTenfdt abertragbar. Eiduflg gefdjictit bies bucd) bos Haficren. 
voesitalb man gut tt;ut, ftd] eiittreb«t felEi|) ju rafteren ober fid) iDenigftens 
eignes ^afierjcug ju Ijalten. 

Vex \8'i6 entbedte Microsporon furfur i:ierfd)ulb«t ben mcijl am 
Kumpf bcfinblidjeii farbtgen ^usfdtlag obet bie Pityriasis versicolor. Die 
piljtDudierung, tceldie aus lurj vtnxotlqten nTvcelien. in benen tronben' 
formige iSruppeu oon Sporenmaffen rcidjlid; angetroffen roerbcn, bcflebi, 
Ijat ittren 5i^ in ben oberflen 5dtiditen ber £pibermi& unb erjcugl 
tunblidte t;eOBraune jleden. 



fnblidi perbient nodt ber jumeifl bei jungen SSuglingen, jnn>eilen 
audt bei firujadifenen nadi jelirenbcn Kranflteiten beofcadilete Soor (ober 
Sdjujammdjenfranffjeil) fjentorgefjoben ju userben. €r perbanft cinem 
„Oidium albicans" genannten pilse feiuen Ur^rung, beffen SeftanMeilt 
3))oren unb ^dben finb. Diefe erfdjeinen als gla&t;elle, boppelt fon- 
turierte unb mandimal mil (Querleiften Derfet^ene iSebilbe. 3^i^ Ciebrmgs- 
plat) ijl bie 5diletmt]aut ber $anqt, bod] Fdnnen fie tx>n ba ab oud: 
roeiter brtngen. t>en [ie|)en 5dtut( gegen fie Derleiljt aBfolute 2tetnlid-' 
feit, bat;er follte man audi ben von vielen als Seruttigungsmittel Fleiner 
Hinber nodf immet gem angenxtnblen SdinuQer (Culfdjlappdjen) in bk 
Sumpeirammer iwrfen, ba er entfdjieben bie 3tnfiebelung btefcr 5dtntard^ 
in [;oIiem HTage begunfKgl. 

CDir cerlaf[en iiunmelir bie Sdtimmelpilje unb a>enben uns («n 
Spaltpilicn obet Sdiiiomycetcn ju, uutcr bcnen fidt auf bie Klaffe ber 
Satleriaceen neuerbtngs bas ganjc 3ntetef|e bet ^orfdiet fonsentticn 
fjat. Sic fteljen im innigften 3i'fo'""'«'''3'>"9 "I't ben twit oerbteitelen unb 
bet 2TIetir5aI;l nad; gefd[|rlid)en I^clfsftanflteiten, n^eldie man iEirer au£- 
gefprodtenen Jlnfieduugsfdliigleit tjalber audi als 3nfeflions- (b. tf. an- 
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ftedende) Kronftieiten beithdinet fyit. Sdton in &en aitefien ^eiten E^tten 
flare Kdpfe rid^tig ertannt. bag bte Urfadien jener 5eud;en, n)eld;e ge- 
legentlidi roeite CSnberftrecfen [;eimfud]l«n unb fd)litnmer ([auflen ols bit 
blutigltcn Kriege, anbve (ein miigten als bie ber flbtigcn fturd; medjaiiifdie, 
flimatifdie unb djcmitdjc SdtSblidifeiten t;en)orgct>radjten firfranfutigcn, 
man (d;rieb il;i:e fnlftel^ung unb Derbrettung mit Sed;t einem leEwnben 
^Inftedungsfloffe, einem „vivuni contagium", mie man ^dj ausbrfiifte, ju, 
benn nur etn lebenbes ix>i\m fonnte man fidj mit &er iatiigfeit aus* 
geflattet benfen, fid) forhD3l!ren& ju erneuem unb ins ungemeffene 511 
l^en^ettren. 3c grower bic ^ortfdirittc ber tDiffcnfdjaft waten, befio 
meljr ^nttfinger gemann biefe Ztnfdiauung unler ben ilrjten, abet fie 



mu§te fo lange „graue (I!(;eorie" bleiben, bis has aufs feinfie vemoQ' 
Fommnete ^tlifroffop bte bi&t;er nur permuteteit (2)rgaitismeit als tcirflid] 
«fijliere)ib Dor ^lugen f^ttrte. £t;e mir auf biefen (5egeii|Ianb n&t^et 
einge(;eii, ijl es nottvenbig, i>a% wit auf it^re aQgemeinen £tgenf<f)aften 
unfem Slicf lenfen. I?on tt;rer iSeftalt, <0r5§e iinb jortpflaiijuug ifl 
bereils in Kapitel II bie Hebe getrefen, n>tr moUen baher E]ier einige 
anbre rpidjtige (Sefidilspunfte beciitjren. Die Safteriaceen als (oldje pnb 
ubiquildr, b. Ij. fie pnbcn (id; uberaD cor, im tt>a(yec, in ber £uft, in 
ber £rbe u. f. f., iitbeffen E]at bies <5e\e^ burdMus nidit fur jebe einjelnc 
21rt (5ellung, il^re Vetbveitanq ift DielmeE^r von ganj beftimmten Dec 
(^Itniffen abt^dngig. (Senaa me jcbes anbre (Sefdidpf Ijaben (ic eincn 
5tofftD«dtffl, b. t). fie net^en ttat^rung in fid) auf unb veracbeiten fie, 
letiteres, unb jtcac bie auf biefe ZDeife gelieferten Probufte finb e^att 
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auf d)entifd!«ni CDege nad>geii>iefen tnorden. tlid^ feltcn erfcnnt man 
ftc fdton mit fclogem Tlagt, domt nthnlid), ii>enn fie gefdrbt {in&. 3n 
biefer Se5trt!ttng tann &er Bacillus prodigiosus (\845 i>on £t>renbcTa 
ent&edt iinb Don tt>nt ofs Monas prodigiosa, ^TOter fdlfc^Iid! als Micro- 
coccus prodigiosus be}nd)iwt) a(s PorbiK bienen. Derfelbe fleOt m 
fartib(es 5tabd?en &ar, fonbcrt abn bei Sutritt fees Soucrfloffs &er £uh 
eine blutrotc Su&ftanj ab, ivobur^ bei grogerec Slnfarmrtlnng ^I^f) 
mtfietven, die ganj mie Slutflecfen atisfe()en. Diefem Umflanbtf Dcrdanfi 
er feine trauri^e S«ruI)Tint>eit, gdegenlltd) nflmltdt fi«&elte er fid; onf 
i>er %>flie an, iDO er noturlid) gletd!fa[[s &ie ebcn bcfdjricbenen Crfd^^ 
nungen ttervorrief. Diefe nmrben bann als tt^uitber ge&«utet (bas |>< 
genannte IDiinbcrblut o^er bie blutenbe £>o|lif), toeldies nad! freiwlbaficr 
Perletjung bes ^iligtums crfolgt fei, iinb gaben nur 311 E>dufig bm 
Signal ju ben graufamfleti Derfolgiingcn 21nbersglduktger. 

IDos bas Itahniiigsbebficfnis Iier ^flerien angefjt, fo t)«rhalifn 
fid) bie einjelnen Jlrten ungemein uetfdiieben. £intge finb in biefer Sj' 
]iet)ung fel>r befdieiben, fie fommen \dion tm tCrinfinafffr fort, ani>n 
baqegsn, unter i(>iien me!irere Kcanft^itserreger, madden feEir f>ot>e ^■ 
(priidif. 7)er Sauerfloff ifl tiidit filr alle tin unbebingtes Cebensclemera 
mnnd^e ron i[;nett nemtSgen fogar nui of^ne itin }U e^ftieren, man bat 
fie banad] in Jlerobien unb 3Iiiaerobien (b, I;. Cuftleber unb Hidt*' 
luftleber) eingeteilt, eine getviffe 21n5a!i[ enblidi ftel^t gleid^fam in bri 
mitte jmifdfen beiben, inbem fie tinier Umfidnben bos genannte tSof 
oudi ju entbel^ren in bet Cage ifl. — 

IDie aUe organifierten ttVfcn, fo fidngen audj bie Satleriaceen vcn 
ber Centpecahtr iftres 21ufentt)altes ab. 3in aOgemeinen iff iEire £nt' 
iDidelung inner^alb beflimmter IDdmiegcabe am uppig^en, bambfr 
t^inaus nadt ber einen ober anbem 21idttung n>irb fie enliDeber Qtlfenm! 
ober t[5rt gdnslid] anf. lOdbrenb le^teres burd] bi* Siebcljifee mit un. 
fet^lbarer Sidjerljcil berbeigefiihrt loirb, baben bie ans oline fun^idy 
mittel ]u iSebote f)ei;enbeti Hdltegrabe biefe WixtanQ nidft, balier im 
£is flels lebensfdt;ige Safterien auf^efunben iperben. £ine 3oTrber' 
ftellung ne^men bie 3poien ein, fie befitien eine augerorbentltd} ^ly 
IDiberfianbsfrafl ben €infl&ffen ber tCemperatur gegen&ber, einc £igen' 
fdjaft oon gt^gter praftifdicr Bebeutung, loeiin es fld[ barum f^nbell. 
burd) £r{)igen eine Subftanj feimfrei ju madfen. 

IPdtiTenb aOe tnifrococcen (Kugelbafterien) unbetoeglid; ftnb 
jeidinet fid) eine ^eii\t con Sacillen utib Spirillen (&tdbdten> nn^ 
Sdirfiubdjenlwfterien) burd) freic ^megltdifeit aus. 3n einem Cropfdjen 
IPaffer ifl bies leid)t jur 21nfd)auung ju bringen, unb es gen>d[}rl einen 
tvunberbaren 31nbli(f, irenn man bie Fleinen <Sebilbe fidt mil blit(c=- 
acttger (Sefd]tt>inbigfett burd; bas (Sefidtlsfelb himmeln fieE^. Si< 
Setnegungdorgane finb feine iSetfeIn, n>e[d]e butdr bie pI]otograpI)ie fri<T 
fdjAn jur DarfteDung gelangcn. 

Bei ber unge[;eiiren I?eone[;ningsfdt)igfeit biefer Ce&eicefen liegt 
offenbar bie (Sefat^r cor, ia^ biefelben berartig iiberlianbnetimen, bof 
man fidj iltrcr nidjt ju crroelfren im flanbc ifl. (SIfldlidienDetfe i^ boffir 
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ijeforgt, bag bit Sdume nid;! in &en ^immel t;ineinn)ad)feti. finmal tft 
Ste feBcns&auer ber Satteiien fo gut n>ie bie aKer udrigeti (Sefd^pfe 
eine be^ienste, audi unter ben gfittfligften fiu^tren ScMngungen naE;t 
ebcn (djlieglidt &te 3eit Ijeran, too tic geOc 3U (grunbe gel;!. Saiiii 
afcct erf}ebcn (idj gegen fle, abgejcljen oon 6cn funftlidicit Znittcln, mil 
benen n>ir gegen fie ins felb jiet^en, cine tlTenge nidtt g«rtng 311 
fdt&^enber natiirlidieT 5ci"bs- <Serabe nieil fte, tPte roir i>orI;i)i [agl«n, 
an aHen Orten jugegen finb, fo bleibt itjuen &ie Konluirenj ber einselnen 
Slrten untereinanber am menigflen erfpart. gmar Dcrtrugcn fidi eiiiige 
unter it^nen sottrefflid) auf benifelben l^d[;i:E>oben, ja suipeilen begunftigt 
fogar &a& Portganbenfein ber einen bie 21nfie&elung ber anbecn, Piel 
ftdufiger aher fedften fie einen erbittertcn Hampf urns I>a(ein aus, ber 
mit ber soDftfinbigen betniditung ber untetliegenben partei enbel. jernec 
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berutit bas <Sebei(}eii unb Da[(tnn>elfen unfrer Organismen in I]o[;em 
V(ia%e auf aQen ben jaftoren, treld^e man mit bem Kamen ^,Klima" 
5ufammenfagt, nid(t nuc Kfilte unb IDarme, (onbetn audi 5c"diligfeit unb 
Ccocfen^eit, ttJinbfHtte unb Sturm jpieten in biefcr ^infidft cine fieruoc- 
rag«nbe HoQe, wirb bod) burdi jenc bus fur '\\\te fifijtenj unbcbingt 
notirenbige £Daffer geliefert ober ent}ogen, burd; biefe ein forlmatirenbes 
Seltarren an einer Stelle ober ein ^ecflreuen nadr alien Zlrd]tiingen 
Ilin, oft gcnug nad) uiifrud]lbaren It>eibepldgeii , fo5ufagen, oeranlagt. 
fiin arger tt>iberfad;et ber Safterien ifl bas Sonnenlidit, loetdtes nod) 
ncueren iotfdjungen au^erotbentlidi -(djabigenb auf ilfr H>adtstum ein- 
n>irft. 5afl bei teinem mifrofropifd^en Objefte ift bie Crfennung unb 
Unterfdfeibung fo fdin>ierig als bei ben Safterien. IDas bie erflere an- 
get)t, fo mugte bie Cedinif in jeber Sejietjung erf} bie grogten ^ort' 
fdtritte madjen, e[)e es UBerbaupt mdgltd] niiar, fie fo 5ur X>arftellung 
ju bringen, ba^ iljrc tgriflenj, fci es in 5Iuffigfeiten, fei es in KSrper- 
geiceben, feinen ^n)eifet met^r julieg. ^ierju trugen gleidtmdgig bie 
E^rrlidjen, aOe ZTIdngel natjesu befeitigenben optifd^en Jnfhiimente mie 



- 8l^" 



804 Das ntitcofTop als CnlbeAr bet "Kxanttftitstxnstt. 

bie i}0T3&glid;eu jdcbungsmettto^en bei, um deren 2tusbtl&uitg befonbtn 
der beriit;mte Patl^ologe IDeigert fidt un^erblidie I?erbien^e eni>arti. Dit 
diarafterijlifdten jarbenreaflionen, b. Ij. bas Pertjalten exmt befHrnmlni 
2lrt g«a>i^en Jarbjloffen gcgcnflbct, fin6 es, liurcti loeldte tnir mh feidttig- 
fcU fid?er auf itit Dafeiti fdjliegcn burfen. 3nlie|fen qenoQt bas ZMiho- 
ffop nur ]U ffaufig fiir jtdt adein nidtt, um bie nditige Diagnose ;■ 
{teDen, mit fhib niefmet^r genStigt, ju biefem Sti«d« nod; ju «inem an- 
bem Zniltel ju greifen, ba bie nerfdiiebenen Stfibdjen, Kugeldjen nnS 
Sd^rAubdten fid] meip fo fit^nlid) (e[]«ii vow ein £i bem an&em. Has 
biefem (Stunbe [egen iptr Kulturen an, b. I;, mir oerfegen tUinfte Ztltngm 
bes JU unterfudtenben Keimes auf einen paffenben Ttdi^rbo&en unb laffm 
i[]n i}iec fo uppig mie ntdglidt jur £ntn>tde[ung gelangen. 3*^^^^ ob- 
(olul gletd;gefonnte unb gleid^gioge 3nbii>ibuen bte aaen>ei:fd}ie&en9ni 
n^adtstumsecjdtetnungen jeigtcn, murbc it;nen nunnut^r ecj) bie gebu^ienbe 
5teIIung als felbftSnbige Jlrten peilie^iL 3U5 ndl^mtaterial innrbe 
urfpriinglid) eine jiufftgfeit, voit j. S. ^ucferlofung, ^ouiQon ii. &«rgL, 
gen:>dl]lt, bei nMitem beutlid^ mirb jebod] bie £ntfaltung «iner 3aFt«rien- 
folonte, n»nn jencs fcfle Konpftens Ijat, mie cs 5uerp H. Kod; ons 
tSelatine unb Slgar-Slgar angefertigt (;at, 

Don t)en jaljlreidicn Saffecienarten fonsenttiert jid) bas 3ntereiF« 
in erfler Cinie auf biejenigen, ujeldte patljogen (nwrtlid] ubcrfe^: fnmf' 
I^itserjeugenb) finb. ?ie frage, tcann man ii;nen bies pcSbifot jnsu- 
erfcnnen beredttigt i% Idgt fid; Dtel |d;n>erer, als man benfen foKte, mt- 
|d)«tben. n^enn man aud; feflge^eOt l]at, bag bas normale UStpetggweit 
gdnjlid) frei pon aQ«n nteberen iSrganismen ifl, fo darf man ftdt, mem 
man roirllid) in jebem S<^^^ einer Crfranfung erne bef^mmte Sozm nai^ 
jutt>eifen ocrmag, bodi nidjt oljne toeitetes ben 5dt[ug erlauben, biele 
inabe bie franfltafte StSrung Itenwrgerufen , fie fSnnte nielmefir, roie 
bies Don mandjen 5eiten nod; angenommen wixi, ebenforooi]! bie Solgt 
berfelben [ein. £s finb baiter nodt jtcei anbce jocdeningen 5u erfnUen, 
um ben Seioeis, ba^ fie bie Kranfl]eitserreger finb, 5U einem ooOgfiltigm 
ju geflaltcn, nimlidj fie muffen auf einem paffenbeti Hdttrboben ifolint 
unb tetn gejfidttet tnerben unb, con biefer Hultur auf einen bisticr gc 
jiinben Viirper ubectcagen, n>ieberum bie in Hebe flelienbe Kranftteil 50 
Denirfadjen im flanbe fein. 3n ber ICtjat ifl bies bet (Bang bcx bobn- 
bredtenben Untetfudtungen gemefen, burdt roeld]e ber geniole Uleifia 
auf biefem (Bebiete, B. Kod?, unb feine Sdtfller IjeHes Cid^ fiber frulieT 
bucd) tiefftes t>unlel oet^&Ote Dinge nerbreitet fyibtn. So einfad} unb 
felbfh^erjtdnblid] nun aUe bie ZtTagna^men Flingen, bucdt iDeldje man 
bos vorgcfteifte Si^' erreid;t fyit unb Ijoffentlidt nodt enreidien toirb, fo 
unenblic^ fdimierig ifi es, fie im einjelnen falle immer prompt ousju- 
fiiliren. Sdjon bos ^usfinbigmadien bes flcinen (Drganismus ift fetrn 
leid)te Jlufgabe, ba nid|t nur fa{t ausnabmslos von augen I^ec, fo j. S. 
aus ber £uft, Keime in bas Prdparat fallen, fonbem audi an unb fiir 
fidt fdjon eine gan5e 2leil]e berfelben nebeneinanber e^fHeren. £tn dop 
tceffltd^es Seifpiel gerabe filr leQleres Per^ltnts ifl bie 21tmtb^dl>le, 
n>elc^ fdton im gefunben Suflonbe tnetir als bretgtg 3trt«n bel)erbergt; 
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6anadt i(t fs mdglidj, fid; eine £>orfleIlung 3U madten, roeldten ^(ufiKant) 

von muttCDoDer Slrbeit es gefoflet ijat, ben bacillus t)er 7)ip[!t[)erie als 

foldten 3u bejeidjiiert. 3Iud) bas ^nkg«n DOti Kulturen get^t nidit fo 

glatt oot pd?, ^nn bex Kranri^ttsfeim ijl nielfadi «m atg iJcrroSlttitsr 

<5ofi, bem jOKir Sie flppige Hafjrutig im meofdjlidjen o&er tierifdien 

K5tp«r, nidjt abet bie immerfiin magpolle, weldje trie xfyn auf fanft- 

liitein tOege tiieten, jufagt. i)acan mag e& junt didgten ICeil nwlil 

liegen, ba§ nodi «intge ber vnbreitetften unb geffirditetften 3'^f^''i<''<^ 

ftanfljeiteii be$ fntbeders tl;re& Kranfttettsercegers ^acren. 2ted}t tjeifrl 

fiel^t C5 enblid) bxsmeikn mit bem btittcn puntte, bcr Tflnplidien Uber- 

tmgung bes Ceibens burdi bie Salteri^nfultur, aus. ' ^ierftir flettt uns aus 

bcgreiflidien (5runben ttur ias 

tZ\nep?enment ju (BeI)ote, biefes 

ober if) leiber ntdjt immer ]u< 

Derldffig. 7)enn loie es «igen' 

tfimlidie Cier-, fo gibt es audi 

ebenfoldie Znenfd^enfranft^eiten, 

unb feci msl)rercti unjter bSs- 

artigfien Seudieii tjat man nod; 

nie keobad;tet, bag un|re ^auS' 

tiere bai:>on befalleti tnerbeit. 

XOo iiinQegen tine ^rtranJvmq 

Znen{d;«Ti unb ICieren gemehi- 

fam i{t, E}at naturlid; bie miffen- 

fdiafUtdie joi^fdjung getponne- 

iws Spiel. 

Xladi biefen allgemeinett 
Sem«rfungen finb mix nunmettr 
in ber Cage, ben einjelnen £r- 
Itanrungen, bie auf boftcrieact ^'9- »»■ st.phj-ioo 

<StunbIage teruljen, unfrc 2Iuf- - . .. .. ~ 

merffamteit jusuipenben. £iu 
I}en>orragenbe& 3ntcteffc neljmen bcreits fdjon (eit langcn 3atircn bie 
IDunbfcanflieitcn fflr fidj in anfprudt, unb es oeclolfnt ftdi urn fo 
mcljr ber ZTTfltje, ber tpe(entlidjften untet i^ncn ju gebcnfen, ba alle bie 
gto§ortigen fotlfdiritte, cveldje bie <£t;irutgie »ermoge ber fogenannten 
anti(epti(dien (ajortlid) fifcerlefel: fduliii&toibrigcn) njunbbcljanblung er3ielt 
Ijat, in letter 3"ftan3 immer anii immer tcieber auf 2^cd)itung ber 
33afferioIogie (Saflcricnlelire) 3U fefeen finb, iseldie nidjt nur lefjrte, ii>cr 
fcenn eigentlidj ber StSrcnfricb eincr glatten IDunb[;eiIung fei, fonbcni 
audi ]sigtc> ti>is ^an tt^nen mit £rfolg 3U begegnen bie tTtitlel befige. 

Sefaffen roir uns sunadjft mil i>et €iterungl 3«ber, bcr fidi in 
ben 5ing« gefd}nitten l|ot, roci^, bo§ bie rOunbrfinber bas eine HTal tafdi 
retiuadifen, gclegenllidi aber fid] rfifen, anfdtttiellen, f;ei§ unb fdimerjljaft 
merben unb etft nad; mcf;r oOct minber ftarfer Jlbfonberung oon ifiiter 
iuiftMen. Wk foil man fidj bics gSnjlidi cntgegengefcftte Petlialten er- 
fldcen? fine befriebigenbc 31ntn'ort Ifat bas jnifroffop ertcill, burd; meldie* 

miiramm. mirroflDp. 20 



306 



Dos DtihofTop ati ^ntititt itt Vranfitttisttttgtt. 



ter Ttadftoels gefflt]rt ipur&e, bag, abqe^el^m oon eiuigcn <£I]enitfalren, 
oermoge berer man fflnjHid! biefclbc IDirfung erjielen faun, jebe Citemiig 
bci incnfdj unb tier bwrdi 6ie 3Inipefeii[;eit »on Softeticn twbingt fei. 
3)er geiodltnlidie fiiletpilj, ben roir fot»oI;l in 31b(ceffen (tSiter* 
beulen), entjilnbeten IDunben, 5urunfe[n (Slutfdioidren), als and) in ben 

(jMift gcfatfriidien Katbunfein , ben fogenannten 

Blutvergiftungen unb anbent fdiOKcen Ceib«n an* 
treffen, i(l bcr Staphylococcus pyogenes aureus. 
3treict]t man eine Spur fitec aiif ein VedQl&sdfen 
unb ffirbt mit Slnilin , fo pettt man smildjen ben 
*>£itert5rpecdien eine Vdenge von feinen Hiigeldtcn 
Itcgen. Seine Kultuten n:>ad;fen fdton bei dimmer* 
temperatur, fobalb bte Cuft, bejro. beren Sauerfioff 
Sutritt , 3U (diSnen , golbgelben ITTaffen aus , mit 
bcnen es gelingt, n>ieberum bte cben ern>a£)nten 
<£rfranfungen I;erDorjubringen, jie jcidjnen fidj fiber- 
bies burdi iiite Eange f^altbacfeit aus. Vn Pyogenes 
aureus t{l etn mat^rcr Pcoletarier, uberaQ treibt er 
ftdt umfjer, tm Staub, in ber Kleibung, tm 3oden, 
auf bee ijaut, im hagel(d)mu6, in ber ZFTun&. 
Iiofjle u. f. f. (tebelt ec fidi an, DaEier ifl er aai! 
glaid) juc SteDe, urn durdi jebe ibunbe, fei fie 
grog ober fletn , jufdQig entflanben ober fun|l[ic!T 
angelcgt, in ben (Drgantsmus einsubringen, mit il(m 
ijaben n>ir dat^er immer ju red^nen, nor iljm mfiffeii 
icir un& tjfiten. 

3(uget i^m, unb in nielen jfiDen 5ug(eidi mit iljni, 
finb nod) in>ei anbre ^ttcrpiljc befditieben isorben, 
Kteldje fid; mifroffopifdt gar nirffl , fonbem nur 
burcb bie ^udttung nntetfdteiben laffen, nfimlid; i>er 
I Staphylococcus pyogenes albus unb citreus, itjre 
fin Kultuten (inb tocig, bejto. jitronengelb geffirbt. J)a* 
Snj?)" itoA^KoUnbo*' 9^9^" 3*'9' ^' Streptococcus pyogenes, tueldjcr tm 
menfdilidjen €itet re*t [[dufig oorjufommen fdicint, 
ein gan5 anbres Dertjalten ols bie ootfiergehenben ; toiv awHen ilin bei 
feinec jebenfaUs feljr naf^en Dertcanbffdtaft jugieid; mit bem Strepto- 
coccus erysipelatos , bem Hraiiffieitserrcgei- ber 
Hofe, abtjanbeln. Sei beiben I^aben ivic es mit 
ctnem ItTifrococcus ju Itjun, abcr bcrfelbc ip im 
€ttcr n)ie im (Beicebe nidjl in Ejaufcn, (onbcrn 
fellenformig angeotbnet. Jlusfdilaggebenb fflr bie 
riditigc tErfennung bet einen ober anbern 2Irt ift 
mieberum nur bie Kultur; 3mpfungen, toeldje 
mit ilir ausgefuhrt roucben, riefen mit 5idtert(eit 
£iterung ober Hofe fjcroor. (Berabe bie €nt- 
Hi- 391. Xbfetflitur isirepto- {tet^ungstveife bicjet (egteren frfranfung i(l jefet 
"^ri^mflio* jtaagt.""' erft red)! Hor gcroorben, man getpann bie fiber* 
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ieugang, bag jte jmeifeUos ficts cine tt^unbrofe, b. l). bag bcr 5t5tcn- 

frieb burdt cine Perlctiung eingeioanbert fei. 3" flbereinftimniung 

tamit pnbet man bei gct(6riger Jlufmetffamfeit fo)l immcr bic £ingangs- 

pforte, unb bog btefc ebenfogut ein J^labelftid] cvie ein breiter Sd^nitt 

ober nig fein fann, mirb bei ber enonnen lCIein[;ett &er PiljC nid)t 

munber neljmen. So perbreitet roie bie gen>dttn< 

lidien €iterbttttctien ijl bas (5ift ber Jtofe nictft; bag 

09 ubcrtiragbac if), beinetfen bie fdcmlid;en Spibe- 

mien, jxtldje gelegentlid; ausbredjen unb benen be 

fonbers in Krieg&Iasaretten fo mandjes (Dpfer an- 

Iieimfaaf. 

tDenn von tDunbfrdnf^eiten bie Slebe ift, Kn- 

lien n>ir nidtt idoI)! bie fogenannte Sepfis (jaul- 

fieber) ubergelien, iveld^e iann ent^eE^t, it>enn bie 

5dulni&barterten auf bic MSrpergcrocbc unb Sfiftc 

cinroirlen ober fidi in iljnen anliebeln. i£s fmb 

bereits jat;Ireidie (Srganismen t)cfd;rieben nx>rben, 

n»eldie bei bem pcojcg bes 5<iuten& beteiligt finb; 

tcir cncat^nen t;ier ben aas flinfenben 21bfonbcrungen 

gti&^tetm Bacillus saprogenes I, jiemlid; groge 

^dbd^en mit einer grogen 5pore am einen £nbe. 

3)ie Kultur, ipcldie rafd; tjeranroSdift, madft (idt 

burd) einen fel]r ublen (5eirudi bemetflid?; 31uf< , 

fdiroemmungen berfelbcn, ti>eld>e man Qunben obec 

Vanindten einfprigte, Derurfad;ten bei ittnen feine 

KranfEteit^rfdieinungen. Jlagegen i{) ber Bacillus 

saprogenes III (furj, bitf, mit abgeninbeten £nben), 
ber aus fauligem Knodieneilcr ftammte, entfdfieben 
patEtogen aud; filt Ktmindjen, bic Kultur mddiji 
mittelfdtneO, ijl oon a(d;grauer ^arbe unb jeidinet 
fidi ebenfaHs burdi »ibcrlid|en idutnisgetudt aus. a. 392. AiUn tt* viur- 
Um fid( einen Segriff baoon ju madien, ioeIdic& ? „ nJJf" ','*'C'"™2S' 
Uni^eil bos fyer ber IDunbbaftcricn an^ufliften oev i4t> iiijimtr^ «tiicankini 
mag, ift ein HAdblicf auf frufiere geiten, mo man naT'so"."!^*. 
DTcber pe (elbfi, nod) ZTIittel, fid; itirer ju erroettren, 
Fanntc, am geeignetflen. Ztlan glaube ja nid)t, ba^ es ben bamaligen 
(Clgtrurgeii an CUd]ligteit im iSpcrieren unb an tltut, bie (Dpcratiouen 
ausjufiittren, fcfjlte, abcr mas ijalf iljnen alle (Sefdiidlidifcit, »SeK>if(cn' 
Eiaftigfeit unb Sorgfalt, 
mit ber (ic iljrc Kranfen ==a^ " -: 

be^anbtlUn'? SicTOunb- aVf" -^^ *^ 
f ranftieiten occldjoittcn ^■y' f / '■};- 
niemaiib unb ^eDten jeben ^ ^ ^'9'''.' '*^'i^^*' 

£rfoIg mctir ober iventger ■')*\f -f, 'J ,-; 
in jragc, in Cajaretlen '" V'^.i "' 
gat crgriffen fie nidjt 
lelten iuann lur iHann {swmai D..gr6|c.i). asomar mva%My 
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un& rafften einen eben\o ItoI]pn pto3entfa% untec il;ncn l^n nnc 6k 
geffiifrlidiflcn Seudjen. IPurftcn nun gar buri? t)ic Der(?6ung tefontos 
empftn&Itdje Ceile, roie j. S. bic KarpcrljSijUn o6ct groge <SeInrf(. 
gelroffen, fo tear &as fa|l fo gut rote em Cobesurteil, toic man b«im 
aud; aQe (DpCrationen an &?nfelben nat;e]u als tin „Noli me tangeir 
(Hflffr' mid; n\d\t an) bettadiUte. So tarn, es, ba§ ein STfinptoni bn 
in ^ebe ftel^enben lErfraufungen, tios HJunfefiefcct, bei jebcr ^rnqxt' 
magcn erEfeblidien II>un&e faft fiir unDenneiMtd] gait, un& dag das Dolt 
son detn Seivugtfetn burdtdrungen roar, e& gtnge uberbaupt ntdit obiK 
diefes ab, o&er mit anbem tt)orten: ein glattcs, fd}mcrjIof« Derbrfn 
roar einc fiugerfl feltene Slusnaftme, ber Hegel nod; fdilog fidi rine 3"' 
fettion an, roeldfe oft genug unmittelbac ias Ceben bebrolite. tDie ^jq 

. an6ers unb loie unenSti^ 

»icl beffer ifl das beatt gc^ 

tDorben! ttad>&em man m- 

mal eingefet^ t^otte, i>af 

nur bas l>ajiDtfd}«Rtrdn 

6er fleinen Organismcn tm 

^eilungsvorgang in (o on- 

angenet^mer lOeife benn- 

|!u§te, fonnten bie qegtn fn 

geridftefen Hlagnat^men mii 

antibafteriellc (bafteiien' 

feinMidte) fein, otwr ii>i>' 

mon jtd[ mit Ii«fon&erR 

Sflcffidit auf &ie Sepfis aafr 

drilcfte, bie It)untif>et;anb(iuu 

mugte eine antifeptili*'' 

trcrben. 3n ber tctfot boOi 

prof. Cifter, tpeldrer M^ 

ji«. 396. CihctkcikuUKB <iooamo[ Dtcgri^m). felbe in biepracU einffilirtt 

iiaifi »inninihopi|oio3Mpiii»i""'i>f.»i'tf>"ift jatptnkttg. t'or bos ^iel oor Zlugen gf 

E;abt, ben Kcanft(ettserregtR 

mit giftigen Stoffen ju £cibe ju geljen, 6. £), lie entroebci ju tSten o&n 

itjrc £nltri(felung ju licmmen. tt>ie fidj nidit anbers erroartcn lagt, ifi bo; 

urfprflngltd;e Derfal^ren tes berut^mten englifdten 31r]te& tm Confe bcr 

3a[ire roefcntlidi oerfinbert ober uiclmctfr ocrbeffcrt roorbcn, &er oon ifm 

aufgcjleUte (Btunbfo^ abcr ifat fidi als ridfttg enoicfen, un& tie pp 

Doriiertfd^enben Sft^rebungen fmb als Ztusflug be&felben ju b«tracbtni. 

JITan ift tidntltd; ncuerbings baraiif aus, die antifeptifdre HTetbobe, ]!■ 

rocit es moglid; ift, burdi bic afeptifdfe (3I(epjts [)ei§t n>ottIidi: „nidi 

fdulnis") ju crfeften, toeldje furj bafjin ju djarafterijieren ifl, ba^ k 

aUe Kcime ron rornliercin ganjlidt aus bem ©pcrationsgebtct misp 

fd^olten fud;l. Jebenfails tiaben bie I^eutigen Ct;irurgen unge^eux'' 

tCriumpIic ju oerjeid^nen, unb it>enn fid] titre ICunft oon Cage 5U tCaoi 

DcrroHfommnet, rocnn fie fulfn imb ticgesgemig mit bem CTieffcr fid; ^k 

ebelfien ©rgane jugangtg mad;en, fo tjaben fie if^re <£rfo[ge fd>Iiecrii- 
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^odc! nuc iem Ztlilroffop ]u 
banfen, welAies fie if|cc un- 
fdieinbaren unb &od) fo fucd]t> 
baren ieinbe tennen un& be- 
tdtnpfen Icl)rte. 

3it gleidi« Cinie mit Sen 
IDunfefranfljeiten flefjen bie mil 
2(inbbettfie(>er benannten 
£rtranfungen , n>e{d]e burd) 
biefelben parajitcn ins t>a|ein 
aerufen toerben. Taufenbe unb S>9S9i- Ciicd)r>irA>*iniiiiiiii)tcaotiDnSibtrJuUaciiin 

faitfen unb fitifen burd; fie . road,mtets Kinbt^tBrb.. b s[iitecfat4a«(d,niri. 

Seihges iSrab, abcr roaljrenb irrtftt Bimtarintdjni. 

man frutfer cat- unb lEtatlos 

bem grdglid^en IDucgengel gegen&berftanb, toeig man itgn 
heulc mit benfelben ZHitteln roie jene su bannen. Ben 
glanjcnbllcn Semeis fur biefe Bebauptung liefem bie £nt. 
binbungsunllalten, melcbe fon^ tpol^ce Brutfl&tten fuc biefe 
Beud;en roaren, tcdf^renb nunmel^c jebei Ceiler berfelben 
feine £t;re barin fuc^t unb ftnbet, fte auf Hull obec an- 
ndl^emb XlvSL I;erab3ubcd<fen. 

voir betraditen je^t bie eigentlidten anfledenben 
Kranfljeiten, unter benen bet Cuberfulofe fclion barum 
bie erfle BteUe gebflb^i ni^>' luf ibre Hedinung jdbtlictt 
ein Siebeniel aller CobesfdUe fommen. ttadjbcm bereits 
friUjer einige ^orfdter ben cfperimentcden TXadiweis ge- 
Itefect batten, bag man burd] bie Uberimpfung tubec- 
fulofen tSemebes bci gefunben ICieren tcieberum bie Kranf- 
l7eit ju erjcugcn permag, oerSffentlidjte S. Kodi im 
3abre (882 feine unfterblidje finlbedung. €r ftcate un- 
miberleglid; feft, ba^ bie Urfad;e biefer fd;i;ecflid;en 5eud;e 
&er Bacillus tuberculosis ift. t£s ftnb Heine, bunne 5tdb- 
d;en, meifl fd^ioacb geFrUmmt, oft fporent^altig, bie burd; 
cine befonbere 5Srbemett)obe unfdimer erfennbar unb von 
alien anbern SaciQen ju trennen finb, Sie n>erben in 
tuberfulofen pro5effen atlec 31rt beim jnenfd^en roie bei 
Cieren angetroffen. bagegen in nidtttuberfulSfen (lets Dec- 
mifet. yudi ibre 3»d!tung gelang bcm qro^en <6elet]rten, 
aQecbings er^ bann, als er flatt ber iiblidien 2!td[;rb$ben 
aas <6elatine ober ^Igar-JIgac einen fold^fn aus Slut- 
feruin (ber bci bee Sliitgcrinnung fi* ausprcffenbcn 
fdiinadigelblidten ^Iflffigfeit) roabltc. Biefe lEliatfadie fo- 
njic ber Umflanb, ba% bie efipa nierjcbn Cage ju einer «Biin*j',„"^„. 
&eutltd!en Pemte^cung in Zlnfprudt nel^menben Kulturen kiitmcUiiB mffiiNt- 
bei normaler KSrpertemperotur (37 — 38* C.) am iippigflen naiij"jVa*a9f. 
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bes tDdrme^rabes nadil&gt, um bali gatij oufjulfdren, betoeifen, bag mtr 
es mil ausgefpro^etien dd^marogem ju ttiun [;aken, bit jidt Twr im 
KSrper ernes wannblutigcii IDirlcs woVtl fiiE^len. SdiEiefefid) ftedte Kodt, 
auger mit hibertuIo(em ITTaterial »on tn^nfdien unb (Eieren, audf mit 
feinen Kultureit ^mp\t>ev\ad\e an, uni jtoac mit bem Sefultate, &ag jumal 
bet empfdnglid^en Cteren — 5U biefen get^ren P0T5ug5ioeife bte Ztleer- 
fditreinc^n — fidt je&csmai mit graufamer Sidjer^eit bie Cuberfulofe 
einfieHte. 

£5 ifl feine ^anj (eid(te Sluf^abe, ein Si(t> con ber unge[)eiuen 
Ummiljung 5U enlroerfen, tceldte fid; infolge diefer <£ntbe^ng auf bem 
(Sebiete bee Crlrattfuns nidjt nur in ben tE]eoreti[dien ^nfdtauungett, 
(onbem audi in Sen barauf berut^nben praftifdien JHagnattmen ooBsog, 
•£1^ wix uns nStter bamit befaffen, muffen txrir auf bte Verbveitung bes 
CubecfeEbaciQus im Organ ismus eintn BlicF irzrfeti. £5 gibt teiu 
(Drgaii, roeld^es biefem u>i(}eimlidicii <SefeIIen abfoluten IPiberjtanb ju 
leiflen ocrmSditc, roenn oudi bas butdi il;n tjerbeigefflfirte, gemeinigltd; 
mit 5d]n)inb(ud)t bsieidinetc Cungenleiben am meiflen in Sctradjt fotrnnt, 
fo pnb bodt 'Darm, Saud}- unb Sru)lfeD, <5el)irn, Knodjen nnb (Selenfe u. a. 
nid)ts ii>eniger ab felten pon i^m tjeimgefudit, ja \oqar in ber dugeren 
£iaut niftrt er fid) gelegenllid) ein, ivo er jur 21usbilbung bcs unter bem 
Hamen „£u{)us ober freJTenbe jled^te" brfannten, fdjeuglidien Ceibens 
Peranlaffung geben fann. fiinen Cieblingsfits babcn jte in ben Cympl!' 
fnoten ober Crmpt^brufen , toeldie oft genug ber 2(u5gangspunft ftnb, 
Don bem aus fte ben ganjtn Korper 5U uberfd^inemmeti tm f^anbe finb. 
iSanj at]nlidie €rfdietnungen bietet bie Cufaerfulofe o6et, n>ie fte fiiet 
genannt toirb, bie perlfudft bet mefjtercn bcr fflr unjre €rndl)rung 
n^ertsollften Qaustiere bar. 3Im ftdrfflcn i{t fie unter bem Hinbi>ieb Dei* 
brettet: (0 waren nadt ber 5tati|^t be& Sentra(fd}iad;tt!aufes ju nTundteii 
im 3ot!re (885 2,88 projent bcsfclben bamit beljaftet. Sdjon ber 
(S(eid)l]eitsnadtii>ei5 ber menfdilidien mit ber tierifd^en Cuberfulofe, n>ie 
er burd; ben Bacillus tuberculosis fiber jeben Sn>eifel erl;aben tjingefleQt 
inurbe, t(at fur bie Derfjutung biefer entfe^lidien Hranfl?eit einen nidjt 
gering ju fd;d^nben U^ert. T)a bie Ubertragung aud; oom Thirm aus 
gefdjeben fann, E^at man aOe Urfad^e, bejuglid] bes (5enuf|es z>on ^leifdt 
unb JTIildi tuberfulofer ITiere bie dugerfie Porfidit inalten ju laffen. T>ag 
bie bireft erfranften jCDr^ane ju uenitd^ten ftnb, bebarf feiiier n£I;ereii 
€rorteruiig, bie Jllusfeln britigf man, foils bie Cuberfulofe auf meitige 
Cetle befdtrdnft unb ber £rn&brungs5u{tanb ein guter tuar, auf bie jrei- 
banf }um Oerfauf, b. b- fie tcerben a[s eine in fanitdrer Qtnfidtt nid|t 
DOlIgultige IDare diarafterifiert. 

Piel gefdl^rlidier als bas jleifd; i|l bte ZTIild;, tenn iDdI;renb in jenes, 
jumal bei Cieren, nur ganj ttusiiabmsiceife bie Bocinen eintoanbem, ifl 
bei biefer bie IDat[rfdjeinIidifeit eine oiel Ijotjere, um fo meljr, ba un- 
mittelbar tuberfuI5fe proseffe am £uter Dorsufommen pflegen. 3mmerfiiii 
ifl ber (^duftgfte VOtg, auf meldiem ber tHeufd; bas tuberfuldfe (Sift in 
ftdt aufiiimmt, bie £inatmung. Um bies ju perftet^en, Ijeben n>tr f^erttor, 
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ia% bie SaciQen, mo fte fid] audt angefiebelt []abfn, ftterung uiib Vet' 
^dim&rung Iietbcifflljren; i|^ 5ie Cunge ber Sift (old;er SlSrungen, (o 
iperben ilire firseiigniffe burdi fjuflen ans Cageslidit befSrbert. Unlet- 
fudit man ein (oidics Sputum (tt>5rtlidj ubcrJcSt: „&as 21u=gc(pie?Tic"), 
(o finCef man auger CiletfSrperctien, (Scwcbsfc^cn imfe »erfd]icbencii 
Bafterienarlen fe[;T oft b\e tLubntelbacillen. t>iefe Cfiatfadje t(l praftifdi 
von &ec t)oc[t{ten IDict;tic|feit. €inmal t;at pe bie Sebeutung, bag bomit 
ftcts utitctberleglid) feftgeftcflt roirb, fta§ man cs mit tungenjdjroinbfudjt 
ju t^n tiat. Sinb beitits grogere !Eeile bes Sltmung&organes jerftort, 
\o ifat man aDerbings unbericeittg genugettb Zlntjaltepuulle, um fid] 
beffcn ju rcrgeiBid ern , in ben Jlnfangsflabicn abet, roo bie f!d)ere (Ec- 
Fennung bes Cetbens fdjirer, jo mandtmal unmdgtid) iff, merben tuir bies 
^tlfsmittel bofpelt ju rourbigen n)i{yen, ba ja aud) bie Cttanceii einer 
etroaigen f^eiluug nod) bie beften ftnb. tDeiter aber ge^t aus biefer 
'Entleeniug con SaciDen burd} ben Zlusirucf I;en>or, ha^ bie Kcanfen 
cine tranbentbe (Befat|r fur ftdi felfcft unb iljce Znitmeufdien finb, 5ur 
iljre eigne perfon, rocil |ie fid] , 
foctisdltrenb aufs neue anjufteden 
vecmSgen, fiir t!jre n£tt;ere unb 
fentere Umgebung, roetl baburd? 
bem Kranfbettserreger aud; in 
irgcnb einem itjrer ©rgane fid} 
etnsunijten (Selegen^it geboten 
wirb. Die SaciUen 3tt>ar ge^en, 
trie fidt bies aiis bem fiber ifire 
Cebenseigenfdjaften (Sefaglen oon 
felbjt ergtbt, bali) ju iSrunbe, i>a' 
gegen Idgt fidi con ben Sporen gcnau basfelbe ausfagen, trie von 
benen anbrer 2Irten, fie ftnb augecorbentlid; jdb unb miberftanbsfatjig. 
5clb(l ipenn fic austrodncn unb fid} mit bem Staube oermifdien, fmb 
fie nod) lange nidit ber 13ernid}tung preisgcgeben, fie braudjen nielme^r 
nur jugleid} mit bemfelben bucd} bie 34tniung&Euft in bie Cunge ein- 
Subcingen, um unter gfinfligen Sebinguugen fd}nell 5U SaciKen ausju* 
madjfen, nomit bie 31n{tecfung fertig ifi. 3n biefem Pert}atten liegt 
g(iidlid}em:ieife ein jingerjetg oerborgen, trie wir uns cor biefen feinben 
bes JTIcnfd}engefd}Ied}te5 ju fdjA^cn in ber Cage jinb, es fjeigt mit einem 
tDorte, ben Wusipurf 5d}rc)inb(udjtigcr un(d)ablid} ju mad}en. t)icfcr 
jotberung genfigen mW, tnbem mir bie Kranfen anipeifen, niemals auf 
ben 3oben ober in ein tCafdientud} 3U fpeien, Don mo aas ein 21uS' 
trocfnen unb I?erfl4uben nur ju leidjt mdglid} ifl; bafflr muffen roir 
flberaQ, b. ij. nid}t nur in unfern fiaufem, fonbcm aud) in aUen Sffcnt- 
lid[en ijoralen fur mit ItJaffer gefflUte Spudnfipfe Sorge tragcn. IDirb 
beren 3nlta(t Idglid; in bie 2Ibtritte au&gegof[en unb etue geltdrige 
Heinigung, bejm. £meuerung bes Ittaffers vorgenommen, fo tonnen oir 
getrofi beljaupten, ba^ eine gen>altige ^at)i biefer bofen (SefeOen bem 
Derbetben getueittt i|i, benn im Kampfe mit ben ZniHiarben con 5aulnis- 
bafterien bet SlbfaQfloffe unterltegen {le balb. ]ftid)t ganj unberudftd)ttgt 
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barf bei ber Cuberfulofe etn punft gelaffen mermen, burd; nxldien t^re 
jurdttbarleit nodt Qber alle ZHageu erbottt miifi, i. i. bie £cblid)feit. 
3e&«r teimt gen>ig in [einem Kreije Seifpiele, tno fte in jamilicn <?«■ 
fdfledtter (}intiurd) gem&fet, ja fd]lie§nd! <&tieb fdr (Slieb der|elben ifinmeq- 
genifft (jat. IDic (oH man mm fticfe unleugbare Cttatfadie in £inflang 
bamit bringeii, bag jeber eitijelne KranfE^it&fall bucd; die 2Inn>cfenttett 
und IDirffamfeit tws Cubecfetbuctllits bebingt fci? 2Iin einfad;flen Iie§e 
fid) die jrage bann beantmorten, menn bte 3Innat;me rtcfitig tsdce, bag 
&a$ Kinb bie Kranff|eit beteits mit auf bie £DeIt br&d)te, ober mit 
anbecn tPorten, bag fid] fdion bei ber frjeugung ober £nttt)i<fe(ung ber 
cer^iangnisDoIle Keim ubertruge. 5old^ jdQe (inb allerbiitgs beridttet 
nx>rben, abec fte gelidren nad^ ben bisl^ettgen £rfal;rungen entfdiieben 
ju ben 5cltenl]citen. Xtcsfjalb glauben wide bet tteri)otragenb|ten Srjte 
bas lOefen ber fitbUdifcit in ber Wex^t ecfiaren ju muficn, bag ben 
Zladifotnmen tubeifuldfer ^it^'fi^u^n ^it'e prdbi&pofition (fmpfdnglid)' 
feit) ffir bie Sendee eigen fei, b. ij. ta^ fie iKrtnSge iE^rer KStperbefdjaffen' 
I^eit bem bacillus nur einen oerttdltnismdgig geringen U^iberftanb ent- 
gegenlegeii fdnntcn, tDomit felbjteetflfiiibtidi bie IDalirldjeinlidifeit bet 
firfranfung fieigen mflrbe in Dergleid? ju Kinbem gefunber filtccn. 3n 
UbereinfHmmung bamit ifl es befannt, ta% jene pieifad] redtt fdtn:>dd;Iidi 
gebaut finb, unb ta^ fid; bies fd]oii dugerlid) in bein einen ober anbem 
Znerfmal ausprdgt. 3ube£ gilt bie& bod] nidit fur aQe, e& gibt fogac 
eine betrddjttidje anjafjl robujl ju nennenber Sproffen eines fdjiDinb- 
fiid)tigeti Daters ober einer fdin)inbfiid;tigen ZTIuHer, bie gletd^motfl i{]r 
uiigludfeliges £rbe aujutreten ge3n!ungen nerben. So gelangten berni 
einige namljafte jorfdjer 3U ber Sltifid}!, bag es fid} uberl^aupt nidtt um 
<£rblid^eit im gei»5ltnlidten 5inne banSIe, fonbern nur um nifiiite 
31nfle<fung5gefa(!r, iDeldie f^d) o^ne toeiteres aus bem fo natjen Oerfet)r 
jiDtfdten £Itern unb Kinbern ableiten liege. IDeldje oon ben aufgefieDteii 
HTeinungen bie rid^tige if), barfiber augenblidlidi ein Urtetl 311 fdUen, 
bflrfte Derfrut^t fein, nieDeid;t liegt bie Waiiciieit, mit fo oft, in ber 
mitte; bas aber gcljl jebcnfaHs aus unfrer Shiseinanberfegung ftetoor, 
bag, too erblidie Selafhing in cinet iamilie Iferrfdjt, biefc aflen (Srunb 
ttat, bie Sdiugmagregeln aufs peinlidifk burd;]ufut;ren. 

Ven bdfen 21uf, eine (Setgel ber ZTTenfdit^eit 3U fein, Ijat fid] mit 
21ed)t bie afiatifd;e Cl^olera oerbient. ZSlan n>eig, ba^, tcenn fie 
it^ren fdiauetiid^en driump^ug burd] bie Cdnber poDenbef ^at, bie Don 
ifjr gefdilagenen tDunben fo atg trie nur bas rafenbe tCoben entfeffcltcr 
£(emente am VHatt ber D61fer jetiren, unb fo if} es nid^ts Ilhinberbares, 
bag man iEjr von jel^er ia5 tj^dtfle HTag con 3i<t^BfI^ jugeuKinbt fyxU 
3m 3a!;re \BB'{ tnurbe 21. Hod; pon bee beutfdien negiening mit 
melireren Seglcitern abgcfanbl, um an <Drt unb SteDe bie Kranf^it 5U 
jhibieren. Seine Scmuljungen roaren mit firfolg gefront, er entbe<Re 
bie Uranf^eitsurfad^e in (geflalt bes fogenannten Kommabacillus. £9 
ift ein fleines, berpeglidies, leidjt gefrflmmtes 5tdbd)en (ber (5attung 
Spirillum angeling), beffen regelmdgiger Sefunb in ben £nt[cerungen 
Cljolerafranter DDdtgrenb ber erfien Coge uon aHen iorfdjem beftdltgt 
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ipor&cn ift. Saftericn von ftetfelben jotm e^ftieren meiirtve, besttalb 

ifi C6 audi >»ieicrum &as dtarafterijHfilie 2ltt5fet;en unb fotifHge Petljaltcn 

ber Kullur, Curd; roelAte erp cine fidjetc Diagnoic ermSglidjl icirb. 

init bem Cterfrperimctit ift es leibec tiiijt jo ganflig beftettt roie beim 

(Euberf elbaciUus , roir fcnnen bisfjet fciti Cier, ipeldjes fUr bicfe Seucfi* 

fimpfanglidtteit jeigt, man ecrcidit batjcr nur untec feffr funjtlidjen Dcr- 

ttttfialtungeii, bei Kaiiindjcn, jnecrfdin>cinrf)e« u. a. dioleraaijnlicttc €rfdict. 

nungen IjerDorjurufeii. Tiagegcii t(i uns in bicfcr SejiebunS e*" glfldtidics 

Unglud 3u ^ilfe gefomnieii. fiiner jener 3irjtc, bie jidi in Settin jaftraus, 

joltrciii auf^Itcn, urn bie ZTTetboben bet Saftcricnforfdjung unter t)en 

Jlugen bes meiflers ju crlctncn, arbcitelc gctabc mit iEE;olctafultutcn. 

3c0cTifaIl£ ging er nidjt mit bee notigen Sorgfalt iu Werte, er Ktt 

jubem gccabc an leidtlem 

Burdifall, babci war (ciii 

Jllagen nidit ganj in ©rb- 

iiung, Um^dnbe, meldie, n>ie 

bie firfalirung Icljrl, einc Jn- 

fettion entfd;ieben begfinfhgen. 

Kurj unb gut, er crfranfte 

mil ben unjceifeKjaften Synr 

ptomen ber tZiiolera, unb ia 

in ganj T>eutfd;lanb bamals 

ntdjt ein einjiger jaU b erf el- 

beti aufgetreten roar, fo foTinie 

bie SInfledung nur auf bie 

^{did^tgung mit ben Kul' 

titren 3ucucfgefu^rt toerben. 

Sum Uberflufe ergab bie 

Unterfudiung jeiner tfintlee- 

rungen [otoolil burdt bas JTIi- 

froffop trie burdj bie Sud). j,^,jjjj 

tung bie 2Inn>efen[;eil be& 

Kodifdjen Kommabacillus, jibnlidjc 53lle finb feitbcm nod) metirfadi 

Dorgetommen. 

TOievDolii ein ZtTittel gegen bie Cbi^I^ra aud) nad) ber 3(uffinbung 
bes Krantt^eitsetregers bistjer nid)! 5U Cage gefdjafft iDurbe, (0 tfat fid) 
biefelbe bodj audt praflifdt unleugbar nfl^ltd) ermiefen, unb jmar fQr 
aOe bie ZTlagregeln, wtldie auf eine Oorbeugung unb I7er[)fltung von 
£ptbemien tfinsiclen. Xtadi bicfcr 21id)tung bin ifi es non uncnblidiet 
tPidjligfeif, ba^ g'^'d) ber erjlc Jail einer fitfranfung riditig erfannt 
i»irb, ber unter Umfldnbcn ben ^erb barftcUen fann, Bon bem aus bie 
T)urd)feud)ung einer ganjen Stabt ober gar eine& grogeren (Sebietes um 
fid) greift. Dicje 3lufgabe ftieg frfiVr auf gerabeju unfiberitiinMid)c 
Sdinjicrigfeiten, ia cine anbre Kronfbeit, bie cinbcimifd)c Cliolera 
ober Cholera nostras, unlet Symplomen oerlfiuft, bie won benen ber 
afiatifdien nidjt ju unterfdfeiben finb. ^efit iff man in foum 2^ Stunben 
in bet Cage, fid; barubcr Sidierlicit 5U Det|d)affcn, unb man n>irb feine 
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^eit peclien)), falls &er gefurdttete Kommat>aci[Iu& oorljan^en ifl, {d)leu- 
ni0fl bie n6tigen 3]nor&iiutigen ju tceffcn, um fein« Ver^dtjleppunQ ju 
rcrliin&eni. 3" 5ief" Sejiefiung roirft nalurlidj &ie ^auplfflrforgc bet 
Unfdid&lidjmadiung bet Jluslccruugen Heditmng tragen, mtUtit jo, n>ic 
njtr Dorhcr gefefien Ijabeii, ben Ubeltliatct ausnatimslos in Zflenqe be- 
^erbcrgen, 5ie |inb in ier 5![]at bif fljuelle, butd? mcldie bei unxior- 
fidftigem PerfafjMn bie Perbreilung bcr Socillen in alle ICelt gejdiiclit, 
twn fitec aus ^elangen (ie u. a, bei unfaubcren unb unooDfommcncn 
IjVgietnifciien (gcfunbtieiltidicti) fiinriditungen leidil in bas Uriiif- unb 
(Bcbraudisicaffer, permittclfl bcffcn iijoen ja ber bcnfbar bcttuemflc ^U' 
gang ;u bem mcnfdjlidicn i!)rgamsniu5 geboten ift. So gelang e& Kod;, 
fie in einem inbifdien Canf, beffen 3nlt<''( juw Saben, Crinten, Koc^n, 



Hq. too. SqpqubiiElllni oaf (Intn StfiAi^nt jig. wt. C^v^ubactUn <lliOOma[ prtgiDtni). 

n» blr Jll<^ (SOOinol DtrgrSSnl). j,„j, ,,„„ aiifiopljotographic 

tidd; jies9>. Don Dr. Sutftttt & jA[|)rnb«g. 

tDafdjm benufet ivurbe unb nodi bam "I't ^^t> Slbtritt^niben in §,U' 
famment^ang flanb, in ceid)lid)fler Slnjat;! nadfsuiDeifeii, bemgemdg benn 
audi Cttoleraerfranfungen ber Umn)ot;ner iiidjt aiisblieben. 

^er Unterleibslyplius ift etne anfledenbe Kranfl^eit, wtldie 
(etber nod) immer {etir Diel dou fid) reben mad;t avib jeben Slugenblid 
Iflet unb bort in metfc obec minbcc l;eftigen €pi6emien tpiitet. gunSdift 
niad)ten me(trere ^orfd^er, baruntei audi Uod;, barauf aufmerffam, ba% 
pdj in JUilj, t^mpfibtflfen bcs (5efr6(es unb ben Peyerfdjen fonifcln 
(f. Kapitcl IV, 5. 272) Don lYPflusleidfcn, ben Teilen, in roeldien fdfon 
mit blo§em 3Iuge bie burdf ben frcinffiaftcn projeg ucrurfadilcn Dcranbe- 
rungen un(djiper ecfennbar finb, pereiuselte, tleine ^aufeti oon eigcu- 
tiimlidj gefocmten Baciden jldj porfdnben, roeitcr rourbe itire Unioefcnljcit 
audi in Ceber unb Hieren feflgefleHt. Spdter pennodjte fie (Bafffy, 
inbem er fleinfte Teild;en einer S!vpl;usntil5 auf Ztfit^cgekittne ilE)erim}>fte, 
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ht Heinfultnr ^arjufiellen , basfelbe gelang tternad] aoAi mit ben <£iit' 

leenmQen Kranfer. & ftnft (cttr feme, beutlid] abgerun&ete SMbdjeii 

mtt leb[;afteT £igenben>e^ung, meld)e ftd) burd; Sporen fortpflanjen. Vie 

Kolonien mad]fen fctfon bei dimmertemperatur auf ben v«rfdiiedenf)en 

TCfi^rbS^n, ganj befonders d)araftertf)i[d) auf Kartoffein, aud; in tlTild; 

gebeit^n fie portrefflidt, ebenfo fdnnen fte fid] in anbern 2taE]rung&mitteIn 

foicie im tPaffer Idngere ^it ertjallen. fjieraus Icift ftdi mo^I ber 

&ered}%te Sdjlug jiel;en, bag fie in Sen menfdilidieii ©rganismus ge- 

meiniglid] cben oermitteEft fter (egtgenannten JTicbien cinSringen, unb es 

liegt barin ganj doii felbfl bie IHatinung, bag bie gefunbtteitspolijeilidje 

fibencad^ung be& 2!taI;mng&niittelDerTe(;rs faum fkeng genug geiianb- 

t^abt tDerben fanti. Die Ct^atfadje if) jebeiifaDs flatifKfdi ertciefen, bag 

jal^Ireidie Stobte , in tiencn 

frulier ber (EYpIjus enbcmifdj 

roar, b. It. in benen cr jatjr- 

au5, jaE;rein f;aufte, nadj bem 

Sau einer IVafferleitung unb 

nodi yffanterung {(ScfuTib- 

mad)ung) bes 3oben5 burd) 

!Kanali|terun9, tiur nod; eiiie 

Augerfl getinge Stecbc. unb 

Kranttjcitsjiffct, foroeit fie biefc 

Scudje bfllrifft, 3U perjeidjnen 

^aben. Dag bie 3tfi[;Ie bee 

(typl;u5franfen eine ^oQe bei 

ber Detfdilcppung fpielen, bfit' 

fen mit gleidtfaOs aus bent 

(Sefagten rein ttjeoretifdi ab- 

leiten, in IDirflidifeit ftel^t ba* 

mit bie atte £rfattning in £in> 

flang, ba% Pcrfonen, iceldie fidf *«■ *>:. l)irtt|)nt.k.rtu«. 

mit Seinigung ber befdrniufeten "'%'''S»X'"'l''jl'itfnb!ia '"" 

irafdte foldier Patienlen ju 

(djaffen mad)tcn, feljr t|fiufig angeftedt lourben. Die ^mpfnnQcn mit 

CypI>usbaciIIen I;atten feinen befferen £rfoIg als bie mil Cttolerafeimen, 

es efifhert eben feine Cieratt, Don ber man tveig, bag fie fur biefe 

Kranflfeit cmpf4nglid) if}, bie angejtedten Derjudje [jaben inbeffen gc 

jeigt, ba^ in ben Kulturen eine giftige Subftanj erjeugt mirb, toeld^e 

bent Cyprus dEfnlid^e Dei^nbeningen [^eroorjurufen rermag. 

£tn Sd^recfnis in bes WoUes bSfefler 3ebeutung ip bie Dipl;tl;erie, 
Don beren (djlimmem IDalten fo mandie ifiltcrn ju eigdljlen tciffen, bcren 
fdtSnfte Ejoffnungen in ein friitjieitiges (Srab fanfcn. Uber ifjce cmincnle 
31nfie(fung5fdt]igfeit ju (prcdien, btirfte vooi\l uollfommen iiberfJuffig fcin, 
es mag Ijier nur an ben befannten SaG in bem fiefftfdien 5urftenl)aufe 
erinnett twrben, too oor ftebsetjn ^aljrcn IHutter unb Hinb furj nadr- 
einanber baliingerafft murben. Die Porausfeftung, bag and] tjicr eins 
ber fleinen Ceberoefen im 3picle fet, fiat fid] roieberum befldtigt, nadtbem 
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pon mefircrcn Scitcn in fcipl}tljeriti(dter' BeWgcn BaciDen auf<|efunben 
iporben, mar es Coeffler, treldier fte fuiifllid; ;ud;tete. £5 {tub un> 
betoeglidie Stfibd^n etroa uon ber Ednge bet (Cuberfelbucillen, abet 
eiitfdiieben birfer, oft t(l ba$ eine i£nbe, jutn^iEeti aud} b«tbe an' 
gefdttDoUen , bag cine ^anUlform fici; ergiM. Die Aberhragutigen wm 
Kudureii in die £uftrdt;re oon Kanindien, ^iil^necn unb anbem Siecen 
[patten ein pofilii>e& Hefultat, indem bte d]ara!teriftifd]cn t>i{>ttlE;eritifdten 
^dule n>ie bei nXenfciieii fid} au&bilbeten. 3(Is Coefflec ben JTIunbfdileim 
Don 30 Kinbern un& firnjactjfenen bafteriotogijd! untet(ud(t«, fanb cr 
etnmal mit Sejtimmll^ett ben DipIjtljetieEiacillus. ZMan fie^t aI{o, bag 
dec Kcanftieitsercegei: fid} ecenluell audi >i ber !t1unblidt}le (Sefunbec 
aufttalten fann, ot^ne Untieil ju {liften, jugleid; abei; folgt daraus, mie 
Dorfidifig man mit ber innigen 33erat;rung ber tippen, luie fie butdj 
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ben Kug gefci;teE;t, feiii mug; bei Kinbern jumtil, bie eine fo augei> 
orbentlid^e frnpffingliditeit fur ben t>ipt]tl;eTieretm befl^en, mirt (ie 
gerabeju ju einec Unfitte gefiempelt. 

IDir ceclaffen damit die durd) Spaltpil5e erjeugten Kranf^eiten des 
IHenfdiengefdiledits, urn uns nodi 'wrj mil einigen burdj fie Ijeroor- 
gcrufenen ^oonofen (ifSrllidi iiberfeftt: (Hicrfranflieiten) ju befaffen, die 
gelegenllidi audi ben ZTTentdien ju trcffen pflegen. Sei Sinbern unb 
Sdiafen ift ber jniljbranb ein fclic Decbreiteles teiben, durdi n>eldtes 
ganje ^crben ju (Srunde geriditet metben. Xicr Znijyetfiatcc ift ein un- 
bemeg (idles 3tdbdien, das im Slute errranlter tTiere in unge^euren 
UTengcn angelcoffen trird, auf Tun(tlid;en HdbrbSben tofidijl cs ju (angen 
5dben ans unb bilbet eifSrmige, fiarf lid)lbced)ende 5pocen, bie fidt 
butdi litre IDiderfiandsfabigfeit ausjeidtnen und, in den ©rganismus 
gebradjt, alsbald roiedcr ju BaciUen entiricFeln. Die Kolonien Don 
ZniljbranbbociQen find faum ju r>erfennen, nadt ettca 2 (Cagen I^aben 
fie bei mdgiger Dergrogerung ein ^us(e[;en, das man nidjl mit Unredtt 
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mit ben Qaaclotfen eines mebufenltauptes otrglidien tjat. Die fflnf)' 
lidie flbcrimpfung mit Spiiien einer Kultur gelingt b«i Diclen ber jum 
StDtd be* £^perim«ntier«n5 ju tSebote (Ictienben Cicte Icidtt unb faijrt 
mit (iraufamer 5id)ei;f)eit Kranfljeit ober lob Ijcrbct, basf«[b« erreidtcn 
mvt, tatnn wit eine 5puc con Slut eincs an miljbranb gefaQenen 
Cieces einem anbem in einc IDunbe bcingen. So se[}t offenbar aati\ 
bie 31nf)e<fung Iwi 21Tenfd)en Dor ftd;, inbetn fte DOrju^stDeife bei fold^n 
Ctuten fid] eret^net, velctte mit ben Ceidinamen beirartiger tZIiere 3U 
titan E^ben unb burdj cine fleine VtiU^unq ben Keim in fid) Qufncl]men, 
juiMilen mSgen n>oI]l 5tedlflieden bte 3ifeItion cermitteln. Tin U>ct 
unb 3teIIe entflel}t (elir rttfd( eine Zililjbran&puftel , bie reidilid; mit 
ISociKen burd)fet;t if). 3d)afe unb ^inber jiet^en jid; bie 5eudie I]5dift 
tDattrfdieinlid] burd; bie JSa^rung ju, unti jn>ar baburd), bag mit ber- 
felben Sporen, xotlAi' (id] burJ; irgcnbiuic scrlhreute SaciCen auf einem 
iKin pflanjen ^elieferten I!dl]rmaterial entu^icfelt tjaben, in ben Darm 
gelangen, no fte iptebeciim jti Stdbdien merben unb in bie unnerfetjrte 
Sdjieimftout cinbringen. 

Den Uanbniirten a(s cine ber fd^Iimmfien (Scifeeln fflr ben ebeljlen 
unb n>eTtoo[I|1en Ceil i(;res Dictjl^anbcs nur jU wolil befannt iit ber 
2toti, refp. ber Il^utm (Qautro^) bes pferbes. Dag 
es fid; urn eine (diirete, anficrfenbe Hronflicit t^anbele, \\l^---' 
tvugte man fdjon Iflngft, abec bie Urfadfe ber 3nfc'lion ~^j:^ 
lemte man etft im 3at!« 1882 in fdjlanfen SaciHen >^^ 

fenncn, tccldie audi in Hcinfultur gesuditet niucben. - ^^ «otbi>rtii« 
ilbertragungen mit berfelben roaren bei pferben, Cfeln 
unb anbem Cieren (lets crfolgreid], t>a% jie abcr audi beim WTenfdten, 
ber fid) fonfl auf dttnlidje tt>et(e, toie i»ir bics beim miljbranb ge- 
fdttlbcrt t]aben, ansufteden pffegt, tnirfungsuoll {inb, i>enKifl ber tragifd(e 
Sail in IDicn, too tin junger ^rst, tveldici; fid] mit ciner burdt Soli- 
bociQen Derunrcinigten Sfri^ Xltoipljium einfpri^te, an ber furd)tbaten 
Cchranhtng elenb ju (Srunbe ging. 

2ine bislicr gcnanntcn paftfogenen Safterienarten finb 2I<?robien, 
b. if. ittce £^iflenj t)dngt oon ber (Segenwart con Saucrftoff ab. 3m 
(Begcnfa^ ba5u tooQen mir nodi einen ben 2Inaerobien angetjorigen 
Kranfl^eitsenrcgct bctiad]ten, roeldjei; nur bei 3Iu5fd]lu§ biefes (Safes 
gebeil}t. Pom Tetanus ober tPunbflarrframpf nncs man crji im 
3a^ \88<k bie fibertragbarfeit nad), unb jmar fanb man im £iter 
ber IDunbe, con ber bas fdirecflidje Ceiben ausgegangen war, auger 
anbcm (Srganismen einen langen bflnnen Sacillus, n>eld)er bdufig eine 
enbflfinbige Spore trug, (0 ba% bcffcn 5onn fid) rcd)t gut mit einem 
(Crommelfd)IegeI iwrgleidten lieg. Spfiter murbe (ein Portjanbenfein in 
iSartenerbe cntbcctt, n»(d)e, unter bie £)aut von Derfudt&tieren gebrad)t, 
mit Sid]crl)eit Starrframpf f)ercorncf, basfelbc ersielte man mit bem 
tDunbfcfret eines 2nenfd)en, meldier taran gelitten i;alte. Sein gejfld]tet 
tpurbe ber ^aciQus er|i in neuefier 3eit, fcine Kulturen bcjiei]en aus 
&ei»egltd)cn 5tdbdten oon ber oortter befd)riebenen <SeflaIt, 3<n])fungen 
becfelben auf ZTIdufe, Zneetfd)nieind)en , Kanindien unb ^ammel fiil)rcn 
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ft«t5 \>\e pecdfcbltdie £rfranfung t^rEwt. Ver Unterfdiieb joHfdtcn bieftn 

3nfeItionen uiib beii 5urd) (Sartenerfce ober ©ter erseugtcn liegt ixirin, 

5a6 erflecc of;ne, le^teie immet mit iSiteiung twrliefen, bcmenffprcdjcna 

bei jenm nur (TetanustiaciUeii, t>ei btefen nod) anttie SaciDen juge^en 

tDaren. 2)ariii abn itiqte ftd] bas^etbt Vnl^aUen. ^a% bit Starr fr a mpf- 

(TTtQer tiur an bet 3>iteftions{ieQe, nie in anbern KSrperteilen fid) ouf- 

[;ieUen. Tdan fjal Parous mit S^djt tcii Sdfliif gejogen, bag it« 

tDirtung awf Silbuiig eincs giftigcn Stoffcs beruijc, unb in &cr Choi 

Dennodite man auf d)emi|d)em n^egc ctnen [oId)cn aus ben Kultiinn 

bai^u{1ellen , von wel- 

djem fie in fie iSabcn ge- 

nuQten, Ctece in Starr- 

frampf ju i»rfptien- 

tt?ir glauben bomit 

bem Cefcr ein ttinreidjmb 

f[are& Stl& ber itwfeiit- 

Ijdtflen anft?den&i-n 

Kranflicittn entn>orfcn 

}u i\al»n ; elfe wix in- 

beffen biefen <&egenftanb 

noDftSnbig D«rlaffcn. 

muffen wix nock einen 

punFt in b«n Krns 

unfrer €rdrteningen 

jielten, bex fur &ic fnt- 

fiftfung biefer 3t5nin> 

gen pon tjSdifler H>id> 

tigfeit iff. n?enn eme 

pattfogene Softcrienart 

ii3.*o.. ««««rkt«pfb«ciu«. "*'^''i* buret, irgenb 

n«* .*». m^rr-^to-o^rophi. ™n Dr. »«ft„, * ja.(..«b«,. «'"< €ingangspfort« m 

oen menfotlid^n o«r 

ticrifdjcn 0)rgantsmus eiiigebrungen i(t, fo ijl bomit burd^aus nid[t g«fagl. 

bag biefer nnnmet^r mit Sid,erl)eit ecfranfen mug. X>ie £rfaE>rung lebrt 

Dtelmetir, ba^ nid}t nur bie cine ober anbre (Suttung Don (Sefd^dpfen. 

fonbcrn audj, bag pon biefer roieber bcflimmte 3''^''''^ii^'' ""^ Hoffen 

pcrfdiont bleiben. 5o baben mir gcfcben, ba% bas Ctjolero. unb Hyp'?"^ 

gift gcroSbnlidi poUtommcu roirfungslos auf unfre famllidicn ^ustterc 

m, ebeiifoipetiig flatten flbertragungen mit JTIitjbranbfullur auf jrdfiv, 

n>eigc fatten unb t^unbe pofitipen £rfoIg, unter ben f;ammeln tfl bie 

ipeige algierifdie Haffe unsugdngltd, ftir ben Mnflecfungsftoff, Kanindvn 

foniiten nur jum Ceil mit Hofi infistcrt merben. Scim 2TJen(d!cn erletxn 

n:>ir es, bag alle (Slieber einer jamilie nad] bem ^u&brud, einer £]nbetnie 

erfranfen mit Ilusnaffnic oft nur cines ein5i9en, bcffcn <Sefunbbcit=> 

juftaiib, miemobl es biefelbe £eben5n>eife ffil^rte tpie feine 31ngebortgcn 

unb jmcifellos ben gleidieii Sd^ablidiFeiten au&gefe%t roar, aU ein i<or> 

tvcfflidicr bcjcidinct rocrbeii mug. Sci bcr unge[]euren Cerbrettung bc^ 



CuBerfeIkaciOu& j. S. in unfetn Kultutianftern crfdjcint es ^eratwju 
un&enf&ar, bag beffen Spoten tPtrdid! nur mit Iwn CDrganen 6er tliat- 
fddjltd; (Erfranften in Serutjning treten, man I^at ntelmeljr aOe IXxfadje, 
f!d) i>orjuf)eIIeii, bag fo jiemlidt je&em ot;ne 21usnalttne &ie (Selegenljeit 
da}u gedoten mird, 7)aju fomitit nod; die £tgentfintlid;Ieit getviffer 
5eurf(ert, bcrcn einmaliges flfcetlletien fttfl mit Sidferljeit oor HJicbet- 
crfronfung fd^figt — roir nennen in bicfet Sejiefiung Sdjarladi, ZHafem 
unb Hypljus — njfilircnb anbre cine folrf(c geirabeju fccgflnjtigcn, fo bic 
Cungenentjflnbung. £nblid) I^aben tDit bei einigen 3nfertionsfranIIieiten 
gclcmt, baburdj, ba^ trtr cine afcgefdftradfte unb milbe Jocm bfr fir- 
fraitfung erjeugen, bie bSsartige unb gefatirlidre fo gut tcie aus}ufd}Ite^en, 
es fei nad; bie[er Hidjhing ttin an bie ipatgrttaft fegen&reidte pocfen- 
impfung erinnert. ZDie foQen mir uns biefes merfmflrbige Derlialten 
erflfiren? fine befriebigenbe 2tntioort fonn unb totrb jioetfellos nur 
bag inifroffop crteilen, ein »ielDer(predtenbcc ZInfang i|l bereits gemadit, 
Sun^cf)ft roucbe burd; e^afte Unterfudiungen fien>iefen, ba% Hbexafl ba, mo 
bte Ubertiragung einer Safterienart feine Stdrung l^erDorgecufen t;atte, 
bie fleinen Cebetoefen [el]r balb fpurlos pecfdioiunben tcaren. Sie mugten 
difo burdi bie nalurlidjen Krdfte bes Organtsmus vernid^tet fein, tveld^ 
in biefem Satte ausreidjtsn, ftcf; il)«t »oQfldnbig 3U ertneltren; mo es 
i(tnen bageqcn gelingt, fid; anjufebein, mfiffen biefelben als ungenugenb 
tjicrfur bejeidinet njcrben. ©bcr mit onbern IDortcn, cs finbct pets ein 
Kampf jroifdtcn ben Kotrpergetceben unb -Saften eincrfeifs unb ben ein* 
gcbcuiigencn §iHen anberfeits (tatt, je nadjbem bie(e »6IIig unterbriirft 
n>erben ober fiegreidj aus bemfelben ftcn)orgeI)en, i(l ©efunbifeit obcr 
Kiinfbeit bie Sol^'- ^o le^tere pla^ gegriffen Ijat, ge(;t ber Krieg 
unabldfftg metter, er enbet enlttieber mit (Senefung, b. i^. ber (t>cganismus 
njirb julegt bod; nodi ^rr fiber bie 33afterien unb bringt (ic jum Tib- 
(lerben, ober mit tCob, rocnn jie bie ^berl^anb beltaiten. 31uf (Brunb 
biejer 21n(djauung roerben irir unfdimet jum Derflfinbnis i>on 3K>ei Se- 
griffen gelangen, tveldie fid) tn ber 2t>iffenfdtaft eingeburgert t^aben, 
nSmlidj ber JJispofition unb bcr ^imnwni'ai. £in 3nbimbuum tfl 
ju ciner Kranfljett bisponiert, n^enn feine XPiberftaubsf^tligfcit gegen ben 
■ Kranfl)cit5errcget feljr gcring ober gar nuD t|t, es ifi immun (it>5rt(idi 
ftbetfeftf: ngefcit") gegen bicfelbe, wenn fie unenblidt grog ifi. Va^ 
jirifdtcn biefen beihen f^tremcn alle mdglidjen Clbergdnge e^iftieren, 
bebarf tDoI]! Taum bcr tceiteren £r5rterung. 2>as (^ddtftc 3ntei^£ff^ bietet 
nod] bie $rage bar, n>eld]e Se^anbteile bes Uorpers benn bie CrSgec 
bes gegen bie Bafterien geleifteten IDiberflunbcs finb. TOk nxiflen tjier 
glcidt im noraus bcmerfcn, t}a^ fe augenblidlidi bie namfiafteflen Jorfdjer 
befdiaftigt, al& cnbgiitlig ge(dft inbcffen nod} nid;t bctraditet inerben barf. 
Von t>ielcn roirb ben ^elien tine fjauptroHc bci biefem Dorgange ju- 
gcfdjriebcii, ob mit Hedjt ober Unrcdif, laffen roir baliingcflellt. JlTan 
ftflftf fid; babei auf bie mcb^fad; gemadite Seobadjtung, ba% bie Saherien 
innerfialb bes S'UenUibes angctroffen merben, ani) beutete bies batjin, 
ba^ lie btrctt con jcnen tnie einc Habrung aufgenommen unb oerbaut 
tviirbcn, man rodt^lte besEtalb bie Sejeid^nung pEjagocyten (jregjeQen). 
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3n tierDorragenbem Vftaffe foUcn &ie veigen 8(utf6rpetd(cn &i«fc5 
prdbifat ocrfttenen, mcldic nlleir&irtgs fd(cm norma lenrcife fleinfte par- 
ttfcldjen Don in Bie Slutkaf^n etng^Braditen 5rem6fSrpcrdten in ftdi cm- 
jufdjliegen twrmogen ((. poriges Kafitet). Sic trantem an 3nfeftioiiS' 
ftcOcn in IHaffcn aus un& umgeben gleidtfam wie cine ccjl ju Surdj- 
Brcdtenbe Sdju^mauer Vie ucrdcrblidicn <£int)nnglingc. 

Scretts bei &cn IDunbrtanfI;eiten n>arcn t»ir gesroungcn, bes Soulnis- 
projcftcs 311 gcbenfen, es bflrftc fid; an biefer Stelle rerlo!jnen, iljm nodt 
einmal eine turje Sefpredjung ju njibmen, um fo mcljr, &a We (Befunft* 
Ifcitspflcgc auf Sdfritt un6 (Critt l^cranlaffung fjaf, jidi nd!]er mit iljm 
JU bcfaffcn. Jin unft fflt iid; i|i cr im ^ausl^altc iev Vlatuv cine aus- 
gc^tocf)en niiftlidie fiinriciitung, inftcm bie oon abgeporbenen Pflanjen 
ober Cieren cntftammcnben fiimeiglloffe unb iljnen naticflelienben 5ub' 
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atl tattn Snlnm su ilnnn SikitluL 

no* gl»gl(r. 

ftanjen burcfc itfn in einfadie d^emifdte tJertiinbungen scrkgt trer&en, 
ti>e(<tie iciebcrum jum 31ufbau ncuer pflanjcnicDcn bicncn, IDenn cr 
aber totes Znaterial bctrifft, ftcflen roir nod) 3U unfrcr fnidt^mng ■ 
bcbflrfcn, fo tiabcri roir aCcn <6ninb, uns fciner ]u errocfircn, fcrncr 
ipetbeii irir iljn (elbfl ba, too er uns ernjflnfdit ifl, roic j. S. bei ben 
m«nfci)Iidien unb tierifci)cn 2lbfaIIfioffen , fo mandjer fur unfec ttJoI)!' 
bcfinben unangeneljmen Zlebenroirfung tucgen miiibcflens aus unfcer un- 
mittclbaren Xlatie ju banncn bcftrcbt fcin. Die Hrfadjc bes jaulcns 
finb (lets Safterien, unb jtoor cine 5u1c »on uerfdjicbencn 2lrten, 
i>on bcnen jebe ben Dorgaiig in eigent)imUii;cr £Dci(e beeinflugt. 3e 
nadibem 3(erobien unb 21naerobien (£uftlcber utib Zlidilluftleber) babet 
beteiligt ^mb, iff bas Hefultat bic fogenanntc gerudilos redaufcnbe t)cr- 
DJcfung unb bic ^oulnis im cngcren Sinne, u>eldje mit Silbung (tin- 
(cnbcr probufte cin(;crgc[)t. Das Stubium biefcr DertiSltniffc i|i ins- 
bcfonbcre ffir bie HonferDicrung oon ttaltrungsmttteln uon 
unbcTcdjcnbarem Ztu^en gctocfen. Die frfenntnis, bag Baftericn die 
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Sdiulb an iEtrem Perbcrben tragen, (enfte von felkjl auf bie riditigen 
Salinen, urn bies ju ricrffintiern; getaiig c&, fte etitii)65«t ganj fcni 3U 
[jalten obcr trenigftens iljrc Cntroirfelung unitiSglid; ju madden, (o tear 
6ie 21ufga6e gcISft. 3" t>er Clfat beruEjett aDe bic ZHagnal^inen, ii>f(d;e 
i»ir in ber ttcdtnif unb im ^au(c ju biefem §mede anjavctenben pflcgcn, 
auf btcfen (SmnbfStl^n ; eine Subflaii], meld^e mir unDerf^tjrt pon ££lul' 
nis «r[)a(ten rooQeit, madien a>ir fcimftei butd; 5ic&ef;ifee unb betcatiren 
pc al&banti burd[ fcflen Dcrfdjlug nor 6em emeutcn fiinbringen &cr 
pilje, ober roit oerlfatcn bcrcn TOadistum burd) IDaffeMntjieliung, Cem' 
perohicemiebirtgung unb 3u(a5 "oti getoiffcn Clieinilafien, ben fogenannt*n 
feesinfijieren&en ober aiiri|eptifci)en ZTliltcIn, 5o tnicb oon ubcrfceifdi«n 
Cdnbetn bcr flberflu§ an Jleifd] ju uiis importiert, unb jroar cntmebcr 
in Stcdibudifcn, i»clrf(e, i»al;renb itjt 3nttfl'* fodjte, luftbicffl rcrfdiloffcn 
n>«rbcn, ober cs wirb frijii in burdi £is gefQ^jlte Hdumc oerlaben, 
33ei ber Ijeigen Saudjerung mirb bcr idulnis burdi bas gufammenroiirfen 
son breierlei fiinfliiffen cntgegengefreten, ndmlidj butd; bie W&tme, bas 
2tu5troJnen unb bic ^mprdgnierung mit ffudiligcii, bei ber Ocrbrennung 
bes Qoljcs gebilbeten d)emifd;en Kdrpem, Dor aden 7>i)igcn bent Kceofot. 
jduinisroibnge ZTIittel «nbiid) fefet man in meljrercn Stdbten bem Kanal- 
ipaffer Ju, elfc man iljm frcien 2(bflug in bie 5lufTc gc|iattet. Dorjugs- 
iMife empfte^lt ftd) bas 3ieben oon jliiffigfeiten 
als DoQfommen fidjere 3d|ugmagregel nid;t nur > '^ | a. 
gcgen biefe Keime aHein, fonbern audi gcgcn * • ^z » *- 

patliogene Saftcricn unb .Samngserreger. praf. ^^_ ^, ^U4(a«.iae[i„ 
tijdt tn oetcadjt fommt in biefet Se3iebung neben coomai rcigrS^m). 
bem tDaffct in erjlcr Cinic bie nTild;. n>it 
I]aben frut^er erfatiren, bag CuberfelbactOen in biefelbe oon frcnfen 
Kuben flbergeljen fonnen, ebenfo iji fic cin Dortrefflidicr Haiitboben fur 
(Eljolera', lyP^us- unb anbre iSifte, mit benen fie nidjf (elten auf bcm 
tPcgc pom pcobujcnten jum Konfumenlen rerunreinigt ruicb. 2IugeT> 
bem mtiffen tnir unfre 31ufmerr[amfeit nod) auf eine <£rfdieinung ridtten, 
tceldje eine ertjeblidie Peranberung ber urfprtingUdten ^ufammenfetiung 
ber TXlildtt im cSefolge f^at. £s ifit befannt, bag fie bei [dngerer 2Iuf- 
bemat^ning fauer mirb, roomit cine (Serinnung bes Kdfeftoffes uerfnupft 
ift. ibic feijr man audi bie Saweirmild) als biStetifdjcs Jfiittcl fdidtjen 
mag, jur ^a(;rung fiir Sdugtingc ift fte ganjiid) ungeeignet unb gibt 
Deranlaffung 5U ben fdjirerftcn ITlagcn- unb 2)armfatarrl;en, burdt veldte 
Caufcnbe unb aber Caufenbe junger Minbet jdb'"!''^ bafiingerafft luerben. 
2luf (5runb genauefter Untcrfudjungen fonnte gcjeigt luerben, i>a% es 
(Dcganismen finb, roeldie in bet 2TtiIdi biefe fl?irfung IjcrDocbringcn; 
butd; i^re febcnstl)atig(eit »ttb bcr Znildijuder unter gfeidijcitigcr Sil- 
bung pon KoE]len|durc in ZITildifSurc nericanbelt, burd; n^eldtc micbcrum 
bie (Serinnung entflebt. IDieioolil man pon meliir als \o 3[ttcn bereits 
xDcife; iai fie biefe fiigcnfdiaft beft^en — fo u. a. pon ben fiiterpilsen — , 
fo ip es bodi pornetimlidj bcr Bacillus acidi lactici {!TIildifaure> 
bacillus), ivcidier als <6drung5erregei angcfdjulbigt werben mug. 
£s ^anbelt ftdi um furjc , biefe Stdbd^en , ron bcncn mcifi je jtoct 

IPUIfomm, mifroffop. 
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aneinan&etli&nqtn , fie fin& xmbemig,iidt arib ppanjcii fid) ftutdi Spoxm 
f«tt. Ilnnfulturen finft leidjl anjulegen , »er(c8t man mil gcringcii 
TdenQtn con ilinen &urd) Icbljaftcs, energifct^es Kodien fidjec feimfrei 
Qemaitti gucfeildfungen fotcie ZtTtldt, fo finb inir bei ^utritt i^crn Sauer- 
floff al&Balb in bee iaqe, He ^ilbung con ZHilcti- unb Kot;Ien[dure, bet 
le^tercT tiod] bie (5erinnung nad)5un>eifen. 

IDir befdiliegen bamit bies Kopitel, in meldtem wit ben Perfud; 
g<mad)t I^aben, bent Cefer einen £inblicf ju Qtvo&liten in &ie g«tt>altigen, 
ja rieftg ]u nenn«n&en jortf djritte , beren fidt bie legten 3al)r]et;nte auf 
bem Scbicte bcr offentlid^n (Befunbfjcitsfiflege ober %gieinc rul]nien 
bucfen. Diefcr ^tDcig ber ZlTebijin, beffen 3beal cs ifl, Kranfljeit unb 
iCIenb uberl^aupt Dom Znenfd)engefd]ledtt fern jii ifalttn, Itat fd) nutiir' 
gemdg junSdifl bic Slufgabe ge^eOt, aH bic grogen unb fleincn Jeii^e 
]u entlaroen, tiKldte fortirdlircnb auf bie (Sefunbljeit einfiiinnen, benn 
nur bie genauefle Sefonntfdiaft mil iljncTi befSIiigt uns, fie 5u ocrtilg^n. 
IDenn in bieffc ]3ejie(;ung bereits Segenereidies gefd]affen i{l unb tfiglid] 
neu gefd^ffen mtrb, bann gebfttirt ber £5tvenanteil be& Dantts fur biefe 
€rrungcnfd!aften bem fjcrrlidjen fitjeugnis menfd;ltdien Sdjarffinns unb 
menfd)[td)er £[finbungsgabe, bem 2nifi;offop. 
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VI. maplfel. 

Pits IgRttvoflop at» §^u^ it%ttt ^trfi^ttttgrtt. 



^y\e fkiner ant) feitiec etn 3toff i{t, ber als oerfaufsfdljig tn KuttuT' 
■^ip^ lanbetn 5trlultert, je meniger bas 2lugc ousreidit, fete £d]ttieit mit 
fciner blogen Sctt^rfe ju prflfen, um (o fdimieriger ift cs, We ^dlfdtung 
nadi}un>etfen, um fo melir roirb die ^eroitinfudTt baju greifen, min&er' 
inertige cber gar Derfdlfd^te probufte in Umlouf ju briiigen. 

IPie Dtelfadi in t>ev Welt bettoqen toirb, tnie sielfad^ im Kauf 
unb Derfauf jsifdmngen oorfommen, baron fiberjeugt man fidt Icidjt, 
fobalb man eine (Beriditsjcitung sue E)an5 iiimmt, jeltijt in ben Spalten 
con Unterltaltungsblatt'ern ftnben ftd; [jSufig Ejinmeife auf neuentbetfte 
Perffilfdrungen; trie (c[)en, oudj bic 2Irbeit ber Cafcorotorien fit prflfung 
von ZtnEtnings' unb <SeniigmittcIn ijl fetne fleine. 

Unb ba finb es nor5^lid| jtpei Hlettjoben, jicei It)t|fen|d!aften, bie 
ber Unreblidtfeit ju Ceibe r&den, bie Cftemte unb bie ZRifrofropie. (Dft 
geniigt eine einjige fletne probe auf bie Zteinl]eit eines Stoffes, fetne 
£ditt;eit ober Unedttljeit barjulegen, ebenfo oft ffllirt ein fleines prSlnIien, 
nnterm Znifroffope betraditet, jur tOaijtiieit. 

Die ausgebeljnfefte 2(nn'enbung bei ber prfifung ooii £Daren auf 
2tetnlKit unb fdftbeit finben je^t aOerbings bie diemtf(f)en UnterfudfungS' 
metI)oben. "Dodi reidjen biejelben nidit in aClen jAOen aus, entn>eber 
mu^ ias ^ntfroffop bann [;elfenb etntreten ober aud) bie ganje prufung 
iibernel^men. <£s tfi (omit ein toidjtiger 5<t"oc jum Sdjuft oor Setrug 
unb ]ugl«id) con £eben unb (5efunb[;eit. 

Wk nie( fal(dte Kojiern mag ber Cefer fd^on nerfdilucft ifaben, 
nieuiel oerffllfdtten Kaffee getntnfeni Wie oft ti>ar bie ZtlUdi blAulid], 
bie Sutter netffilfdtt, bic Sigaxnn aus Dingen Ijergefiellt, bte mit Nico- 
tiana tabacum nid)t bie entfemfeftc Dencanbtfdiaft t)aben! 

Die IDiditigfeit bes Znifroffopes fur ben Iflglidien Derfefjr burfte 
3ntereffe genug erregett unb ben Cefer neranlaffen, gem menigflen^ 
einigen feiner Dienjtc im Sffenllidien Ceben nSlter ju tretcn. 5reilid} 
Tann id) nur ^asgew&lr>li«s btcten — bie au£fu[;rlid}e Sefpredtung afler 
btt 5r<igen, mo im Ccbcn bas Znifrojfof Sienjte tbut, mi\rbe Bftnbe 
forbcm. 
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Z)a finb es sunfid;^ unfce Haf;rung&- un& (5«nugTnttte[, tie 
feflen mie die fififfigen, He eint^eimifd^cn tcie bie fremben (Betovrcie, 
tt«Idte eine prflfung auf Heinljeit unb £cf}tE!eit nid;t aust;a[ten. 

5eE;en n>it uns cinmal 6ic ZTTildj unb Bas Butterbrot an, mie 
es jutic} unb alt t>«rjcltrt — tnie fud;t bte engt^erjigfle ^al>(uct|t gerabe 
biefe nottrenbigen Kaljrungstnittel, bent Strmen oft etnjigen Xlai^ninqS' 
mittcl, 3U f5I(dtcn! 

Die ntildi bet Sdugettere fceflclit aus einer irafferliellen 51&ffi9'«tt 
unb battn idtirinnnenbtn, Hbetans (leinen Kflgeldien pon 5ett (Sutter), 
weldje in ZHen^e gefef^en roeig etfd^inen unb baburdi ber Btild; i^re 
4araftecijlifdte ipcigc 5arl>e gefcen. 3« ""^Iic lotdjet jett- obet ]3utter> 
f^eldien in bet mild; entl^iten finb, beflo fetter utib bitffffifjiger ijt 
biefelbe, beflo met)r Stal^m fe^t fie ab unb beflo metgr jiettt il^re 5atbe 
ins (Belbltdie; je ivenigec Sutterfugeldten bagegen in ber ^ildtflfiffigteit 
fd^tnimmen, je nteE)r legtere Dorl^errfdtt, beflo metir yefnt \fye jarbe ins 
]3lfiulid;e. Die ZHildiflflfjigfett ijl eine roafferige Zluflofttng oon TXliUtf 
jiider, Hdfcjloff (Hafein) unb wrfdiiebciien Satjen, maitrenb bie Sutter- 
fugeldjen mil Sutterfett erfuDte Sldsd^en finb, beren uberaus jarte ^aut 
au5 fe^em Kdfefloff beflet^t. (Sute, b. E;. fettreid;e 2nild| tfl immer etwas 
jdjirctcr a(s IDaffcr, unb bal;er jinft fie (mentgjlens bie frifdt gemo(fene), 
ins ttJaffer getrSpfeft, borin unter. ilaf ben Singernagel getropft, fJicfet 
foldje JTlildi nidit auseinanbet, fonbern bilbel einen fugeligcn obet ge- 
UK^Ibten Crof>fen. jig. 351 j^igt c<n tEropfdjeii oon gutec ZTtildt- Diefe 
firofet Don grogen unb fleinen Sutterfettrflgeldien, IDenn bagegen im - 
(6e(id)tsfcl&e bcs iTIifroffops bci 2tnn)enbung ber angegebenen Der- 
grSgcrung nur tnenige 5ettfiigcld^n erfdjeiiien, fo ift bie tnild; ftdter 
icdfferig unb fd?(edit. S^i ber Ha!;ni> ober 3a[;nebtlbung brSngt fid] nadt 
unb nad] bie JnetirjaE^I ber in ber Zflildi entlialtenen fettfiigefdien an 
bie (Dbcrflfidfe ber flcbenben Ulildi jufantmen unb bilbet bie gelbfidtc, 
fette Hai)mfdiid;t. Die bonintcr befinblidie entrat;mte ZtXild] beftcl;t 
natfirlid; ber ^auptfadie nod; aus ber rodfferigen tllildiflufftgFeit, bodt 
entlfalt biejelbe, roar aiibers bie frifd) gemolfene ZTlildi eine gute, immer- 
[tin nodt jiemlid^ ciel j^ttlugeld^en. Dom ZTIai bis ^erkfl, n>o bas 
Znildiniett riel grunes gutter 3U bctommen pflegt, entt>filt bie TTTildt 
imnter niel;r rodfferigc unb roenigct fcfle Seftanbteile als pom Ejerbll bis 
jum 5rfit;Iing, too bas Diet; £jeu, Mlcelieu, Strol), Hiiben u. bergL cr- 
ij&lt. Hul;e, iDeldie im tDinter porjugsroeife mit Srannttneinfdilempe 
gefattert tuerben, gcben Ijaufig eine roafferige unb mit 5d;Ieiin gemifdite 
211ild;, unb cs fann bolder bie IHild; oljnc 5d}ulb bes Derfaufcrs je nod) 
ber 3al)rcs3eif ober jiifterung balb gut, balb fd)!ed;t fein. Dagegen 
mu^ es fdion als 33etnig bcjeidinet rocrben, n>enn ber ^anbler isiffentlid] 
uetborbene ober abgcfottene ZHild;, ober Ulildi Don franfen KiibeTi ober 
Mn loldien, roeldte eben erfl gefalbt iiaben, als gutc frifdt gcmoKenc 
Znildi rcrfauft. Perborbene tHildi bat in ber Hegel einen unangenelimen 
ober fauren <Berudi, gcfodite Jltildj gibt nur eine felir bunnc Sdjidit etnes 
]n>ar fei^r felfen, ober roenig bicfen ^atjms, Zlllldi con franfen Kflti^^" ^nt- 
I;alt gea>6[;nlidj£ifcr(»9l.5ig.555) unb Sd;Icimf5rperd>en, roeldtc fidf unter 
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tern ntifroffop fturdf il;r maulbeerartiQes Slnfeltcn (ofort uon ftcn Suttee- 
fugeldjcn unterfdjei&cn (ajyen. Diejcnigc ITlildj enftlidi, tDeldie &ic Uulje 
in d«n erflen Sa^en nad] ber (Seburt bcs Katbes geben (bas (ogenannte 
„Ko[o|lrum") unO bic nidtfi pecfauft tnerben foil, ireil fie fflr ben <Senu6 
bcs ITtenjdicn nSBig unbtaudibar unb jugleidj ungefunS ifl, fiefjt unter 
6cm JTTifroffop bei betfctben DergrogcruTig cbcnfaHs ganj anbers diis, 
aU gute, gefunbe ZTTild;, inbem fie groge Kugeitt nttt gefomelter ®ber< 
fladie (Kolofrrumfugeln), 6ie aus nodj nidjt gelfSrig ausgebilbcter Suttee 
fubilanj bcftelien, unb gruppentveife jufammengebaHte, r»on einer fein- 
f&migen ItTaffc umgebene BulterfettTflgetdjen cntljalt (^ig- 352). 'Dcr' 
gleidten Ittildi ift augcracin reici! on fa(5i9en Seflanbteilen, abev arm 
an Tltildijucfer, etitlfdlt 
me(ti £iroeig als KSfe- 
ftoff'^ci^iiintbstinl^ot^en 
unb loirb faul , o[;ne 
Docljet foucr ju merben. 
Was enbltd) die 
tvirfiidien Decfdlfdiun- 
sen 6ec JITild] betriff^, 
fo bef)e(;en tiefclben 
tcils in Seimengung I 
t>on frembartigen Stof- 
fen, burdj toeldje man ' 
balb bit menge ber 
ITIild; uermeljreri, balb 
einer (djlcdjten OTildi 
&a5 2Infetten guterJITild] 
geben tDttI, teib in tier 
^erficHung einer funjl' 
lidienJnildiausDingen, 
tneld^e gar feine Vei- 
tcan&tfdtaft mit mirf' 
lidjer ZITildj baben. J)ie 
am ttdufigficn norfommenben Derfolfdiungen ber TJlild] finb I?erbfinnung 
ber Jnild; mit IDaffer, Seimengung oon Itlebl, <Summi, StdrfcjuiJeir, 
fimeig, ^aufenblafe, £muIfionen oliger Samcn (Ejanfmildt, THanbel- 
mildi) u. 0. m. Ttleiil pflegt man namentEici; fdiledjter ober mit CDaffer 
oerbflnnter ZnUii beijumengen, um bie JTTild; birfer ju mad]en unb 
baburd; ias Ubermag ber trdfferigen SeftanbteiEe 3U nerflecfen. £ine 
jmei' bis breiEjunbertfad^e OergrSgerung gen&gt, um btefe fdlfd^ung 
jii entbeden , benn bas ntcEiI befielit befannttitiE) aus StdrFefSmern, 
Kieldie_ man an il;ren djaratteriflifdjen Socmen {f. 5. \28, 5ig- 150) 
Uidit erfenncn fann. Witl man fid] gan} genau iiberjeugen, ob Zfleifl 
beigemengt i|1, fo barf man ben unter bem ntifroffop befinblidten 
ITlitdjtcopfcn blog etn Cr3pfcfjen 3obI5fung beifOgen, inbem bann bic 
StorFcmelilforncr fid; fofort blau fdrben. Die t)erfdlfd)ung mit iSmuI' 
ftonen oon dligen 3amen, roeEd^e ber VHttdi eine (d^dne wei^e S^tbe 
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32$ Dos Qtifioffop als St^uJ) gtqtn jSlft^uitgtn. 

anb einen fQ§cn <Se\dtmad geben, erfwint man untcr 6em mifroffop 
^airan, bag in einer (oldten ZITild; eine nienge fleiner fdjiKaijer punhe 
(ifiltroptdtcn) entljalten 
finb. Kodit mart joldic 
Znild) , fo bil&cn fiii 
beim frfalten grdg«r« 
(^Itropfen auf ii^cec 
Q)hex9Sidit. fine funft- 
Kdt tjctgcfteltte Nlildj 
endlid) I^at [il«g &ie 
Satie mit tricflidtec 
jnildi gemein, fdjmecft 
ganj angers unb fann 
ju feinem Ber 3'o«'« 
»eti»en6ct irer&en, mo- 
}u man &ie VXiiii qt- 
braud;t. 33i9 je^t ifl 
blog cine art fflnftlidier 
nrildi befannt geit>or< 
ben, n dm ltd] nus ge- 
Fodjlem unb mit abqe- 
rat^mUr ZTIild; aitgerio 
ben em fjammelsgetiirn 
(SxQ. ttXO). Vie auf 
6ie|emn>ege entflanbene 
5lu(rigfeit (ieljt natftr- 
lidjer fetter Jnild; auf- 
faUent) dt^nlid) , unter 
6cm tnifroffop aber 
ganj ankers aus ols 
tpirflidje tTlild], intern 
jte nur tcenige ^ett- 
ffigelctien, bagegen cer- 
(diicfccn geformtc Sepe 
jetriebenen <Seiflrns in 
grower ZtTenge entl^It. 
tiiefe Oerfdlfdiung ift 
befonCers in paris uor- 
gclomnicn. 

t)ie Derfdlfd^ungen 
6et Sutter tann idj Iiiec 
fiiglid! ubergetjen; ilirc 
Prufung findet je^t faf) 
nur nod} auf diemifdiem 
U>ege {latt, tnie and; &ie ber JTTildi, inbeffen fa(; id) mid) genSttgt, &ie 
mifroffopifdie Scbanblung 6et JUildi Dorjubringen, meil gera&e tn biefer 
2ltd;tung in neuerer 3<it weniger (Betpidit auf (Sute unb Heinljeit, ja 



jig. 411. ttthrn Wt^nnttU 



. (Stlni* Sdggnmtl)!. 



□Itltlarlen. Sago. S27 

<Stn\e%barUit in ber prflfung gclegt wortten ijl, unb roeil 6as tniftoffop 
(o Icidft im flon&e ift, Ijifr Mlarlieit ju fdjoffen. 

2lud! &as :3tot Idgt Tidj a"f Scimifdiung frcmfter 53cfiati&teilc, 6ie 
Itdufig mincralifdjer rtatur finb, diemifd) fdinellec unterfudjen, als mit 
£iilf« ties irriftoffofes; aHein, fobalfi man 
t>a& Ulclii lieranjieljt, aus bem Sas Scot 
bereitet n>erben (oil, fieljt 6ie Sadjc on- 
tiers ous, Unfc fjier fin& cs befon&ers 
anbre niin&eni>erlige ZfleljlaTten, iD«(d;e 
bem gutcn, reinen Hoggeri' obet 
IDeijcnmcffl jugemifdit n>?r&en, fie gilt 
es ill erfennen. Un& baf&t forgt Ote 
ZTatunoiffcnfdiaft an bet £jant> txs mi- 
fro((opes, 

3e&cs aus einer (Setreibeart ge- 
tDonnene ITieljl fa"" aus nidjts an&erm 
beftel;en, als aus ben ber beftimmten 2lTt 
in befitimmter 500" jufommctiften StfirfC' 
fomem un& ben Sejlen ber burctt &as 
ntatilcn jetfiSrten ^eQen ber Sdjalc. 
5ig. "^U unb "^(2 jeigen eine probe von 

rein«m tt)eiienmefil oDer Hoggcnmel;!, *"■ '"'.^f^B*^"*'* *^- 
fie finb ju liioraflerilttfdt, als i>a% fie mit 

ben flbrigen probcn uon Heis (5i9- ^<5), fjafer (5ig- ^H)/ <Serft« 
(5ig- 'tis) ober bcr Sofine (fig. "^tfi) wmwciifelt rocrben fSnnten. 
Jinbcn fidf t)er|d)tebene Jormen uon StdrfeKrnern, (0 ift bas tltcl)l wr- 
mifdft , treten ^,^ 

ganifrembeSe. A A ^ ^O A f\ /^, t^- 

njursel, aioun, f^C?^ |v^^ ?J ■ •■ 




'<^'m 




Bleiireig, 

pfernitriot i _ 

■id,en Sorte'n \J «^ ^^ (^ ^J^ 
bes Sago (5n- '^^ ^^ Q 

neil roir mOlt j|^_ ^|^_ aiSik/Mintr ta flafm. (dfiniatiitifilf* flnl" 6it [pinMfirmlgtn.) 

gani ubergetien. 

Beredite ofttnbifdic Sago roirb aus bem wzictfen, tpcige", mit St3rfemcl|I 
erfnUten Zflart fjergefteUt , tceldics -bas 3""'^'^* ^*5 Stammcs bcr Sago- 
palme erfftllt. 5dileci)tere Sorten aber bcjieEjen aus bem Xdatt bcr Cycas 
revoluta unb C. circlnnaU, palmcnarligen (Scrractifen (DfHnbiens, lEliinas 
unb tteuttoQanbs. ' €in prSbdjen ron bergleidten editem Sago (perlfago) 
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328 ^"^ niiftoffop ab Sd^n^ grgiit ^Ifdjungen. 

in puIiMtiliectem ^u^anbe jcigt 5ig. "H?- Soldier edftec Soqo gclan^ 
t;oiitl fallen bi$ ju uns. (5ein6EtnIid) ifl Cer bei utis fduflidje Sago, 
audi wtnn er bie 5>ntia &e& ed]len o{)in&ifd]en Sagos tragt, aus Hoc- 
toffelmet;! bereitet unb beflelit Salter aus KartoffclttarfemcftirSmcrn, 
roeldie befanntlid; ganj 
aiibers ausfffien (twrgL 
5ig. 150. ii's jcnc Pah 
inen()firfcmet>(romer. Si^. 
>{{& jctgt cin Pc5M«n 
vcn &«rgletdieii Kattot' 
felfagom pulrcrifiwlnn 
3u(»an6e. Vet Kartojfel' 
fago ijl felb|iDerjlan&lid> 
piel billigec als ber pd> 
menfago, wiib drrfdN* 
alfo als edftcc, oiiinSifJw 
Sago Dcrfauft, fo ift iiti 
als 5^I(dtund oder B«^ 
tnig ju twjcicbnc'i. 

jig. 4tS< StMukSiNtT in Untt (MOmal cngrtfrtr). "lA man hilltCr &U 

nod) Somniir. Ti-rj u 

verfalfdiung, ii:>ela;e an 

unferti JTlcliIfortcii, un(rct inildi uii& Scren probuften ocrubt, balb ge- 

fommcii, unb jiemlid) leidtt, ba fie ja etnbeiniifd;e firjcugniffe flub, fo 

bicteii fidt grogere Sd)n>ierigteiten bar, fobalb es {id] um £infuf>rartifel 

fcember Canter banbdt. 

Haffee, tC[;ee uni 

Sdiotolabe finb S*. 

flaiibteile bet Polfsnab' 

rung, bte bier Dor aDen 

7)itigcn Bead^tung »er- 

bienen. 

(Serabe an ber Kajfce- 
bobnc ia§t pd) ber burcb 
iiidits3u crfefecnbe IDert 
ber mtfroffopifdren Unter> 
fud;urig riarlegeii, buri; 
fie fanii man bte d^orat' 
teripifdjen filemcntc jnjci- 
fellos feflfteUeii. i£s tourbe 

Jig. 4(6. StiTbthDrnii itt Voitntliii^iir. ttaO, Sammtt. jebod) JU ICeit fuE^ren, 

iPoDte id) aDe Seflant!- 
feile bcr Kaffccboliiie im mifroffopifdjen Bilbc oorffitircn. Jtodj etnigf 
jiguren mdgen fid? borbieten, um bie f;auptbe{lanbtet[e ju t>eraiifd>au' 
lidjcn. Die (anggeflrcdtcn faferartigen StcinjeHcn (5ig, ^19, wrgl. aud; 
5. (32 unb \53) bcr innercn SamenE^aut finb ^a diarafterifiijdt, vm 
jemals perfaiint roerben ju fonnen. <£6eu[oti>enig fann ein« SteinjeD^ 
bes Dafen^afaffces oon jlio be Ooneiro burd] irgenb ein« jfilfdinng 
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iiadtgebilbet toerfcen (oergl. 5'S- ^-0). fis i»ir& tiun mandien Cefet 
tcuiiber nel^men, dag man e$ fogar verfudjt (^t, ganje gebrannte Kaffee* 
bo(;nen nadijuaE;men, 
&. t). &cn Kaffee in 
eiiwr 5onn ju oetfai. 
fd)en, &ie jiemiid) Uidit 
fontioQierbac ifl. ZTIaii 
Ijat foldic gctSfletc 
KaffeeBot;nen verfauft, 
&ie ails leidit 3«r5|1eten 
£idieln [;erge^eQt tea- 
ven, obec man bat au5 
&e«n ITTcfil, mit (Sc- 
ire ibemcf;! permifdit, 
tunfllid^e Kaffeebottnen 
iieiQe^eUt, inbem man 
aus beiden Stoffen 
tEeig mad^te, Cier, in 
jormen gfprcgt iinb 
leidit getdflet, jur (Slanj- 
cir[)dltung ber dugt 
Seiie mit .tceingetflt^al- 
tiger EjarjlSfung bet^an- 
belt, auf bem Canbe 
oerfauft murbe — in 
ICicti Ijicf er Kunfl. 
faffce. 2>ic mifroffo- 
pijdie Untcrfudjung be- 
ipcifi fofort bie S^i- 
fdjung. Die Mtijllidien 
8o[;nen mttffen im 
IDaffer ermeidjen uiib 
ScrfaQen. t>as pulocr 
bringt man unter bas 
Zntfro)top (ocrgl. 5ig. 
-tai 11.422); csiftHar, 
bag ftdi bie ^ejtanbteile 
ber ZCaffeebot>iie nid}t 
pnbcn tocrbcn ober bodt 
in JU geringer 31ii]at;I, 
ivenn man tPtrflidt nod) 
jum Ceil gcmabl*"*" 
Kaffec bei ber ^erflel- 
iung neripanbt i;at. 
Selbfl in neuefter ^^it 
nodj mcrben becarttge Cerfdifdtungen 
beJi. 3m „Znonat5b(att gegen Oerfalfd^ungen" berid)tet Dr. t>an ^amel 




jig. 4IB. «itt«pir«ti) (2VmaI dtrsiigRt)- 

erjudjt, bi« bas ZlTtfroffop auf. 
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330 1*09 miho^op als Sifuti gtgen ^Ifdiunseii. 

Hoos folgen^es: „tOn [jabeii tpiebfrtfolt iSeUqenift'it gelnabt, unfrc C«fcr 
flb^r Kunfttaffeefiolinen ju untcrlialten, &. ^. fiber nadigemadtte Sofjnen, 
tneldje aus einem Cetg i»rferligt finb, in tsetdiem ein roentg Qsmalilenex 
Kaffee Dorfommt. t>ie frfrnbungsfraft ies 'SetiuQts tennt abcr fetne 
(Stenjen, unt fta fid( bie berufsmdgigen Derfaifdjer fagten, Sag f" wi' 
i^tret ferneren Cieferung fflnfllidiec Kaffeebottnen auf feinen griinen ^toeig 



fommen mQcben , nad^bem ias Publifum etnmal [jinter biefe Sctilic(;« 
gefommen i)!, fo fdilugcn (ic ctrien aii&ctn Wcq ein, fter fidietec sum 
giele fiiljrt, 5te laffcn ndmlid! 6ie Soljne in if;«m nalflclidicn S"- 
flange, fugcn itjr eincn fiarmlofeii unb uiifd)a6lidien Jirnis bei, etitjieljcii 
iljr abet auf (unjllidjem VOtge aQc ftie Sejlan&teile, rocldje &em Kaffee 
ben eigentlidien Wert gebsn. Soldie Kaffccbolinen t^aben cine fct;r bunfle 
5arbe, aber bei der mifroffopifd^en Unterfudjung fdllt es alsbalb 
auf, t>a§ tro6 5er coDftdnbtg naJflrlidien inneren 5truflur, &ic in gutem 
Kaffee ftcls i>or[;anbenen dJIffigelcben Doflftdnbtg feljlen." 
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Vafftt. Kafoo. 881 

Die fflnfllidie Sirtmng iwu Kaffee Idgt f"^ (clbfttwrjiaiiblidj I<id)t 
auf diemifdiem Il?ege nadimeifen; iiagiqen t(l bei ^emafilenem &ie 
mitcoffopi|d;e Utiterfu- 
dtung geboten un& bie 
einjig gongBarc. gu &en 
Surrogalen mcrten im- 
titer minbetiDcrtige pro- 
&ufte t)ern>e)idet , n>tc 
Dattelferne , Sidjorieii' 
tpurjeln, t'dtDeniaitnmai:' 
jeln, Hunfel- unb 2170^1' 
tfilwn, (Selrci&cfSnicr, 
Jeigcn , IDcintraufcen- 
feme, Cidjelti, f^agebut- 
ten u. {. ID. £s tfl un- 
mdglid}, aHe biefc Der. 
fdlfd^ungsarten &etii tefer 
ooi^ufiU(reii; voex fidj &a- 
trut^ itdtier unteccid)ten 
ivtQ, ftnbet genug Stoff 
unb Selctjirutig itn ,,32"' 

ftrierteti Cetifoti ber tJer- „ . . , , . , 

falfd,un3,n unt. D..«n. '"■ «>■ *""'« ■" "^ **"■ 

vtimsangen von tlafy 
ruttgs' unb (Senugtitit- 
teltt" (Dr. ©tto t>ammcr, 
£ei|^ig , Derlag con 
3. 3. IDebcr, ^887). 

Sett eiittgen 3«>b'^e" 
i(l bcfoitbets ber Kofao 
}u tpeitei; Derbrcituiig ge- 
langt, befonbecs fett man 
gelernt ^at, i^n i3on bem 
ttgn fditDeroeir&ciuIid; ge< 
flaltentien (&Ie ju befreien. 
„€nt5Iter Kofao" bilbet 
je^t einen £^aiiptactifel 
fur 3Innonccn. Cr toirb 
aus ben irudjten bes 
Kafaobaumes (Theo- 
broma. Cacao L.) tjerge- 
fieUt, cr barf a(fo ttidits 

ant)re& in fid) (ubten als jis- «2- *''l[«r«* »"■ "U BiAmUn. nnti cti^aiiniBn str- 
beven (Beroebselemente. «„«„„«., k 3(*„rT™?.n?I r''c.'iirf™.hrfsr„,r ».r «irf.,i 
€r uerbtent befonbere 

Seruiffiditigung, roeil er 5ugletd; ben <5run&(loff fflr bic 5d\otolabe tjer- 
geben mu§. Da gibt's nun 3"t«6e uonStdrfcmelilen, iett, Kafaofctialen, 
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832 ^09 miftofTop als Sd)U^ ^egen ^Ift^ungen. 

(elbfi tlTineralicn. 2Us ITTe^ljufafee i3cmwn6ct man (Setrci&emcbU, 
joldie Dom mats, 21ei5, Kartoffcin, Capiofa, Curcuma, Sago, £rtifen, 



a Hti)t At* eiiDtbtf, in tat Ait famtn tinubtKti flnb. b, c, d. g, f Sit SAiifetn itx S^alt. 
g fitfa^bintil. 

Sotinen, Cinfeii, Kaftanicn, ZTflffen, Sdiiffsjroiebaf — felbfl KlciemntM. 
7)05 toectpolle 5ctt a>ir£i iuxdti aQerlct fi:emt>e, min^erioertise Beflan^ 
teile oettxeUn. 



Kafao. Sec tlfinefifc^c )£[)«. 333 

Sg. 1:23 u. ^2'!: mogen We fienjcbsfieftan&teilc &er Kafaofdiale oer- 
anfd)aultdieti, bie nod? als &ie aitnetimbarfie Oerfdifdiung al& Bei- 
mtfdtung gelten fdnnten, ii>enn fie ntd^t eben fafl uniKr&autidi tcflcen. 

3n i>iel grogartigerem JHagflatic, als bie bcrffilfdjung doti Haffcc 
unfc Kafao bchriebcn tcirft, tcir& biefelbe feci ber Beteituiig unb bent 
X)erfauf bes iTtiees ausge&bt, ja man fann mel(eid;t bel^aupten, ba% 
feine ein^tge iDirflid] reine CCt)ee(oi;te an bie europaifdten l{Q{len ge> 
langl , ganj abgefefjen oon bcm Sd)0)inbel , bcr mit bcm Zlamen 
i.Kararoanentliee" obcr gar „Kai(erttice" getrieben roirb. So ijl alles, 
teas a\s „gruner (Lliee" am Cbina ju uns fommt, beceits im Ur- 
fprungslanbe mit Serliner SIou gcfarbt, me es suetfi ber englifdje 
^otanifer fortune beobadjtet I]at, ber laijxelanQ in ben C^eebiftriffen 



A V j{g. 1)^6. 4Ulnt|iri)r(r IE4u. StnulitrtiigmnitE 

DSB btt ObEircilt (JWmol oMstSSm). 
#».«». «I4ini|ir4>r S^tMKoBBtt^iO. « mbctlNiut htr ®Wr(ri« p= pa[i(Tfl*m|i(.rtii*rn 

« IMIMntilgttSIall. bSttiriangtiSlall. Don abtn (con bti SiSdti} stftbrn. 

(EI;ina& fefatirungen foTTtmcUe. 3nbcffcn it>5rc Sag nidit bas Sdjlimmjle. 
£>te[ tveiter gel^en bie PerfSlfd^ungen beir SeftonbteiU, ja eine getviffe 
Safftnicrtt;eit Ijat (id] in bicfer Miditung ausgebilbet. Selb(h>erftanblid> 
(ann man bic fremben Seimifdtungcn , bie ja bem pflanjcnreidi cnt- 
tiomtnen tuerben, nur bei grunblidicr Kenntnis Bes Cbeel^raudics unb 
feiner Organe, ber Sliitter unb 13Iuten, t^crau&finbcn : ba& aber auf 
[eidtte IDcifc burd; bas inifro(fop. 

Die Sldltcr bes diinefifdieii Elites {oergl. 5tg. '^25 u. 426) Ifabcn 
etncn fo diarafteriftiid)en Sau, ba% tdj mir nidjt ijerjagcn fann, fie im 
Silbe Dorjufutjren. €ine befon&ere frfldtung berfelben if! nidjt notig, 
fte ergibt fid] aus ui^ern 5fiibten iiber pflanjengemebe in Kapilel II, 
5amenpf!an]en, 5. (20 ff. 

3)ie PctfSlfdjungcn ber Cljecfortcn fann idi bier nidft bcfprcdicn, 
bas tpdcbe em Sfldjlein fur fic^ abgcben, nur auf bie reidit^altige Cifle 



3$4 Das nTifroffop als Sdja^ gegm JSIfdjnngnt. 

der VettuQsarten im attqememen roiD id] I}ier eingetten. IXnti ba .jer* 
fallen bie rerffilfdiungett in 5n>ei (Sruppen: entmeber finb e& foId)e mil 
anorganifd^en 5toffen otet mit or^anifdien, pflanjlidien Probuftcn. 

tHe Peiffilfdiung mil anor^anifdjen 3toffen Itat t)auptfSdtlidi ben 

Ben>eg^iunb, bos <6en)id]t ju oergrfigern; fie c)et}t ^anb in ^anb mit 

feinei jdrbung. 7>ie IDare micb mit (Summilofun^ ober 3tfirfefleiftet 

angefeud]tet unb mit <9rap(]it, €ifen ober SIci (fdinxirjer Cljee), (Ca(f, 

PorjcHanerbe, Kteibc u. f. a>. 

ap beflreut. XOit unterfucbt benn 

ben Siadftanb? Unter Cau- 

fenb nod; iiidjt einet! So 

iam nad) Conbon (eftr »iel 

, mit fiifenfeilfpflnen gefdlfditec 

' tri^ee: urn biefe nad^jumeifen, 

gen^^t aQeibingg fdioii ein 

fleiner ITlagnet, roeldfct fic 

an fidj sieljt. 3m fliitigen 

Idgt bie dtemifdje Slnalvfe 

3iemlid] fidtere 5d]IQ|Te }U, ba 

bet projcntfafi ber Jlfdjen- 

bejianbteile nut jroifdicn 5 

unb 7 fdinjanfcn barf. 

n^ie foU man es aber 
bei ben SStbungen ^zvav.S' 
befommen, ob matt tiat2tlid[e, 
burd; bie Ztd^ng entfianb«ne 
5arbc oor (id) i\at ober funfl- 
lidie? Da leiflet bie mifro- 
dtemifd^e Unterfudiung, b. I(. 
bie Unterfudjung unter bem 
ZTlifroffop mit 31nii>enbung 
J,' * *'' djemifdjcc IHiltel, ausgeieidi* 

ticte Dicnfle. Curcuma ujirb 
SH. wr. «ii«.nr^ *j«.^^o«rt^« >«e<»iati« .» Hefbrfluti , Serliner Slau er- 

«■ fflhthau, n.l,5p.l,off„nn9.« «. »„1,V«« K. ^...n.« '*""' f'"^^'^*' >^'90 bel,alt 

«nBcbt dut i«m mtfoptiru, p 5*iramnipami*im mil feme Sdrbe, »enn man bie 
'■■■"•"■'"■'-""'■.f.S'SS.S""-"""""""" teil*m mit Kalibua. U- 
lianbiU. Derffilfdiungen mit 
geringeren Sorten treten nur betm ^Ijitentt^ee auf unb befonbers beim 
Sliitenpeffo, ad^tet man aber auf ba& Dorfommen von grauen neben 
ben fdiuMTjen Cylinberdien, bann ifl «ine 5dlfd}ung jofort ju erfenncn. 

£s ijt nun aDerbing& vorgetommen, tiofi bereits gebraud^te Zl^it' 
bidtter bem frifdten Ci^ee 5ugemifdtt vurben, ^ tann bds Tnifroffop 
nid;t5 leiften, tt>ot;I aber bie (tttemte. 

(Bans anbers (tellt fidj inbeffen bie Sadilage, fobalb man bie l?cr> 
fdlfdjungen burdj 5«imifd)unge)i frembet Blattelemente nodjweifen rotll, 
ia tann aUein bas Tnitxo\toip 2Iufri£rung bteten. £inem geiibten 



Set i^ineftfd^ Sf)ee unb ftine Snirrogatt. 835 

Sotanifer mirt es jcfcerjeit gelingen, bie Hfceclcmciite ron Sen tCeildten 
ftcmfcer Blatter 5U untecldjci&en, iljre ©bcrflfidic, Scljaarung, iljt ^anjes 
<6ef{ige mirb il^ni mit Siciiectteit ju beflimmen geivdttren, ob er es mit 
unoetfaifditein obcr mit gefai(d)tem Cf[ee ju tljun Ijat, fei ts audt, ftog 
iltm iiuc fogenanntes Uttecf^ulver jur Untcrfudjung geBcadit mirb. 

f ann ttauptfad]lid| icerben jur Dcrmifdjung o&er Dcrfalfdfung tie 
SIdtter Dom tPci&cntosdfcti, com 3lIiorn, oon twr €idie, Kirfdie, platane, 
Pappel, ttJeiOc, bcr fir&bccrc, Sofe, ^ci&clfcccrc, com Sdjlcfjbom, Stein- 
famen anb ^otunber bcnuftt, &etcn Sou bem Botanifet befaimt ijl. 
(fin l?ergletdi con 5ig- 428, 
welAie bie Unterfette bes 
5t«infamenblattcs mit (einen 
31nt;angen barfteUt, mit ^ig. 
427, ben Jlnljangeii bes Cl^ee' 
iilaltes, tvirb ben £efer leid)t 
bacon Qberjeugen. 

3(ber man Ifat Ctiee- 
pulper ccrfauft, in bem uber- 
t;aupt feine Spur con einem 
Ceil bee CE^eepflanje oort;an- 
ben roar, Sig. 429 f^^S bo- 
ron ein Sitb gcben. t)ie 

jlfirfpe €eiftung butfte allct- j 

bings roob' bie fetn, ia^ man 
ben fEljee mit bem 'Kote oon 
Seibenraupen ju mi|d)en vcr- ^ 
fud)t [jat. ^ 

3ni Kaufniann&laben fin- 
ben flctf jebodi nocii eine JITeiige 
(S«genfldnbe, meldie bie Ejaus- 

ftau bci Screitung ber Speifcn 'P ^ 

unb iSetrdnfe braud^t, unb 
bie febr fgdufig nerfdlfdit in 

ibre ^anbe gclangen. Unb •p«»"1'"" "" "S^Pfirm^h)'""""""" "" "' 
cinen ([eroorragenben pltift 

beanfprudien Ijier bie (Scrourje. Sefonbers finb es "^nQvotx, Ka^iern, 
pfeffer, Safrau unb X>a5 '^a\afap\x{'oti , bie in unreiner 5orm 
jum bertauf gclangen, oicUcidit oft obne tt)iffen Oes TerHufcrs. 

J)ie 3ngroerpfian5e (Zingiber officinale) ift in ben Cropen* 
gegenben SIfiens, ZImerifas unb pom Sierra Ccone einbcimifd} unb Ijat 
an ibrem flJucjeiporfe d|1ige, geglieberte HnoHen, rocldje einjeln, etmod 
flad) gebrucft unb beinalie banbf3rmig im iiugern, als fogenannte 
3ngirerflauen in ben ^anbcl fommen unb teils als ©eroflrs ju Spcifen 
gebraucbt, leils fanbicrt als Kecferbiffen genoffen roerben, tciEs in ber 
ZHebijin eine nidft ungero3bnlidie Derrocnbung criangt [jaben. 3c nad) 
ber crfteii Seijanblung ber frijdjen tPutjeKnoIIen untcrfdjeibet man im 
^nbei tueigen unb fdjisarjen 3ngroer; ber erftere f^eUt biejenigen 



■ 's''; 



UnefUn vox, loeldie forgfdltig gcreinigt, abqe^dt&lt un& on bet Sonne 

gctrocFnet routbcn; 6cr legtere, roeldjer rtcfitiger brauncr 3n9n»r genannt 

mermen follte, ift nur in fodienbcm U3af(cr abgebrulit un& hifolgebeffen 

iD«mgcr rein un& fraflDoQ. Sie KnoHcn Ijabcn cinen eigcntflmlidjen 

ftarfen unb angene[;men (gerud) unb <Be\dimad; tie bt^e Qualitfit mug 

ot[ne ©bccliaut, t>on IjcIIer, blafjer Strotffarbe, voeidi un& mclilig im 

<Bci»c6e, oon futjera Sradje fein unb einen rotlidjen Ijatjigert Sanft im 

Umfange 5eigen, tnenn man bie KnoQen burd^fdineibetj btt (SefdimaiJ 

fott t[ei§, beigenb, ober aromatifdi (etn. Die fdiled|tere Sorte ifai nodi 

iiire Q>bniiaut, i{) toenigec coU, oft jufammengejogen unb jlarf gerun5elt, 

ron bunfler 5arbe, meijl I^ellbraun, ron [[artem, (^oljigem <Sei»ebe, oft 

fogac fieinig, abec mdrbe, 

leid^t jerbredilid] obcr 

murmfttctitg un& »on gc- 

ringerem otomatifdien 

(Sefdtmacfe. 2>et 30- 

maifa O'^^i*'''^ ^''^^ 

alien Abrigen corgesogen ; 

er mug won blazer 5arbe 

fein, aber etne tt>eid)e 

Konfiftenj befitien. 

fas UTifroffop ge- 
flattet eine flare ifiinjidit 
in bie d)arafleiiflifd)e 
3tiuftur bes ^^qmm. 
Die dugere ^aiit ober 
fpibermis , n^eld^e eine 
gute Sorte nid?t mel]! 
befttien foil, be{lel]t au& 
verfdjiebenen Cagen bret- 

JL9.4M- tinmW'tlittfnha oliailtbiSpnTtmiiifmKIl" I"'. ^'3" ""&_ burdl- 
(jsotnai DttfliiSnij. ftditiger gellcn , in ipel- 

Ifigeldien oon pcrfdjic- 
bener (Sr5§e (id) beftnbcn, bie meifi biinfelgelb crfdieincn. Dastpifdjen 
liegen anbre, buiifelgclbe gdteti, bcreii grogere ober geringere Jtlenge 
bie augcrlidic 5irbe bcs Ongrocrs beflimmcn. ^lugcrbcm Ucgen unter 
bcr fpibevmis grogcrc Kriflalle. IDcnn bie ©berlfaut meggenonimen 
ift, a>ie man bies bei alTen bcfferen Sorten autrifft, jo fomnit man auf 
ein 5eIIgen>ebc, bas groge Sttirfcforndien einfdiliegt. augerbeni laufen 
bcr CSnge nadt burd^ beii MnoOcn (Seffigbiinbel, bie getupfclte Sotiren- 
3eDen erfcnnen laffen. 

Dcr 3ngnwr fommt gerodEjuIidi in gepulperlem ^uftanbc im ijonbel 
por, unb in (£ng[anb gelongl er faft nie cnbers in bie ^au^baltungen. 
Urn nuti foId}C5 pulpcr priifcn ju fSnnen unb um 3U erfcnnen, ob 
ipirflidj 3"9>»er barin ift, mug man ftdi »or oHem Ifenntnis ber 5ormcn- 
beftanbteile verfdjaffen, bie jebod) in gepulnertem Suftanbe burdieinanber 
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gemengt (infe. XOk gebcn 
in 519. ^30 &as Siia eines 

t'^Omal nergrd^eirt, toO' 

bei TTtan bie aus ^enobigen 

^liiseinatt&trfetiungen be- 

reits betannten 5orm> 

diaiaftere ducdietnantiec 

gtworfen ivte&erfin&et. 

Urn fid] nid)t ducd] l:?«r- | 

ffilfdiungen tdufd^ ju 

lafffn, I]<it man Bcim £m- 

foufe qanjet MnoHcn &a. 

rauf ju aditcn, bag fie 

die £igenfd|aften jcigen, 

toeldie oben als tie TXlerf- 

male bet beffcrcn Sorte 

btiexdinet morben finb. 

Da bic KiioQen Icidtt bet 

SeirjlSning burd] ein On- 

feft ausgefe^l find , fo 

p^egt man biefelben mit 

Halt abjureibeii ober audi 

in Kalfroaffet ju ipafdten. 

3p &ies Ufetcte gcfdjclicn, 

(o nennt man bieKnottcn 

in ber £ian&el&fpradte 

iiwi§ geii)afd)«n ; man ret' 

f)eE;t bantnter aber audi 

biejenigen, voeliie 1 

(Cllloirlalf qebleidit finb ' 

obct 5d)a)cfcl5ampfcn 

ausgefe^t tvurben , um 

Re in ber dugeren 53C' 

bung eitier befferen GJua- 

titdt dl^nlid) ju madten. 

!Ule unb ipucmflidtige 

KnoIIen toerben [;dufig 

mit £et(m unb Krcibe 

uberftcidien unb bann ab' 

gerieben, bam it fie ein 

beffetes ilnfcljen erl^alten. 

€s ifl bafjer nidjt ratfam, 

KnoIIen ju faufen, bie 

auffaUenb mei% finb ober 

anbdngenbe Kalffpurcn tragen, obet bie nidjt iltten natfltlidicn gelben 

Stnflug Itaben. 

ITillltRim, mlhtfTcp, 




VSX. BalilfOiUt tngmtciiBlgn. 
b SiarMMllI ron Jngmn. e flklbt XSriMt, 
rStndini mm Sagomt^l. 
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Vas milro^op als 5d)ut gtgtn ^fSIfd^uneen. 



Siq. 430 flellt a\\o ed]t» 3n9tt>erpulrer burdt bos JUifroffop vet- 
9rd§ert bar. Sei a f!el;t moti bie 5tdrfejellen , bei b bie freie 5lSrfe, 
be\ c &ic &cr Curcuma af;nlicijcn gelleti, bei d &ic (Se^S^banbehefti. 

3n (gngIon& ift uiiDcrfSlfdites ^WQwetpulviT untet Me 31u5nat!ineii 
ju jdl^Ienj ^rrofititilidi ntmmt man Kactoffelftarfe , tDeijeninel;!, Saqo, 
Curcuma u. f. ro. I]inju; ja mandie 5Qrte ent(i^II qat feincn ^n^iver 
un6 iji aus Hleftl, Curcuma unb <Zayennep^e^iv sufammcngefetit, (elbfl 
C[]on unb an&re erbige Se(lanb' 
tcile finb barin gefunben morbcn. 
Sdt&.ttet man bas edjte JiflU'er' 
pulvcr in XOa^er, (o (dimimmt 
basfelbe obcn, bie crbigen Sc 
flanbteile ba^egen finfen ju So> 
ben. iig- 45( pent betgleidjen 
wrfaifdifes 3ngi»erpuli>cr bar. 
Jllan fi«f)t barin bei a 3ngtt>er' 
seQen, bei b Starfemeljl Don 
3iign>er, bei c gelbe KSmer, 
ganj aijnUdi bcncn ber Curcuma' 
(nolle, bei d (Sefagbanbelrefle 
unb bei e StarfeWmdten r>on 
Sagomeltl. 

5elbfl bei ten Kapern 

foDen Perfdlfdiungen oorfommen. 

UTan Derflebt barunter bie in 

£fftg unb Salj eint^emactiten 

SlUenfnofpen von Capparis spi- 

nosa, einem in 3iilbeuTopa toad)' 

fenben 5traudte. 2lber (dfon bcr 

grdbere Sau ber Sliitenfnofpen 

ifl fo diarafterifKfd) , ia% jebe 

Permedtfelung au3gefd][offen ifl; 

nur mug man fid) bie ZdOtie 

nelimcn, bte Kapem ju Sffnen 

unb JU jergliebem. 7)i« ed|ten 

Kapem jeigen bann folgenbes: 

befi^en t>ier Keldtbldtter, 

meldje in jroeiglieberigcn Quirlen 

jtel^enj bie (Quirle freu^en fid). 

21uf bie Diet Keldtbldtter folgen r»ter Uronenbldtter unb jal)lreid}e Hanb- 

gefagCi itit Sentrum flelit jcbodj nur ein Jcud)lfnolcn. Jlas ifi ein 

^uptmerfmal, bie edften Kapem »on J>en Perfdlfdiungen rtiit i)en 

Knofpcn ber Caltha paluscris, iet Sumpfbotferblume, ju unterfdteiben. 

Diefe beft^en namlid) ntele 5rud)tfnoten, ffinf Perigonbiatter, unb ein 

Don bvc Krone unter(d)iebcner Kcid) ifl ubcrtjaupt nid)t ©or* 

banben. Dagegen unte4d)eiben ftd) bie Knofpen Don Spartium scopa- 

rium, bie audi jum £rfa4 verivenbet i»erbcn, »on ben edjten Kopern 



Jig. Wl—iS7. tavnjliati^ {CappirU ipiiwu). 
«3S Kapmi U Knofpt, > a. i dg^tits otiti tnitfiK 

I irnim Mtldjbratitt, It Xmninbritttr). ^M aiaim. 
l)Mr. 43S jnctlfnoltn, 136 StUtii ons Cni mtl^n 
rtfa(n«tt}<rId)t>rdItti(ESpaIliffnBn3rn), i^n Blflt)rn- 
btt girdg b(s Kdftrnflraiiditi (K Hnofpt. S Sltngrl), 
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burd] &en Befi^ con nur jelfn Staubblilttem. Jriitier imr&en audt 
Knoffen un& jtiid}l« ^e): Kapujinerfrejfe als Kopern m ben ^t1^el ge- 
bradft, bod; finb fie leidit burd] den Spom (Ktiofpen) ober burdi lEjren 
&ret{eittg«)i San (Jrfldite) fenntlidj als Vtr^&l^itangen. 

5d)lintni«r i^ nun aQecbings bit Vezmi^djung bes pfeffers mit 
ftemben Seftanbt«tlen unb befonbers bei bem, bee als „genia^Ienei;" in 
ben £ianbel gtiangt. 5dion bann, luenn man ben pfeffet in gansen 
33eeren ober KScnetn etnfaufen mill, titut man rDot[l, bie 5ortc ju prflfen. 
X>ieienige, loeldte am metflen gefdi^^t mirb, tjat eine fugelrunbe ^eftalt, 
ifl t^art unb fd;a)er, fintt im IDafyec unter, i^at eine faftanienBraune 
5ai;Be, guten, ausgebilbeten Kem, eine roetiig gerunjelte (Dbitiiaut unb 
if} im 7)uTd)f)nid;e ntet^Iig un& gelb. ?>iefe £igenfdfaften befi^t ber 
^alabaipfeffer. Die fd)Ied]teie Sorte unterfd^ibet fid; babutd) non ber 
gulen QHualitAt, ^% bie Seecen uncegelmdgig, flein, tief gerunjelt, roetd) 
unb bet Srud) oon blaggelbet iorbung ifl. 3e fdpcfirjer nun bet 
Pfeffet ifl, unb je liefere Hunjetn ex jeifll, bejlo fdiledjter ifi et. 5oId)e 
mentgei fdi^^ensnwrte Sorten fommen in ber 2tegel aus Sumatra. Um 
ber geringeren Sorte ein bejferes Slnfet^en 3U geben, ifat man ju bem 
einfad^n JTIittel fetne ^uflud^t genommen, fie mit (5unimi ju &EierjteI]en. 
£5 lagt fid) iebodi bicfe 5aifd)ung auf fc^r leidtte IDeife erfennen, tDenn 
man fol(^ 3eeren einige JTtinuten in lauroarmes tVaffer legt, bann bie 
flare jiuffigtett abgiegt unb eine gleidte ZHenge 35grabigen 2IIfol]o[ 
Sufeftt. 3"fol9ebeiTen fdtldgt pdt ber (Summi ntebec; bet ed|te Pfeffer 
Idfjt nur eine unbebeutenbe Ccitbiing 5u. 

2>er gema()Iene pfeffer ober bds fogenannte pfefferpulDer (dgt fid] 
burd] eine mifroffopifct|e prflfung in feinen Betmtfdtungen erfennen. 
Ztlan iiat Hfibfamen batin gefunben, tcoburdi bie ZTTaffe eine gtauc, 
teigarttge fiigenjdioft annimmt, augerbem aber and) €rbfcnmeE]I, IPeijen- 
met)I, Sol]nenmebI, KartoffelmeftI, HoggenmeEfl, 3enf, Staub, Stiele oom 
Pfeffer felbfl, Bertramsmurjel (Pyrethruin), Ceinfamen, ^nf, ja fogar 
gebranntes £tfenbetn. 

Sieltt man nan, um bie cerfdiiebenen jur $Slfd|ung bienenben 5ub* 
flanjen 3U ecmiltelit, bas Znifroffop ]u ^ilfe, fo n>irb man unjweifeltiaft 
bie d]arafterifKfd]en £igenfd>aften ber beigemengten JTIe^larten genau 
untnfdteiben f$nneti (t>ergl. 5. 326 — 328). Slud; vent>enbet man 5U einer 
f&npltd|en Pfeffermifi^ung, bie ttdufig in ben fjanbel fommt, pfcffcrabfall, 
Staub, Kartoffe(met;(, jertiebenen ^anffudicn unb etivas Curcuma. 

3elbf) ranftlidte pfefferbeeren t^at man burd] ben £ianbe[ in ben 
Konfum gebrad)t. Bei genauer prufung crgab fidi, ba% biefelben aus 
(&lfudten, genp5i)nlid!em tTTebl unb einer Quantitdt (Cavennepfeffer be- 
ftanbeti. 

J>cr Helfenpfeffer, and] englildjcs (Beujfltj genannt, bc|lel]t aus 
ben unreifen, getroJncten, run;elig eingefdirumpften, erbfengrogcn jifidften . 
oon Myrtus PimenU, eincm Baume, ber ootjflglidi in 3amaifa loadifi. 
Diefer Stoff loirb b^ufig anbem uetfduflidicn (Seroursfotten beigemifdit. 
3>a nun berfelbe teils in puloerform, teils angeblidt rein, teils, »ie fdton 
angebeutet, als Beimifdjung in anbem <Seroiir}en Mrfauft »irb, fo ifl 
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Sds miftoffof al* Sc^nb gtgm jSIfi^tinsen. 



lebiglidi das ZtTifroffop ier entfd}ei!>ent>e Hidtter &bei bi« jormbeflan^' 
teile besfelbenj bie Kriftattbciifen, fonie bte flbrigcn <Sen>e6s«[«nieiite 
ftn& von fremben Beimengungen tfid]t ju fdietben, 

Ttec Cavcnnepfeffer o&er fpanifcffe pfcffer, fcefonliers ber 
liditirole qepwlvtiU, unterliegt gUxd^aUs melfadtm Perfdlfdiungen. ^upt- 
fAd^lidt mifd^t man bemfelben 2TIeniiige bei, un& 3n?ar in der 3tbfid)t, 
bag et, bem £idite au^sefegt, nici]t bleidie, roas bas ed^te piiloec gern 
tl}ut, iDoburdi ts abet in ben 2Iugeti bet Kduftr verltert, bie feine f^tL 
rote 5rabe ilfm erijalten 5u (eljen n>fln[d)en. Um ber 5arbe roiQcn ntengt 
man fogar S^eqel^aab unter bas puloer, ober Oder, teas jid) Ietd)t 
erfennen Idgt, menn man bas puloer et>i5|diert tinb bie 2Ifdte mit 5dure 
be^anbelt. fficfcr unb ^icgelftein bletben unlSsIidi; es bicibt alfo ein 
c3tiidt«r 5dtlanim iar&d. 31bec audi bos Znifroffop Idgt bie einsclnen 
2nifd)ungsb«11anbteile beutlidt erfennen. Slnbce l>erfdlfd]ungs3ufi^ie bes 
faYennepfeffers ftnb nodt: gemSi(nlidies Salj unb felbfl auf Kofien ber 
(Befunbliett Que^Iber unb ginnober, 
bie beiben lefeteren namcntlidf, um 
bem pfeffer feine fdjSne rote S^vbt 
3u geben. Wk ijduftg abet bos 
(Cayennepfefferpuloer, felbji oon nam- 
[jafien ^anblungs[;dufern, bie mannig- 
ffldjflen Cerfaifdiungen erfSlirt, ge^t 
baraud tteraor, ba% unter 28 ptof>en 
nid}t n^eniget als 2^ Sorten als vet- 
fdIfd)terfanttttr>ocben{lnb. THemeiflen 
berjelben entl;telten ITIennige oft in 
bebcnten&en Quantttdten, onbre ®cf er , 
^innober, nod] anbre bagegen un- 
fd)db(id}eTe 8eimtfd]ungen, ime Heis- 
mel][, Curcuma, Senfljfilfen u. bergL 
tt>ie aDe in Pulcerform erfdteinenben <Setvflt5e ifl audi ^^ 5afran 
bem Znigbraud) ber Perfdlfdiungen perfaDen. (Er tjl ntdit^ anbces ab 
etn puloer, n^eldies man aus ben Sliitennarben ber editen 5afranpjlan3e 
gewinnt (Crocus sativus), ctns ber fo{lbar{ten ^Sevo&tje. Die p^anje 
mivb in Kafdimir, perfien, Kleinafien, Spanien unb jranfreid] in grSgerem 
Znag^abe angebaut. J)er ouf bem jnid|tfnoten fitienbe fabenfSrmtge 
(Sriffel trdgt bret orangerote Zlacben. Diefelben tverben aus ben BlSten 
gefammelt, getrodnet unb pulMriflert. Den anatomifdien ^u ber Zlarbe 
(tent 5ig. ^38 bar. 

Set ben Terfdlfdjungen fommen 5unddi(l mineralifdie ^ufd^ie in 
Setradit; biefe beftetien meijt aus Salpcler, Barft, (Sips, Kreibe unb 
Sdtmirgelpuloer. Die prflfung auf Stfdienbeftanbteile (6 projent) (dgt 
fc^on ftdiere SdilSffe ju. 3f) bie ZHifdtung aber mil Ceilen Don 
Curcumapu[[>et, paprifa, £alenbulabluten ausgefii^rt, bann fann in &et 
21egel nur bas ZHifroffop entfdieiben. 

©n in neuerer 3eit '•> bet JHebijin pcro'enbetes puloet etner 
(BeroQr^flanse, bos 3aIapapu(oet, untetliegt m«Ifad)en Perfdlfdtungen. 




jt«. ua. A atn XiSA Sifrin: n Zlaibrn. 

■ Sllffd. B SsnodiUlt I > llntbtnntSlirt, 

b SlDmnrnnjIpftl, rB[uinnifTont3l)», I jn4l. 

tnonn. C fiEngiUlsmt. 
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<£s entflamnit 6er 3a- 

lapavDati«l, unt> fdtoti 

bei !)er prufung bi«feT 

murjeln ift es rat f am, 

&ie{eIBen ju tt)afd]en unt> 

objubflrjlen, bamit man 

pd; flbetjeugcn Bnne, 06 

&ie XDurmlodier, Me fiets 

a (5 ZHerfmale fdilediler 

Soctcn gelten, nidjt ju- I 

geflcbt wit) uberjlridien 

finb, teas geivSI^iiIidi mit 

«iner Znifdjung con Jo- 

(apaputoer unb tSumtni' 

araBtcum'5ct}lcimotier ge- 

irSltniidtem nTeblHeifler 

gefdtiebt. ^ug«r&etn fin!) 

fold^e IPurjeln im Der- 

gleidje mit it;reni Um- 

fange auffaDig Icidrt; auf jij, «». sditn 3olBDiip«l»tr (saomai BfistiSm). 

6cm Durdjbrudte ficlft « s»tnKB«, ni bb eorjitntn, m c sma'Dtbt. d siarfrjtOrn. 

man 6ie £5di?t, Soi,r. ' ^"''•'*''™*'"' ' »"*«"' ror. Trpf.ia.fai™ .rt ^[jfof™. 

gdnge bcr B?urmet, ]a 

mancbmal fogar biefe 

Icfeletcu felbfl nodj in 

il)ncn. Das edjlc 3a- 

lapapu(v«r mug unter 

bcm Zmifroffopc pcb fo 

barfteHen, tvie e& unfre 

5ig. 459 in 220maliger 

JhirdimefTerrergrogctung 

Seigt. 3n Eierjclben ge* 

OKiiirt mail bei a 3tern> 

}eQen, bei bb QarjseDen, 

bei c ^eDgeirebe, bei d 

StarfescHen, bei e Stdrfe- 

tSrperdien und bet f 

SnidjftMe con tCupfel' 

gefdgen una ^olsfojem. 

Die qtm&ljnlxdi^i Dex- 

f&lfdiung i{) 6ie mit an* 

bern fit^nlicben IDurjeIn 

unb fiSIjetn, namcntli* *'«■ «*■ »"f«r<i)ta idawntow (2:0™.™! ^sriftm)- 

mit<BuaTafM3.21u*ltier '"'='""'"'"*'* ^-rJJ^rKi^^r' ""»"*«"'»- 

bentA^tt fid) &a» ITIifro- 

ffop a(s untruglidjer Ifarenprufer. 2t)ir geben unfern Cefern in $ig. J^^ 

cine DacfteDung ron cecffilfcbtem 3alapa{)ulDer in 220faditt PergrSgeiung. 




I Si9-*»- Hinif- 1:I<k4 D. Stct^ol 
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Die UntcrfdjeiOung fees edjtcn t>on bem rwrffllfditcn ifi burdtaus einfadi; 
liie !IBEtil&unc| jcigt bei aaa &ie diaraftcrifiifdten fonnteilc ber 3alapa 
unb bci bbb bie Snid]t«ile DOn (Suayaf^oljfafern. 

€me anbrc (Stuppe ron Derfaufsgegenlidnbcn , mit bcnen bas 
Publirum off org getdufrfft tpirb, bilbcn bie (Seroebe, fei es Ceitien, 
ISaaimooIIenfloff, (Cud) ober Seibe. 2tQe tcerben oerfdlfdit; gaiij 
befonbecs if) es bie 3(tiinin<ol[«, bie ii»geit ii\x«t SiDtgreit unb ber 
jai)igfcit, atfiilidie 5onn — b. tf. ffir bas augc oline OergrSgccung — 
anjitnelimen roie bie anbern (Bcfpinflfafem in iljrem Sufammetitrcffcn, 
ben ^emtbm, in ben Derffilfdjungen unb 6er grogen 5tufenleiter ber 
Seneibungsactifel bie ^auptrolle fpiclt. Xtas JTlifroffop gibt fiber bie 
gufammenfefeung non (Bcu>cben abfolut ridjtige ausfunft. 3u ifircr 
€rfennlni5 mogen bie beigegebenen Slibbilbungen bie 3Iufgobe fibemelimen, 




bem Cefer unb befonbers bem JTTifroffopifer bie Unteirfdiiebe ber einjelnen 
2(rten von Spinnfafern flarsum ad)en. 

€in jebet mirb fofort bie Unterfdjicbe ber (Sefpinftfafem Ijcraus- 
fbiben, unb burdi gerjupfen eines fleinen Cetles iies 5loffes fann man 
ftdi von feiner ^ufommenfe^ung ubecjeugen. Die 5a[ent finb fo genau 
}u unterfdteiben, ba% eine Cdufd]ung unmS^tid] ivitb, fobalb fdjarfe Kon- 
tcode ge&bt mtib. £in ed|ter Kafdjnttr barf nidits anbres entttalten, 
als bie fyiatt ber Cibetsiege (pergl. fig. '^^6), bos edite Ceinen nidtls 
anbres als jlad]sfafem (5ig- ^^3, pergl. audj 5i9- ^^:8), bie 5eibe nidits 
anbres als bie boppelten Spinnfafern ber Seibenroupe (jig. ^^7, r«rgl. 
audi 5. 250- Die ed)te tDoUe barf feine anbre jafer aufioeifen als 
bie fd^uppigen (Sebilbe, bie in jig. 4:44 bargefieDt finb. 3m aOge- 
meinen mirb es tmmec geniigen, (Ceile ber ju laufcnben Stoffe 3U jer- 
jupfen unb fie unter bos ZITifroffop ju bringeti, bann i|) eine (CAu- 
fd]ung unntdglidi. £s gibt aber nodi fneliv 3toffe, bie ber Ztlenfdi 
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Dos miftoffop als Sdfut gtgm JJUfdimigtn, 



jl}. MS. Kitin Ctbunbdlft. 



in [einem ^auslfalt qc- 
biaadtt, feien es audt 
nur (Senugmtttel ottrr 
©inge, bie jur Dcrfdjo- 
nening de& Cebens bei' 
txaqen. 

£&el|leine be&ur- 
fen meifl nur eincr op- 
tifdt«n priifun^, atiben 
fd^on tfl «5 mit bem 
filfcnbcin unb bcm 
nTe«rfd)attin, bie 3U 
<Se braudi&gegenflSnben 
pielf adi oerarbeilet a)er> 
ben. 

filfenbcin i|l bie 
Subjlan} bet ju Stog- 
jdl^nen oerlikngexten 
ivoei oberen Sd^neibc 
jaiine bes afriftinifdien 
unb inbifdicn £iefanten. 
Das inbifdie £lfenbein 
wixb toeQtn ier reineren 
tTeige, bcs bauerttof* 
teren ©lanjes unb bet 
gtSgcten X)auetf!0fti9- 
feit mebt gefdj^^t. Dec 
3au bet ^dbne im all' 
gemeinen unb befonbers 
berjeiiige bet £Iefanlen- 
}d(]ii< gibt nun ben 2(n- 
l^altspunfl fat bie £t' 
fennung ber £dttl}eit. 
5is. ^50 fflbrt im Silbc 
bie 5ufammen(ct(ung 
bes ed;ten <£[fenbeins 
oor. <Zs befi^t fd)on bem 
unbemaffneten Suge 
jiditbate, (idt auf bem 
(Quetfdinitte in rljomboi' 
balen tltafd^en freu5cnbe 
Cinteii. Die tangentia* 
Jen Streifen fldren jicli 
untet bem Zniftoffope 
]u tieineten obn gtdgeten, untegelmdgig begrensten Ciicfen auf, bie felbfl 
n>iebet feine Slusldufet in bie (Stunbtnaffe bes Qaiinbans entfenben. £5 
gibt nun cine ZITenge von Surrogciten bes £lfenbein$. Da mQjfen bie 



j<9. **9- fttlUE €*BB«al«talU. 



Dos Clfcnbtm unb feme StiTTOsalt. 



3s- «0- C4tH eifalitti C<Cantilir<ff), 



jia. ^t2. Wolioniminhtfii dCntif^riff), jig. 4S3. Itiuiiiii^iilinbtln ((DutrMllff}, 

i 3hlrialebuJatiImn(. i BnlttgEoliiilnnJluinf. 

fof^en StogjA^ne bes Znammuts I]eTl)aIteti , t>k aber «in [dimu^iges, 
meifl btfidiiges ZtTatertal liefern. Z)a nimntt man bas ^aftnbcin &es 
]:ti[pfer&e& &<i5U, Me Stceifung i(t aber angers angeortmet (rergi, 
Jig.t5l), obet man nimmt tt>aIro63»»tin£)ciii (Jig. "^52) o&er bas oom 
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Xtatwal (5ig. ^53). Soldje Jalfcfcungen gcijen abet tiodj eljer an, fie 
«iftfpredten tlfrein tbfrte nodj 6em cdjten €Ifenbein eljer aU bUjenigcn, 
bic mit Knodiertteilen unfrer ^austiere, t»5 Pfer&es anb Sinbes, gctriedcn 
met&cn. Un& bod; fWtt 6(is 
ITlifroffop fofort barAberauf. 
DieStruHurbcsKiiodjens ift 
cine gans anSre, &ie Knodjen- 
jeDen finb fo lei&it von benen 
bes ^at^nfifins ju unter{d)et' 
ben (fig. "154), bafe in btcfcr 
S<3iei]ung bos TUxho^op 
baju tjeeignet ifl, obfotute 
3idierlieit 5U geivdijcen. 

Sag man es oerfud]t, 

bas £lfen[)ein mil minber- 

n>ertigem ^iinmatmal obvc 

Knodienteilen nadijimbmen, 

j>S.4M, »ttTnlino4ca»n«labn{(DiiR(d|[lfr).»aindlMt«>. »'rb bem' tefer VDotjl ein- 

» marrtanaiifttB, (ogmoimif 6awtff*« Kaniii^m. leiiditen, dBec btc ©eipinn' 

b K«o.i,.nfstp«d,ri.. ^^^j ^^^ Hafflniettlieit geljt 

nod] n>eiter: audi <ius ^^1^ pfiansenipelt mirb j^'fdiung&mateiial oei' 

menbet. Unb sroar finb es bie Samenferne smeier palmenarten, bie jur 

Senu^ung gelangen, bie Steinnug unb bie Kemfd)ale &er Kofosnug, 



jig. ws. nntir^nllt tgi4 >« SaaiiiitlBil| 

bcfonbers ber fleinen liffaboner, oon Attalea funifera, SelbfluerllAnblidt 
i(t e& bem, ber mit bem 8au pflanslidier unb tierifcber (Seioebe oeitraut 
i(1, ein leidites, bie(elben unter bem tHifroffope au&einanber ju ttalten; 
man ocrgL Jifl- 455, n>e(d)e ben Sau ber Steinnug, unb Jig- ^56, ii»Id)e 
einen CQuerfdinitt aus ber Kofosnug (Coquilla) barjleat. 
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21uf ein« tiuQeljenbtte 7)arfle0ung ber Perfdif diungen , n>eldten 
&er IZabat unterliegt, Befoit&ecs &ec ^ormen, bei benen er serfleinert 
ouftritt, fotoie in ber gigarre, fann id] ntidi [;iet ntd|t einlafjen. T>er 
Ccfer iDirb fidi benfen fdnticn, i>a% SanUliaben , Knrloffcl., Hofcti-, 
Sauerfirjdien', ja ^ufIattid)bIotter cine anfcrc (Dberbaut bcfifecn un& 
andce 5ormen »on ^aren aiif berfelben tragen als ber Cabaf, iinb 
bas genHgt, tie jdlfd]ung nadi3ua>eifen, foba(b man bie (Befialtung biefer 
pflanjenteile un& (6«n>ebe $enau fennt, unb ein Blicf auf ^'S- ^57 u. ^58 
mirb bODOn flberjeugen, ba^ Ijier «inc Idufdiung eines 5aii1wtb\qen 
utimS^Itd; tvirb, fobalb fid] berfelbe bit ZnAt)e gibt, eine mifro{ropifd)e 
Unterfudiuti^ anjufleDctt. 

S.\n ititewJTantfs Kapitcl in b«t Dcrfaifdtungsfunbe bil&eti bie 
Pcobufte ber peljmaien- unb bee papi«rfabrifation. 



<|60rno[ mtsiirtt). nod) tn<l[[ti 

£5 ivfirbe ^ar }u tveit fut;ren, iDolIte id) bie jeHartnt, toeld^ 
unfre KSuf^''^^ b«atbeiten, [;i«i: einer genaueren Untecfitd^und untersiel^en. 
Z>o<^ fei auf einige& aufmerffam gemadlt, roas bem einen ob» bem 
anbern untcc UmjtSnben bod) TCu^en brtngen fann. 7>ie Pelsarten 
it>erb«n einerfcits burd) Untetldjiebungen minberaiertiser, aber auf funjl' 
lidKm tDege Derdnberter pelse erfegt, anberfeils audi ganj burd] Kunjl- 
|)robufte nadigea^t. Ce^tere fonnen von jebem Caien ecfannt iverben, 
oKil bie Qactrbcife, menn iiberttaupt eine foldte oorttanbeii ifi (joerql. 
£iaar), am (Srunbe bie regelreditc ^inbung pon 5Aben ju einem <Seii>ebe 
Seigt. Sei Unterfdjiebung ber editen tDore mit prdparierten peljen 
f«nn -jebodt nur fdjarfe miftoffopi(ije Unterfud^ung iinterfd)eiben. 

£ine Ztad^tlimung be& Siberfelles burd] piKfd] ifl Ieid;t 5U erfennen; 
SdrenfeOe, befonbers bie toflbareren Sotten, nierben pielfad} burd) (ang- 
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348 ^>^ mifroffop ab Sd^u^ gegen ^lfcl;nng«t. 

fyxaxXQe, rufftfdie ^iegenfeQe erfegt. t)ie S«E)aarung tfl inbeffen otel 
weniQet fein unti !aii|llidi gefdcbt. 

3dion bte toenigen Slbkilbungen trei&en genfigen, bie Sebeuhin^ &<r 
mifroffopifdten Unterfudiung be\ pelsfdlfdiungen ftorsulegen. ttJir Ijaben 
ba >icI»Timan6cr 6i« Siaate oon bet Sibetrattc, pom Stlberfudts, 
Haninctten, Camm, Ceopacben nnb bem gobel, unb fo unfctfdiwblidi 
one biefe Gormen finb bie ^iaare jebei: tCiergatlung oon benen einer 
anbern gebaut (cergl. audt (Sefpinfle). 

rOarum Ijabe idj nun aber bos papier ettpafjnt? JJn bcm ift 
boit nicfct oiel ju faifdjcn, Ceinen- unb Scibcnfafetn , Strof;. unb Qolj- 
teile finb (eidit auseinanber ju batten — aber fdion beim papier^elb 
fdngt bas 3nttfrfffe an fidj ju fteigern, unb ^erabe bei Unterfudiungen 
bcffcn, teas auf bem papiere jletit, leipet bas einfadje roic bas jU' 
[ammcngcfetite JMifroffop ausgejeidtnele t>ienfle. Hie Fflnftlicben geidi- 
nungen bes papiergelbef, mit jdlfdiungen unter jtdrferer Pergrdgening 
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cerglidifn, ergeben gar mandfts, nicbt minber ifl bie Sufommenfe^ung 
be$ papters aDein fd;on im flanbe, auf £d}tfieit obet jiSlfdjung 3U oec 
meifen. IDos id) jebod; bier jum Sdjlug fi^ranjictien roiD, ifi bie Jdl- 
fcbung wti Kunjitpecfen , 3(ltertiiineni unb Elanbfdiriften , bie ein gans 
anregenbes Jelb bieten. Hid]t bIo§ Snbcrungcn auf (cfiten Sdirifljiflcfeti, 
IDedifeIn unb aOerttanb Urfunbeti, Habierungen, fpateie £inti:fige (an 
ber Cinte) laffen fid] ouffhiben; bie ^anbfdjrift felbft, |o gut fie nad(» 
geal)mt fein mag, (figt fidj unterfudicn, fleinc tnerlmale ber editen 
treten untei ber DergrSgerung Ejeraus. Unb bas fiitirt bin bis 5U ben 
idlfd^ngen, benen antife Kunlhoerfe, icertvolle .^anbfdtriften aus alter 
§eit untertcorfen finb. 

2>od; id} loollte biefe^ Kapitel nur {iceifen, bie Pielfeitigfeit, tDeld)e 
bie Slnicenbung bes Jtlifroffopes in ber tWiffenfdiaft , in ^onbel unb 
(Sen^crbe, in ber (Sefunbi^eitspflege, bis tiinexn in bie <SeE)eimnif^ ber 
^ousfrauen ftcb ernocben ffat, ifl eine fo ungebeure, ba% biefetbe bis 
in bie feinfien £in5eIE|eiten [;inein n^obl nte oon einem <Seif) umfagt 
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toctbcn iann, abet 6ie njidiligleit hes 3nfhitnientes unb (eincr Vet' 
breitung mug l)eraustreteii , un& Sd^ule unt) ^aiis muffen bie ^ufgabe 
nodi einft ubemettmeti, f«inen IDcrt ju ^eigem. 

€5 i{) eine burdt ^at^Ien utiterflfigte 1Ct;atfadte, &a§ in &en grogeren 
St&bten bte noltpenbtg^eii llaE;rungsmttteI un6 (Setrdnle, in ^nglaitb 
un& ^luglanb het nationale tC[]ee, in 5ran(t«idi iiet tOe'm, in einem fap 
unglaublidien Umfange ixrffilfctit anb burdt Surrogate erfe^t icerben. 

l>etg,Uidten Perfdifdtungen fcei (Scgenflan&en , i»eld)e bie tdglidte 
nat^rung mtt bilben unb beren Surrogate nid)t felten gerabeju »er< 
berbltdie 5toffe cntEtalten, mfiffen ba^a beitragen, eine ganjc iSeneration 
ilirem pl^vltfdten XDerte nadi 3U Derfdrledrtern. 

t)arum foUten nidtt alletn bie ^ef;5rben biefen Perttfiltniffen eine 
er^Stjle aufmerffamfeit jumcnben, fonbern audj bos pubWum (elb(l (oDte 
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tm eigenflen 3ntereffe bie pflidit erfflUcn, bem furd)tbar graffierenben 
(Bifte bcr Derfdlfdjuiig in ben meiflen Konfumtionsartifeln entgegen- 
jutreten. Kaufen bod) gar cicle E^aw&frauen nidit ba, mo (tc bie Waten 
am bejlen, fonbern mo fic biefelbcii am biQigjlen befommen. Dielc tcoQen 
bie gutter |o n>oI]ifei[, roie iie bafiir ntdit geliefert nwrben Fann, iinb \o 
beFommen fic bie 31u5gleidiung in IDaffet, Salj unb anbern Sut[;aten. 
Die Derfalfdiungen unb Setrugcreien im tjanbel finb itefentlid) 5oIgen 
bes Ztlangels an Dolfsujirtjdiaftlictier IlaturtDiffenfdiaft. Sesfialb to&n 
es getcig [efgr mfinfdiensivert, ba% in ben oberen Klaffen ber Volls- unb 
Sflrgerfd)ulen, insbefonberc aber ber CSditcrfdiulen bie nsiditigjlen Xlafy 
rungsmittel unb anbrc gerootinlidje unb unentbclirlidje Monfumtionsfioffe 
unb beren Perfd(fd|ungen einge^enb gefdtilbert unb 31n[eitungen jur 
Unterfudtung jener 3toffe unb 3ur £rfennung ber Perfdlfd)ungen, woia 
}a immer bas tnifropop nSlig ift, gegeben murben. 
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jial 288; — St^pe etn», 

A. 288. 
Jldsr&fct 288. 
Tlbbt 10; — Selrod^tun^' 

apparat nad;, A, 10; — 

geidjeitappaidt nad), A. 13. 
2(tibefd;e iLamera 12. 
mfctgeittr 306; A. 306. 
Ab7l>pentagoii«l72;A.173. 
Acanthk leotnlaria 2S7; A. 

227. 
Ud)fettcylmb» 265. 
Achtenii parcamm 207 ; 

— mSnnd^m A. 207. 
Sltfnfdirttcrt S43. 
Acremoninm TertidllAtum 

88. 
AcroctslagmnB dnnabari- 

niu 8i. 
Actiuoptjchu 55. 
Adiaotam Capillni Veueria 

117. 
31iiIrTfarit 113, 136; — <Qiin- 

fn^nitt bnrd; tinm Slatt- 

fHel rxm, A. 118. 
Aecidium Berberidii 91, 92; 

A. 91. 
3IeTotiieti 302. 
3f^i 188. 
Agar-Agar 804. 
Agsrioni oampeitrii 
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>poxtnhi\bunq jii)if(t)ei 



tdn^afibnilt, A. 160. 
ittlanli)u>|)rinner 281; — 

Spinnappaiaf ber Honpe 

A. 231. 
^irtinien 178. 
Sllrponiben 177. 
SJItDion 128. 
^Jrgen 66,66, 103; — mtUtt 

wit Conibint Don MtAUn 

trfc^emen A. 102. 
lllgntliallus 67; A. 67. 
AlUam 69; — HrifidQc oon 

ojulfanrem Kalf nns groio 

belft^Ie A. 69. 
^(iMolfn 273; — aiis her 

Snnge eines Kinbts A. 374. 
Amaorobiut ferox 210; — 

5piitna}>})ar(it A. 310. 



Hmtt\tn 23S. 

Zlmmomatbittttttii 69; — 
Kti^aUe tym pltospl)or> 

faurer, A. 60. 
Amoeba polypodia 21, 8S. 
JImBlit, Dtelfuftge, in itr 

Dennef)iuru) hnrd; Cei- 

lung begriffen A. 32. 
3(iti5b«ti 21, 162; — Sdjalen- 

formen Don, A. 88. 
JImpfrtbicn 160. 
Amphioxiu lanOBoIatiu 348 ; 

— Vtimila^ A. 3SS. 
Unocapri 18. 
^naetobicn 803. 
Aaaolic aoalarii 61. 
Aneora pingnii 104. 
AnnnUta 161, 180. 
Anodonta 240. 
Anth«a cereni 178. 
antli«ibten 76, 107, 108, 116, 

118, 163;— DonFnciuTe- 

■icnloiDi A. 76. 
Unt>to3oen 174. 
:intiltbanon 53; -Kalfftlftn 

its. A. 68. 
Antiirliiiiiim tnijoa 142. 
Aphaniptera 211. 
Apii 233. 

Zlfftnb'itvlantn 248. 
Arachnoidiicns ornatna 27, 

39; A. 27. 

raneldae 210. 
:(TbHt9tei(ung 172. 
2(rdiegonien 107, 117, 118, 

168; — Jarnootfeim nnft, 

A. 117. 
Ariatolochia Sipbo, (Sefdg- 

bQnBtl Don, A. 136. 
2Innpo!vp(n 167, 179; — 

ber gtmtine, A. 167. 
arteriMt 271; A. 271. 
3irtt)Ti>pob«n 161. 
Amndo donax 136; — (St- 

fagbflnbel Don, A. 186. 
Ascaria lambricoldea 190, 

293; — Kepfbilftung A. 

191; — £i mtt Sd)altnnb 

eimeigtiiiEIe A. 293. 
2lf(^f , Dulfanifdjir, com E^efla 

A. 62. 
31fd)tnTt{[tn 67, 61. 



' AaapaiB 808. 

AspentillDa glancna 88. 

Aapidinm fUJE ma* 118,1)6. 

3Ilmlt3f)I« 141. 

3Itini>fph3Te 69. 

2Itmnngspiojtg 141. 

^(nfgiiffc 37. 

3Iufgugtietd|nt 48. 

2Ingt its S.intenffd;ts 843; 
A. 243. 

31ugtntioTnt)ant btr ^nf^") 
2l9;-bMmtnfd]eiiA.367. 

Aulacodiacna 65. 

Anreliaaurita 178; — €nt- 
iDtdelung in Soyphala 
Don, A. 179; — polybisfe 
(tTpif^c) StrobiU A. 179. 

^JtuicnlaridtorDtn 203, SOS; 
A. 308. 

3(usfdflag, faibtgcr, 800. 

ArioDla margiritifera 888. 

Baoilloa aoidi laotioi 821; 
— prodittioani 803; — ta- 
bercDloaiaS09; — sapro- 



Saifenjatin 261; — iSmga- 

fd;nitt A. 861. 
Sabeft^mamm 131, 163; — 

BornfaftrnfB A. 164. 
Sattaitn 84; — am itv 

Innnb>t3i;[e A. 808. 
SarteTicnfoltuT 805. 
Sanifdjtiht its VOitbttHt- 

pers b(5 menfdjtn, Qori- 

jontdlfi^nitt, A. 268. 
Sanbniurm 1B2, 188, 297; 

— (eifes (Slieb nnb Kopf 

A. 183; (Sntmi(felung Dom 

ITtenf^en.B. bis jnm Sla- 

ftniDUTm A. 1S4. 
Sarbabos, inergtlDon,A.62. 
Barbals rigida 111. 
SJJTlappgeivddpfe 118. 
Bartpedjte 101; A. 101. 
Bafibten 98. 
BafibionKpnten 92. 
BafljeUen 183, 189, 146. 
Batrachoapennnm ffiomli- 

formo 69. 
Bau, innner, btiKomlle 178. 



Sef^erpil] 129. 

Sed}ttro^ 90. 

Seftudjfnng in Samttippan- 
jm 157; A. 157; — bn 
CodenteratenS88; ~ its 
Steigcis 2B7. 

Seferens 17. 

StlmAitangsappaTai 8, 10; 

— nadj ahbe A. 10. 
SeiberiBMt.Hoftpilj91;A.91. 
Sergmcijl Don Santufiora A. 

48; — pontEbersborf A.4e. 
Berlin 49. 

Bettmanje 327; A. 227. 
Berocgun^ bet Diatomrtn 3d. 
Biddolphia pnlcbelU 27; 

A. 27. 
Bwcobertief e 87; — giite A.87. 
Bi(bun95^»{f 30. 
Silm 61; — polierfdjiefet 

von, A 51. 
SinbegraiebeSSS; — 'Banbel 

its inttTmnsfnlfiTen S., 

negfSrmigts, A. 2&5. 
Sinfe 136; — ficmfSnnigt 

$ttitn ata tintr. A 18fi. 
Bipiiu]ui& 301, 308; A. 201 ; 

— Stabtnt riner lame, 
A. 303. 

»ldfenfd;ne(fe 342. 

Btafentang 74; — ber ge- 
mHne, A. 78;— in3nnli(t;e 
nnb iDtibltd^e Konjeptaleln 
A. 74; — 0ofpar«tbtlbiing 
bfim grateinen, A. 75. 

Blafenmurm 186. 

Biattn 108 

Bldttlans 324. 

Blattfd;nppeit ber (Dlmeibt 
A. 144. 

BlttHmloer 118. 

Slfite, Blfitentrile, .[jfillni, 
■frone, -fianb 154; — bet 
Samtnpflanjcn A, 155. 

Slntncntange 73. 

Slnmentine 175. 

Blut 26S. 

Slamtpndjtw 85 1 ; — meige, 
253. 

Blntheislanf A. 369. 

Blntfrifialle 351. 

Blntngen 61, 57. 

Blntmnnn 189; A. 189. 

SttttyUtn 261; — ^rbigs, 
A. 351. 

Boljne 136; — , 3nneiM A, 
126; — Hem 139. 



Tlamcn- nnb Sad^rrgipn. 

SolittDurmlaroe 344; — <Znt- j 

mifftlungs^abirn A. 244. | 
Bombjx mori 22S. 
Boti7tiB vulgaris 83. 
SoTuU giguiteai 67. I 

Bradjiopobctt-mnfdiel, Dnrdf 

fd?nitt!)urd)b.5d;aleA.389.| 
Brochjoladiani penicillBtiun ' 

84. 
Bianbpil} 86; A. 8S. 
Brei^ung 4. 
Bremfe 319, 222; — ^Jngm- 

Itorntjaut A. 219. 
BtennglSfec 4. 
Btenn^aate 14S. 
Bicnnpunft 4. 
BrenniDeite 4. 
Brotrdrimmel 83, 84; A. 84. 
Bru^aorta bes IITtnfdfen, 

ajoerfd^nitt, A. 370. 
Bratofen 3, 16. 
Bndre,(Qiieifd)ittttbt98oI]M, 

A. 147. 
Bilt^fe 109. 
" ■ ■ 111. 



CEJyptra I<». 
itambifoimjellen 188. 
£atnt>iiimting 148. 
Onibitimjeaen 185. 
Camera lucida 13; — ob- 

■Cnra 12. 
CampuiDlaria 1S9. 
CunpjlodiscQB CljpeDa 47. 
Canoabis sativa 144. 
Capparis spinoaa 836. 
CarabuB 288. 
Carpi DDB betnlal 148. 
(tayenntpfffffi 340. 
Cecidomyia deBtractor 933; 

— tritioi 320; A. 220. 
OUuIoJe 35; — -tianl 191. 
<£ercaTten 188. 

£tf)oben 182. 
Cetraria iil&udica 100. 
(£l;ampigtiim 98; — Sporeti. 

btlbnng 5iDtfd)en bm BIfit- 

t(rn its. A. 92. 
<£i;etntfaUcn 2. 
•£t)inaTinbe, SitinjtUtn btr, 

A. 133. 
(tl)tnd)a'3nfeln 67, 
Chirodota 201; — Kaltrab- 

dftn ans ber Sjaui tinb 

^aftn A. 201. 
>£l|Iorepl)rU 21, 34, 68, 78; 

— m Spirogyro A. 72; 
(DxtsvaSnbtmnq bet CI).- 
Hariter bei toedjfflnbet Bc' 
Itud^tung A. 125. 
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£t)oler<i812; — asiaticaSia; 

— nOBtrae 813. 
Chordft doittliB 948. 
ChroolepaB Jolitlius 71. 
Chjlut 272. 

£ifaben 234. 

Cilien 162. 

CladoDia rftngiferina 100. 

ClaTelliaa 246; A. 346. 

ClaTiceps parparea 96, 98. 

tlofterieti 30. 

CloBteriniQ getaceam 81 ', 

A. 31; — Innnla 82. 
Cniaana 164. 
Coceoneh Pediculna 36, 62; 

A. 62. 
Cocconema 49; — ciatnla 

36; A. 38; — Area* 60; 

— lanoeolatam 60. 
CcccQS cacti 234; A. 225. 
CoelenteraU 161 ; — £in> 

flaftung uttb Cmbrvontil- 

bilbnng A. 288; — Z>artn- 

laTDtA.161, 168, 179,389. 
<£ottnttriinfd)eT Oerfad; 252; 

A. 353. 
Coleoptera 289. 
Congotfite A. 333. 
£anibHn9e; — Sllgen, nteldie 

toie C von S^tdittn ti- 

fdjeintn A. 102. 
CoquiQa 348; — (Quetft^nitt 

butdj bie KcTnfd;aIeA.346. 
CoralUnm rubmm 176. 
CortioianiaaiidelafarnmI63; 

A. 168. 
Cor^Didae 169. 
CoBcinodiBcna 61, 66. 
Coimarinm BrebiBBonii 86; 

A. 86. 
CryptococcaB 86. 
CuoDrbital86; — SiroOatc- 

talts iStfagbSn&tl pon, 

A. 136. 
Cnlex pipieDB 320. 
Caphea procnmbeiii 166. 
Cnticula 142. 
GntiB 280. 
CyBDaphjceaa 23. 
Cycai drcinnata 837; — 

revoluta 337. 
CyclopB 307; — ooronatDB 

305; — Dom Hiltfen aus 

gcfeiten A. 206. 
fylinbnjellen 134. 
CysticercoB 184; — €nt- 

micfelung oon Taenia bo- 

licin bis jum, A. 164; — 

piBiformi* 186; — fas- 

dolarii 186. 



DaedklM 67. 

Daphniapulaxgofi; A. 206. 
Darmtiittime 191, 898; — 

A. 19a. 
DarmMtte 271; A. 271. 
Daffelptegt 233; — 5tii(f 

tines Pffrbtmagens mit 

tantn A. 224. 
Datwrfpoint 38, 71, 88. 
De GandoUe 96. 
Tkiqias 7; — Sdrntiii ber 

o)?tifd)en IDtrftina bts, 

A. 7. 
Demodex folUcoloram 909; 

A. 20ft. 
Dtntin 261. 
Deimidieu 80 f.; A. 31, 86; 

— Kopnldtion SS; A. 83; 

— Spottn 82, S4; — dth 
lan$ (inn, A. B2. 

DMmidiom Snrtdi SI ; 

A. 81. 
Diaplfragma S. 
tltarrttSen 190. 
DUtomeae 24 f.; A. 27; 

— DUS htm Watt von 
f^ufunt A. 54. 

THaiemttnttbe 49; — von 

Snlin A. 49. 
rialomttn • VopuIaKon SB ; 

A. 28. 
Dtatomcenpoitjer SB; A. 26. 
Diatomtenteilung 26; A. 28. 
DicotjledoDSM 151; — 

Stamm 151; A. 151, 
Dicraaum heteromallom 

111 
Dictydinin urabilicataia 64. 
Dictyocha BbnormiB66; — 

Mpt«nDU-ia 53. 
Difflagia oblonni 88; A. 

88; — proteiformii 88; 

Dipllthrcie 815; — SaMm 

A. 31 G. 
Discoplea Rotnla Gl. 
Diatomnm baematobiiun 

188; — bepatioam 186. 
Docbmiu 190. 
Docidinm baoatmn 81 ; A. 

81, 45. 
Doppel^t 11. 
Drelfronmi 186. 
Dtoline 286. 
Droaera longifolU 144; — 

Stnfmliaare con, A. 144. 
DriiFen 274; — ans bem 

I^a3«tgnln^ A. 275. 
XimienttaMt 148, 144. 



Zlamm- unb Sodtngi^. 

Can d« Javelle 177. 
Cbsborf , Bergmeltliion, A.48. 
Eohiuococcaa IS5;— Itianf- 

lirit 298. 
Echinodermata 161, 199. 
GchinorbfDchai ^gu 196; 

— , Careen ans tlrinen 
Krebfm A. 197. 

Eohinua Imdaa 202; — 

piutenslartit A. 202. 
CbeirotaOe 175; A. 175. 
&tttnbnq 21, 47. 
€tdfett61att 153; — Qnn. 

fd)nttt bnrd; tin, A. 162. 
fiit^enliolj 148; — (Oner- 

(d;nitt tints Stammts von 

IB ^allien A. 148. 
£i(bb9in(ben , SIntf riftaOt 

A. 251. 
Sibinte 164. 
(Eirnn 164. 
fiimunb 166. 
■£inange207;— oomHarftn 

au9 gefeljen A, 206; — 

(EitttDtifelung A. 207. 
(iiniaqs^itqt 213; — tatce 

mit 7 paai ^xa<^tmtitmtn 

A. 213. 
i£inje(lige W^rn 36. 
£i9 58 ; (Drganistncn ans btm 

£. its SSbfolaoMttts 

A. 63. 
£tfpornT, f. (D^fottn. 
CiterfrMtncoccus 806; — 

aas itm Slute fines pyS- 

mifd) erfranften A. 807. 
£tteTf9rperd;en 277. 
^iternng 306. 
(£iwti%pft 20. 
Elaeagnai anpiBtifolia 144; 

— Stemf^mige Qoatt 
bn, A 144. 

EUter 833. 

filemmtaTorgane 80, AS. 

£lfnibtin 844; — tttjits A. 
345. 

Embryo 153; — mettfd)lid|er, 
256; — Olnerfdinrtt bes 
nabdflTangfs A. S66; — 
its Sodjcns A. 290. 

£itbot[;eI 271. 

Cntcngrtin 2. 

EntocoDcha mirsbilis 246. 

Cntroidclnng bet Pflanjen' 
jeUe 121. 

(Entmicfelungsgtfdiii^te ber 
Sariia 170; — b« Corynt 
170; — bn Tasnia 184. 

— bes Cyaticercaa 184: 

— bit Zien 286. 



£plteii 149; — maOftxaiil- 

itiUn A. 149. 
Ephyra 179. 
EpidermiB 112, 140. 
Epithal 268; — -StUen bes 

Hamn&ttns A. 268. 
Equisetaceea 118. 
Eqaiietam 118, 119; — s*- 

jflfinte 5paItSffnangra ber 

(Dberl)aiit A. 113; — Dor' 

feim nnb Spore A. 119; 

— arroose IIB; — ail- 

Yaticum lis. 
<£[bgrtnb 299; — ffoat mit, 

A. 299. 
Crbaitrenfd^tmtnel 88. 
Eriaypho 94, 96; — Sportn- 

fapfcin ber, A. 96; — 

Tackeii 96. 
Cntgaidrni 196. 
(Effigoberltefe 87. 
Ctioliening 134. 
EQaatrnm peotinatmu 36; 

A. 86. 
Eaootia 62. 

?iabrifen fflr Itlifroffope 12 
abroni 54. 
Jabenbofterint 86 f.; A. 36. 
^aif(^nngen 323. 
Janaarme 174. 
jarbfioffrriMe 129. 
^rbeted^uif U, 16. 
^rne 111; — Creppenge* 

fSge aas etntm Slotted 

A. 136. 
jamiKirteini 117; A. 117. 
Safaniaxis 215; A. 216. 
Jofmt, ela^fdje, A. 257. 
Joffrfnorpel 258. 
jaulfieber 307. 
FavQS 399. 
^eber, Sdrnitt bnrdr ben 

Si^ft, A. 984. 
jelbmaus, Jng mit einge- 

ni|)elem SaTtb^Iol;, A. 816. 
Jrttgemebe 257. 
JettjeUen 196; — im Jleifc^ 

A. 196, 2.i7. 
iJibroMfalfirflnge 187. 
|id;tenb(utenflaiib 49. 
Filaria medineuais 189; A. 

190. 
jiljlaus 215. 
^jngerglieb , brittes eines 

Kinties, A. 885. 
Jinne 186, 297; — im 

St^nietne- nnb Kalbpetfd) 

A. 997. 
jinnenfopf 186; A. 185. 

' — ^'^ 



Jifdie 160. 

5if(f|Hnt 853: A. 268. 
^lad)S 342; 1. 342. 
^Ie(^tt98, IS2; — ft^tenbt, 

S99. 
Jlwfjtetrfoger 99; — con 

Stictk riiligmo>& A. 99, 
JInfd) mit j¥ett3(I(tn, emgc' 

fopfeltcn Ccidiintn a. a. m. 

A. 195. 
Jleifdffotone 178. 
^Uifd^maren , Saftnttngt- 

mifd^tn faulcnbtn, A. 820. 
JlicgMfiige 219; ^ einer 

Eansiliege, Qtib non QTns- 

citen A. 219. 
Jliegtnpils 98. 
^limmercpitltel 268. 
rflolje ai6. 

Jlottmotic 215; A. 216. 
Floridtu 73. 
PloicalEtrift campumlatalS; 

A. 46. 
JMenffigK 248. 
^lugbranb 85. 
^lugrctbs 204. 
ForRminiferoe 89. 



'— btz p^an}en 152. 
Fragil1ari& 62. 
Jraoentiaar, golbenes, 106. 
^Tanenl)aaTftem 117, 
jregalle 178; — mit Sent- 

fa ben nnti Cinatinings- 

tie»n A. 173. 
Jrfibanf 310. 
^tt^wttt^uQt, tautnie, 229. 
^roid), 5tft(f ati9t>. Sdjroimm- 

tiaut, A. 252; — ITIusM- 

fafet A. 263; — Xtnutn- 

faftt A. 266. 
Jrofd^blut 258; A. 261, 263, 
Jroff^Iatdjalge 69; A. 70. 
Jrat^t 108. 
^rii(^tt!anfd)en 114. 
JrudjtfttoleTi 154; A. 20. 
Fdcas TeBicaloanB 78, 76; 

A. 73; — antfjerihien oon, 

A. 76. 
^BEiIecformen 232; A. 232. 
^Gitetan^ mit KanntntSrn- 

dfen 42. 
Jnndusbrafen A. 276. 

Aafffy 314. 
damng 7B. 
<Sdrnng»|>T(ie 87. 
<Sailertftigeln 69. 
OBllioiu11s47,49; — dutana 
roillfomm, mUiraffop. 



ZTamen- nnb Saitftegrllcc. 
60, 62; — pileata 58; — 

BOI 51. 

(Sanglicn 266, 264, 267; — 
mnltipolace gcUt aiis bem 
Dorbetljorn fles Sniftn- 
marfs Dom Sdrfen A. 264, 

Oarlenbolfne 328; — Stfirfe- 
rSrner A, 328. 

iSoiltnipin&e 156. 

Gutrophilae eqai 219; A. 

GHtinla 160, 161, 288; — 

Diird;fd^nitt burd; erne, A. 

161;— tints toelenteraten 

A. 161, 289. 
(Sefagelll, 134,146;Al136. 
(5tfaibanBdlll,185;A.136. 
(Sefdgpftanjen 112. 
(Sefltrn, menft^lidfcs, 256; — 

Dutdifd^nitt ba ma%m 

Sal>0an3 A. 266. 
Oeigtlfammcm 163. 
(SenetattonstDtdife) 166, 168, 

182, 926. 
(Seorgtne 130. 
<S«fte 828; — Stflrleiamer 

A. 328. 
(Sefd;lcd;tli(^c ^rtpflan5ung 

64. 
(Rt^itltdfisoisant 164; — 

bei i)3itern SpoTcnp^anjen 

A. 168. 
likfieine, fepe, 50. 
(Sefunbl^ettsptTege 822. 
(Setieibcrofl B9; A. 89. 
(Stw^Ty 335. 
iSibraltar 44. 
(Sips ISO. 
(Blosroraffen 173. 
(Siiebeitiefe 68. 
iSlicbertiere 161. 
(SIorfenpolTP 169. 
iSloOtMittiim 4.1; A. 41. 
OloeocapsB 23; — in btn 

ceifdiiebenen Jlltersjnftdn- 

belt A. 23. 
(golbbijid 166. 
<SoIbftil;renber 5anb 55. 
Oomphooema 62. 
OoDatoz;gODBrebiBM)nii31; 

A. 31, 46. 
(Sonoptjoren 172. 
Qramn]atophoratargenB51; 

— oceanica 66. 
(firanescnb53; — Kieibe con, 

A. 63. 
<3tiifer 64. 
(Srunbgemebe 140. 
iBuano 27, 55; — I)iatomecn< 

patijei ans, A. 27, 56. 



iSuintatDurm i 
Qymiioatomiini 



^are 142,282; — mittErb. 

grinb betjuftet A. 397. 
£)aaTba[gmilbe 209; A. 209, 
Baaifatbt 283. 
Siaaxitbilit 181; A. 143; 

— PernfSrmigt 144. 
Ijaarperne 199. 
BatOtl, <£., 21. 
Bfimoglobin 961. 

£)af« 827; — St&TtcKmn 

A. 327. 
£)a(bftugltr 224. 
Haliomma 40. 
Haliotis splendena 238; — 

Stficf ernes SuTdjft^nitts 

burd; bos (Stifaufe A. 239. 
Samfter, Blutfr^fialle A. 251. 
§anf 144; - Jajer 842; A.34a. 
fforjgSnge bet Kiefet 149; 

A. 149. 
tjnubnet 183. 
Siaus\iftoamm 67, 78. 
tjaiit286; — betftngeii'iiifte 

A. 280. 

^Bantfarne 113 f., A. 114. 
fjautflugler 234. 
autgemehe 137. 
autpt(]e 85. 
Eaja carDOSB IBS. 
Hedera helix 149; —XOait- 

llTaEiIjeUen bet, A. 149. 

£jefenarten, -etseugung, •fori 

men 88; A 88.; .pi[je87. 

IJefIa 62; — oulfanif^e afd[e 

iMm, A. 62. 
Helianthemum piloBom 142; 

— Bqaamatnln 144; — 
vnlgare 164. 

Heliantliiu 134; — cylinber' 

fSrmige ^ellen aus bem 

Itlarf A. 134. 
Helix lactea 213; — pom»> 

Ua 241; — puDolftta248. 
HemiaulaB antarclicua 61. 
Hemiptera 224. 
Herkulanenm 62. 
Herpea tonanraca 299. 
^effenfliege 293. 
^eubaciUus 36; — fpoTen> 

f)a1tige jdbeti bes, A. 86. 
ficupferb 233. 

Hippophoo Thamnoldea 144. 
Bitfdijunge 117. 
Jfoljlliere 161. 
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Holotharia impatien*. HaH- 

Kntr Don, A. 801. 
^Jotftarim 301, SOS; ~ 

jnnae, A. SOS. 
^olnnHT 184 f.; ~ polrebri- 

fd;( geUtn nils, A. ISfl. 
ffolurten untn im Qttho- 

fifop A. H7. 
Ro\ypaxtndffm 189. 
ffoUjellcn 138, 146; — Don 

Zasra A. 189. 
fjonigbiene S8S , 287; — 

Stadjtlaffaxat ron bet 

RSchnftite A. 335; — 

HSfr«IA.aitS; —Scmmel- 

fn(i A. 836. 
fioniglan 97. 
ffomfafemetl bis ^it- 

\<iftoammt9 168 f.; A. 164. 

?nf fiS4. 
nl)n. Cijelle niu brat Cjei' 
fode A. 386. 
Bimbslans 316. 
^Bfnm, Siatomtra aus bent 
IPott oon, A. 64. 

fplpilje 78. 
jin viridiB 167; A. 167. 
Hjdrodictyou atrienlBre 

66 f.; A. 69. 
Hjdrophilna piceui S88. 
^V^ropoIvpiaS; — Sd;raia 

tints, A. ISB. 
Hjmenophyllntn antu-cti- 

cumllS; — tlinnl)rid{t«aM 
fivpl[en 77. [113. 

Hyptinm feliciman 106; A. 

106. 
^([tDflmter 186. 
Jnunnfionslmfni 7. 
3rninunitat 819. 
3ni{ifiing 806, 817. 
^nfiifocitn 21, 87. 
SngiDtt 885 f. 
^ngtntrpnlDcr, (d)les wni dm- 

faifdrtts, A. 887. 
3njii:ierra 17. 
3n(rffen 21S. 
5n^atnnif« 1 f. 
SntncetlnlaTgSngt 140 f. 
jnnlin 139. 
InTertebrsta 100. 
3rts|ilentinng 10; A. 10. 
ialttaiinqe 148. 
^olnpapalDtr 340; — tdrtcs 

nnci Dnfdlft^M A. 841. 
Zamaita-'^n^Toa 336. 
Jootirafftt 380. 
Zoii 126. 
3(*iafnn9 139. 



Homni- nit^ Sa4)tt6t^. 

JiafrrSSS. 

»affee388,88I; — Sa^mn 
rtirwtn u. oon rcnntfdfttm 

pnlDtr) A. 381. 
Katfttbe^nt 830; — innerc 

Somraliaat A. 330. 
Katao 831. 
Kataoiolint 883; — Krim- 

loppen Mi Samtnfdrolc 

A. 332. 
Ka[li, neimnfiitn A. 266. 
Uolf 69; — o^olfoiun 180; 

— ^fm 68, brs ^nKliba- 
- not! A. 58; tir^aUt oon 

oinlfttntem V. aus itr 

5iBiebdfdjaIeA.Be;~.Kr. 

ptrdjen 201; — 3ffn 46; 

Kamcl, Blvtjelit A, 961. 
Kameltjaor S4S; A. 848. 
Kanobabulfain 18 ff. 
Hanmiitn 848; — £piti)tl- 

jtUcn A. 268; — iSrannen- 

nnb IPolIltaat A. 846. 
Kanhtd)tnti 286; — trifts 

A. 286. 
Kaninct)enltbtr 378; A. 278. 
Hap(Tn33S; — firaod^AJSa. 
Vavamanenttt** 888. 
Horpftnlans 207, 208; — 

inanndjen A. 807. 
Marloffel 129; — 3nntr«3 

A. 126. 
Kartoffeifranfljdt 80. 
Kartoffelpil] 80; — Sporm 

8S; — Cntmicfelung in 

SpoTtn b«s, A. 82. 
Knitoffelfago 830, 
Kartoffelfdjimmd 81; A. SO, 

81. 
HaTtoffeljfUra A. 139. 
Kaftmilbnt 209. 
Vafttmie, djiwrfd^tt bts 

f>oI]t5 dertd^tni, A. 147. 
Ka^t, Slutfrillaac A. 251; 

~ lunge tintr jnngtn, 

Surd^fd^mtt A. 27& 
Kagenflottt SIS; A, 2IS. 
Va^enltitT 278; A. 878. 
Ueim 1GB. 
Vcimblafe b» taajettfHii}- 

d}cn5388 ; A. 2BS ; — einn 

IPafFerfdlamaniwts A. 288. 
Keimblatt 2SS f . 
Keimtiigtldjen 156. 
Ktimfacf 158. 
liti<i,t 164. 
Ifnn 30. 
Ktmttefe 8& 



Kcinliol} 120. 
HtmfSrptrt^ 90; A. SO. 
Vttnmaxjt 164. 
litaitnfolff 169 f.; A. 170. 
Kitfec 149, 166; — tjarj- 
gSnge itt, A. 149. 

— Uopffo^^ A. £80; 

— (Bltcb bnSanpc A.330; 
— Ceildnes Qaam A.330. 

Kiemen 204. 

Kiffdgnr 47; — wrn ^ran- 
jensbob A. 47. 

Kitftlpanjtc 86; — iet Dia- 
tom ttn A. 36. 

Ktefelfdjappen iwr {Dbutgont 



146; 



. 146. 



Kinb, (Dntrfd;nttt its britttn 

fingerglitbes A. 386. 
Kinabettflfber 309. 
Kirfdjblatt 847; — Qiberfyad 

mit ehtnn ^aax A. 847. 
Ultbtimtltl 136; A. 136. 
Hleibnlaus 316. 
Uitaulfdjimmel 88. 
Knanld)enbtu|«n 381. 
Hnoditn 358. 
Unodteneltnr 807. 
ltnod;<ninarf 261. 
Knodjtnfdjliff 2B9; — oom 

CDberamt A. 269. 
Unorpel 364, 368; — iirali' 

net (Dom Jrofd)) A. 968; 

— b<ginnmb« IPntaUnng 
bt> ^oHn-, A. 368; — 

— elaftift^i A. 268. 
Kod), »., 804. 
Kod)«tiUe 254. 
UodrmiUerot 995. 
UodifnUIfft^iEbloiu A. 996. 
tOnigtn bn Sicnra 9S6. 
KSntgsfecje 143. 
Kotlltnfauie 126. 
»ot![iabi 189. 

Kofositug 846; — Siffabonct, 

Qiatt[S)mii bnrd) bit 1itni> 

fdfolc A. 846. 
Kolonint 26. 
Kolofttnm 975; A. 376. 
Holo|hnmfugtln 326. 
Komnuibacillni 812; A. SIS. 
Konbmfocfyfietn 10; A. 10. 
Konjfptafeln 74; — mtom- 

ltd)e nnb tnetbltd^ it* gr* 

mtintn Slafrntartges mil 

SpoTtn A. 74. 
Kopffiant 389; — injijierte 

A. 982. 
Uopflans 914; — onf mrm 

StrUtnUitn Qon A. 814. 

' -"■■■ ^ ■^■^'^■■^ 



SophobeUmDOEl Leookartii 

176 f.; A. 176. 
^oinlation 88, 88. 
Korallen 174, 17Si — inttner 

Ban A. 178. 
{oralltninfeln 19. 
{OTDllenriffe 17S. 
!fotf 116. 
^orfrid^ 115. 
iorttoTaUtn 177. 
icttjtUtn llfi; — hn Korf- 

tid)c A. 146. 
iitfttOien, Dattvfi^, 366. 
<ta11tn 284. 
<xaatiitiistvTtin 304. 
{Ta6milbtaD9,998; — (San^ 

in tinemStiid mtn(d)Iid;ei 

f^iat A. SIO. 
'iitifi 808. 
<rcbstwre SOI. 
Sttiit 68; — pon Katies- 

tni A. 68. 
{nibrfomtatton 68. 
{rcislaufft^nra bts Slutrs 

269 i A 269. 
(ceuifpinne 911. 
friftflUe 128, 129; — Don 

ofdlfonrem Halt ansgnie- 

bflfdrale (Allinm) A. 69; 

— DonpttasptjorfiiureTJJm- 

Dioniafbittttnbt A. 60; — 

in P^an^tttjellen A. 180. 
CriflaUoilw ia». 
ftnficT 204. 
Ctypto0am«n 66. 
(tenotp^orm 176. 
fngclolstn 68. [A. SB. 

{ngtlbafttiitn 86 f., 802; 
CngdttHdffTi 63. 
(uittnir*^ 276; A. 276. 
Cutfn 196. 
Cufa 60; — organifd^e Ccbt- 

iDeftn im Stanbc Don, A. GO. 
(iiltnrcn 86, 804. 
(Hrbts 166, 166; — bilol- 

latcrolcs (SrjagbSniKl con, 

A. I8«. 

'.abbrBfcn 276. 
flcaje-Dnlltier 175. 
isminin albnm 142. 
ammftU, Stoat A. 849. 
anb^etJitdtn 241. 
anjettfift^, Kcimblafe A.2Se ; 

D9I. 247. 
atdft 147; — Hodiol' nnb 

a}u«ifc^Tiitt A. 147. 
,arix 147. 



ZTomen' nnb Sadiregt^r. 

gtlniBnntni 196; A. 198: 

— von Sijntdtn 211 f. 
XarDcnentiDidelnng 201; — 

MtiM Stt^xnts A. 201. 
Canbblatt 124, 176; — \tnt. 

it<bUi DiKi^djnitt A. 121. 
Eanbfleditcn 100. 
taubmoofe 108 ff.; — Jtorigt 

A. 106; — JrfidjteA. 110. 
Caufrafn 838. 
tanfe 211. 
Etbcn im Sobm imb in hr 

Cnft 16. 
ttbn 277; — mit nTiljbronti- 

bociUen A. 816. 
Eebnegtl 186 f; — £tbcn>- 

M\<tii<titt tics, A. 187. 
XtUrmooft 103 f.; — lanb- 

artigts nnb bcbiattCTtra 

A. 108; — Smeigt pon, 

A. 104. 
itbtXitUm 278; A. 278. 
ttifm 65. 
Ctinen 843. 

Xrinenbatiil 844; A. 841. 
Leiocidarii 201; — ptbi- 

»Uam A. 201. 
£tmna 126. 
Lsmna sirhiia 167. 
CenbenmnsfEln 266. 
itone, 5itna 849. 
ttopaibtn 319; — <Stanntrf 

itaat A. 819. 
Lepidodendron 119. 
Lepidoptera 228. 
Lepinna BacohariDa 211. 
Leptocioniam dicranotri' 



£es]r]yc'5uminsrf,(9raf,117. 
Senditmonobc 48; A 43. 
itvOaxt 182, 190. [d!«n. 
teucocvten f. SympliWrpft- 
Eitb»riiE)nfd)e IJrBftn 976. 
iiebespfeil in Sdfiutttn 

211 f,; A. 211. 
Eigu^erfdjiparmK 232; — 

EangsbDrd^d^nitt A. 232. 
Limax agreitia 942. 
LimnaeDB tniDoatDlns 187. 
£in&tnba{i 188. 
Einfen 8 ff . ; — Vnaio%tTunq 

bts Seiin>iiifels iuxai tint 

fonwie, A 8. 
%iHn 808. 
Lithospermam officinale 

386; A. 836. 
E9d;erpilje 79. 
LooDtU 233. 
Eoflliagf SfSn 48. 
£3n)(nm<tul 142. 
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Enft, groge Sditrocotctn ata 

itr, A. 808. 
fuftleber 302. 
Lambricni tarrMtrii 196. 
EBntburgec fyiit 1& 
Eungt 201, 278; — ctntr 

jnngen Ka^e A. 278; — 

tmt9 Kinbts A. 271. 
£nngfnali>ca(en 969; — tints 

Kinits A. 271. 
£ung«nent]finbting 819. 
Eungtnleiben 810. 
EungmmunnM 900. 
tupt 4. 
Euptne 129. 
Xnpus 810. 
Eurd^ft^e 160. 
iycoptdiiacftn 119. 
Ljcopodinm clafatnm 118. 
E-fmpljgeffifie 271. 
ErmptjISTpetditn 252. 

Hacrooyitia pyrifara 67, 

niabenninim 190, 292; — 
CicT in Mrffbrebmra Stu- 
bien b.^ntmicfelung A. 899. 

magengrunb 276; — I)rG(en 
OQS btm. A, 875. 

inaibIiiintntltTd^42; A. 49. 

mairafer 233. 

Qlais 129, 136; — Hing- 
gcfagt Pon, A. 186. 

maisitOen 129; A. 189. 

nia (ptgi)if(f)t TiicftxiUftn 979. 

Ulimtnint 346. 

Klmttltittt 238, 246. 

Hlartfi^tibf 966. 

HTarrtTaliltn 126. 

aiaititatn it» Cptjen A. 149. 

niageinl]eit 11. 

niebufrn 168, 178; — St^cma 
eiiKr, A. 168; — 'fnofpen 
170. 

Uletrtsgrnnb 62; — Orga- 
nismen com, A. 69. 

mterpinfel 187. 

HTccrfditDeindrni 270; — 
SlntfrtflaCIc A. 261; — 
mosftlfafcTn an* itrtt 
pfoasmssFd, A. 966; — 
iSefagenOotliel aas itr 
Pfortaber, A. 270. 

IXlttnaihbtl 130. 

mttilKxftr 127. 

tnttiltoaan 283. 

nidaninieindgen 269. 

Melicerta ringens A. 45. 

Melolontha 233. 

Meloaira nnmniiiloides 28; 
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nXeltiinfomeii 9S, A. 94. 
meltanjiilje 94; — Spotett- 

tupfeln its, A. 9B. 
mcltnufd^tmniel 94. 
mmfdjenblut 2hS; — geUen 

nnMCiiftallc, A. 261,253. 
nTenfAenflof] fil6. 
metgel 60; — pon Sarbabos 

52; A. 52. 
tlTtrgclfelfen 63. 
mergelst^tine 60 f. 
mtrgelfd^ieftr v. <J)rait 61; 

A. 6]. 
Meriatem 137. 
IJernlinB IscrimauB 78. 
nttftnterialfaltcn 176. 
mttamorpitoU IBS, 209, 304. 
MiCTBsteriaa crux roeliteaBiB 

31; A. 31; — denticnltU 

85; A. 35. 
Micrococcna 802 f.; — aas 

bet: £uft A. 308. 
MicrosporoD fbrfor 800; 

A. 800. 
mifrometcTfd^itiube 9. 
mifron 11. 
ntitropliotosTapItie 2. 
iniFrojfop 1 ff.; — groffs 

ptSjpatitc; A. 4: — ju- 

tammtngcfegtcs, A. 5. 
DTitroffopift^e UlefTungcn 

lOf.; — geidiniingen 11. 
mifTofFopifdies Btlb, Sd^enta- 

tifd^t SarjVcIIung bes gu- 

ftatibefoTnmens einrs, A. 6. 
ini(rotoml6f.; — Sdjienen-, 

nadf lEhotiii A. 10. 
mild) 275, 834; — ons 

ijtiinmrlsget|ini A. 325; 

— fflnfllidje 325; — mit 
«iter 277; A. 277. 

inild)licfe 87. 
mildifaft 372. 

111ild|faftgef5g« 188; A. 188. 
mildjfciuKbiicilltn 821 ; A. 
nitljbranb 317. [321. 

OliljIiTOnMiacillen 3S, 81fl, 

A. 36; — aus ia mil; 

A. 814; — in ber Etbei 

A. 816; — fporenfialtige, 

A. 816. 
niiljbianbpnfleln 317. 
tninero[ogi(d)e piSfavate 13. 
MolluscK 161, 288, 240. 
monofotylrtoneti 152. 
monofotfleboittrStamm 151; 

A. 151. 
mooi 102; — Sart-. 107; 

— Isldnbifdjes, 107; — 
Ktnntier-, 107. 



Xtamtn- nnb Sai/rtiifttr. 

moosblntni 109; A. 109. 
018*217; -Hopf, A. 217. 
ITTfige von Hlocs lOB, 
miinb bet Biii^fe 110, 
nrnnbbefag 110. 
inunbt;Si)le, Saftcricngetnifd; 

baraus A. 308. 
niunbqHallen 176. 
Munbfdfleim mit SpirillDis 

denUoola A. 36. 
mnnbfdileiniiiautepitEiel 268. 
munbteile ber Spinne 212; 

A. 212;— Dcn S^tneltet. 

lingtn A. 228. 
Maaca domBttic* 231. 
mafd^eirrcbs 305. 
mii|d!tlfd;alen 46, 289. 
Hascalaris mncoiae 265. 
DTusteln 262; — glatte its 

nienfdjen A. 363. 
musfclfafer its jrofdjcs A. 

263. 
niusfelfafern aas bnn PfoaS' 

Ttiustel its Vntti^i^mt'm- 

djens, mit Xlervenenbi- 

gungen A. 266. 
mnsfeltridjine 191, 399, 394; 

— eingefapfelte A. 192; 

— vtttam A. 394. 
mutletfornpilj 96 f., A. 97. 
mnlleT]eUe 123. 
Mycelium 77. 

Myrtos pimenU 389. 

Jtobclfhang ehtes 4 nionote 
alien menfd)!. Cmbrpo A. 
866. 

tlagelbett 264. 

rtaselfal} 384. 

nagelfd)mntt 306. 

nagelfubfiart} 384. 

niigel 264. 

Zlfigeli 1)7. 

na^tboben 304. 

Zia^tpolvpen 171. 

naltmngsmittel 824, 

Hatbe 154. 

Zlarbenbefeud^tnng 164. 

narnialjaliti 345; A. 346. 

tlaupliusfoTmen 205. 

naupliusiotoe 207. 

Navicala 47, 62; — Ljra 
39; A. 29; — viridis 29; 

Ilcbel 67. 
Kecrophoms 233. 
Hclfenpffffer 339. 
Nsrium 139; — geftteifte 

SapjFlIen aus ber Sinbe, 

A. 139. 



TTerwnenbignngen 966. 
Iterpenfafem 266; — com 

menfAIidjen iSel}im,£teun* 

auge, Bdb n. jrofd!A.S65. 
nntmrfnoten 367; A. 267. 
Hrnienfyftem 264. 
neffe(f8pfe 167. 
Ilirffeltiere 166, 169, 
Heflelrouip 166; — am Mrm- 

enbe etntr Scjphiatomft 

A. 166. 
nt^tlistitn 166f.; A. 166. 
Zle^Etaut 348; — pflaflef 

cpittjeljeUen, A. 268. 
negpi^84f.; ~ gtnabeltei, 

A. 85. 
Neurilemma , ZTeunange, 

ncroenfafer A. 365. 
niri>[fd)es prisma 11. 
Nicot^ana tabacnm 898. 
Zlieren 273, 378, 261; — 

Dertifalfdjnill burdj bie 

Hinbe ber, tints Uenge- 

borenen A. 379. 
riilpf erb3atTnbetn346 ; A. 846. 
Noctilaca miliuis 48; A. 48. 
Noctna 238. 
noftoc 38, 85; — -fJiben ill 

ealittie A. 95. 

^bernrrn eines 4 Qlonate 

alten menfd)lid)m Cmbrpo, 

KnodjenjeDen in 5d;nitlen 

burdi, A. 360. 
(Dhntiant 140, 144, 380; 

— Kiefelfdjuppen ber, A. 

146; — mtt Sletnlraaren 

A. 140; — mit Spiilt- 

Sffnnng A. 141. 
iDbjeftio 6. 
fflbjeHtifdj B. 
Oestrus 233. 
©fjrmufdfel, mitJIere eines et- 

madjfmen metifd^en A. 260, 
(DijrnerD 104. 
(Dfjrenquane 178; — poly 

ais[e(lTpifd)e)5trobilaber, 

A. 179. 
Oidinm albicans 801; — 

aus ber IRunbbo[!le eines 

neunmonaligeii Kinb» A. 

301; — Tnckeri 96. 
ffltular 6. 

CDtnlarmifrometer 19. 
(Dltaniti 139; — geftreifte 

BofijeHen ans ber Hinbe, 

A, 139. 
©Im 254. 
0(ireibe 144; — Stent' 

fSrmige f^aare ber, A. 144. 

■ -"- j,'^ 



<DIvittltus 162, 174; A. 163. 

(DofiWTeitbUbnng (Slaftn- 
tang) 76; A. 76; — ooit 
Feronoapora AlsiiManim 
A. 83. 

glafes?; — Si^emo, A. 7. 
(Dfti\iie tOirtuni bn tinfen 6. 
Opantia cocoinellifera 233. 
(Dran, inngclfd)tef«r oon, 

A. 61. 

©tgelforaUe 177; A. 177. 
{Drtst>nana«iung ftetCtiloro- 

pliyaOtner 125. 
Oicillaris 93; — tenerrima 

24; A. 24; — inaignie 24; 

A. 24. 
(Dprelujti, (St^ibanitl oon. 

A. 136. 
Oaynrii TemuoiilariB 893; 

— <Eitt in vtT[d)itbtntn 

Staiitn ba Sntniefflung 

A. 398. 

VaetnflMf^ 19a 
Palmen 161. 
Palndiiis Tiripkra 242. 
pa^icTfabrtfation 847. 
papittqtli 348. 
parafiten 78. 
parojttmfdineife 246. 
pQrtn(t)ipm 140. 
paffat^anh 61; A. 61. 
Paffionsblumt 166. 
ptecoblttitn 8B4. 
pebJctUamn 201; — rinn 

Xtiocibaris A. 201. 
FedicD Ids capitis 814 f.; — 

vrntimeoti 216, 
pettfd?(na>nrm 190f.; A. 191. 

?el}roaten 347, 
eninm digitus 81 ; A. SI, 46, 
Fantaitomam taenioldes 

208f.; A. 208;— 309016- 

form A. 209. 
Perleii 239; — Bau A, 240. 
Perlmnttfrmufdjel 238. 
Ptrlfogo 827. 
Peroaoipora infeBtant 80, 

83f.; A, 80; — AUine- 

amm, Bilbung von <Dc- 

fporen twn, A. 83, 
peytrft^e ^oUifel 272, 
peyerfdje Hapfeln 272; — 

(QuKftdnitt A. 272, 
Fedu 122. 
Pfannfad;ntei5 63. 
Pf eff«386, 389;— fpanifdjer, 

840. 



TXamen- nnb SaifxtiifUt. 

Pfdlnarm 289; — Cnt* 
iridduntisftdtiinTn A. 289, 

pfeT&ebTetnfe3l9; — A. 219. 

p^iin3en, riTt}tlIi$e 2]. 

pftiinjenei 153. 

pflanjentlnf 161. 

ppmiimjellf 21; — finl- 
niidPcluitg nnb Straftur, 
A. 181; — KrifiaUe in, 
A. 180. 

Pflaftnepittiel 268; — btx 
Zte^iiaut its Vtltn^difn A. 

Pflafter3faeH 268. [268. 

pfortaber 270; — ©effig- 
tn[iot[]eI , einrs HT^er- 
fd^meind^tns A. 270. 

Piiatofifyctm 73. 

ptiagocytcn 819, 

PhalluBia mammiUata 247; 

— Cntroicfelung A. 247. 
Fharus criatatas 146. 
Phascam patene 111. 
pf)otograpt;te 12. 
Phthirina pubis 216. 
Phylloxera vaitatriz 226; 

A, 226, 
Phyga hypnomm 243. 
PhjBBliB arethnsa 1 73; A.173. 
Ph;BicBpRrictiQa99;A. 102. 
Phyimachalaganum A. 102. 
Phytelei^aB 184. 
pigm«ntfpitt|«I 366. 
pilje 76. 
piljfa&en 77. 
piljmrcelinni A. 77. 
pinfelfdrimmcl 83 f.; A. 84. 
Fista obovata 168. 
pifHUe 164. 

Pityriasis versicolor 800. 
PlantBffo 135; — Spiral- 

gefdge Don, A. 136. 
plattiniinneE 180, 186. 
Flenroeig^a sngnlatnm 10, 

27; A. 27. 
Plnmnlaria 166 f.; A. 166. 
pocfmimpfung 319. 
polatlfalion 10 f. 
polarifator 11; A. 11. 
Polietfdjad^te 11)11 Im 146. 
polierfdfieftr 60,51; — oon 

Bilin A. 61, 
PoUetirSnier 165 f.; A. 165, 
poUeiifd![aud;e 156. 
PoiycjBtia occulta 88. 
polypen 18, 164 f. 
polypenflod 165; A. 165. 
Polytrichnm commuiie 106; 

— anlljeriftien 108 ; A. 1 08 ; 

— 2(rc^egoninil08;A.108. 
Pompeii 62. 



Prfiparatt, mifioffopififw, I, 

18 ff, 
prSparimntfroffop 4. 
PristiuriuB 290; — alletfr 

iSmUfo A. 290 
Proles solitaria 347, 
proteinfriflalle 129, 
ProteaB 264; — SlutjelCcn 

A. 261. 
pcoitjaffium 116 f,; — in 

Sd!ad;te[[)alme 118. 
Proflfien 21. 
ProtooDOcns viridis 108. 
protopliylen 21. 
Piotoplasma 20, 120, 250; 

A. 90. 
protop(i]sniafiT3mungeit 

122f,; A. 122. 
protDjoen 21. 

Pififuiig t)M mifToffops 9 f. 
PfeasmusW 286; — Xltco- 

nttignngtn im, A. 366. 
PfoTofptrmien 194. 
Fteris aqnilina 195 ; — (Qner- 

fdfnitt baedt HnfiiSlaltjKer 

A. 113; — Sporangten- 

)ianfd)en A. 116 
Pteria serralata 116; — Cct( 

tints Voxttms mit JJnttje- 

ribitn nnb Jfrdjegonifn 

A, U6. 
Ptilidinm ciliare 106 ; A. 104. 
Puccioia 89, 92; — graiai- 

nis 89; A. 89. 
Pucciniafpoten 90. 
Puertomontt, Uripel pon, 

A. 68. 
Fnlex felis 316; A. 215; 

— iiritans 216, 
Pulsabn 371. 
pnppe 229. 
(>utttlaus A. 216. 
Fjrethmm 339. 
AuaUen 161, 164, 166. 
^unDcnpolvpcn 169, 171; 

A. 169. 
Quflron»robnrl48; — saber, 

Korfjeam bcr, A 146. 
(Suerber (Xltunaags), Blut- 

itUt A. 251. 
Siab«ti«e9I,44,180;A.45. 
Habiolarien 39 f.; A, 40. 
Kadala complauata 104 f.; 

A. 104. 
2!anbpra[|Ien 8. 
Huapnfug A. 231. 
Sa'pneyfdic Sdjiauc^e 194. 
Seblaus A. 336. 

^"- ^1^ 



Hebien 1B8. 
Htgen 81. 
Segetierution 179. 
Heaenmntm 19«, 
Kti5,StdTfe»rnerti»,A.837. 
Smntitrjledrte 100^ A. 100. 
Hcnntirrmoos 100, 103. 
Sfptilien 160. 
Scfrrreftoffe 127. 
SmolDer B. 
BhabdoDetna 190. 
Kl)apt)i&en ISO. 
Kt(i)opatien 8Sf.; A. 89. 
RhizoHolemi&Sl ; — csljptra 

fil; — omitlioglosu 51. 
Ribei g^TOBtularia 144. 
HUfftibonifl 79. 
HJefenftuget 196f.; — farwn, 

ans Ihintn Krcbfen A. 1S7. 
21i<fcntan9C 76. 
SicfenjtQe , baciUtnttalti^e, 

aas e. Qiubnrel A. 380. 
Ziina, aatinnrnod^en A. 346. 
Sinsdblume A. 840. 
^iin^diiiurmeT 161, IRO, 196. 

— Borjien 199; A. 199; 

— tarotn 19S; A. 198. 
Hingfafnitlltn 182. 
2iinggefage 119, 135. 
HippenqoaQen 175. 
Hoi^en, Slterct fimtirve, A. 

auo. 

Soggen 68. 
Hoggtnbltlte 97. 
Hog^tnmtlili reittes A. 826. 
2{o^r, fpamfc^fs 136; — tSe- 

fagbtinbel A. 186. 
^iiinntmiftn its Hindts 

A. 346. 
SSttrenqtmOHi 172. 
Babrenmnrmcr 18. 
Sop 88. 
Hofiliiiufditn 89. 
Ho^pilje 90; A. 90. 
Rotalia veueta 38, 40 ; A. 40. 
Rotatoria fll, 44, 180. 
HotibactUnt A. 817. 
2!ubefpoten 46. 
Hugbriinb 85. 
Hn^el itx S(oni$bimt A. 286. 

Sabells 198. 

SsocDlina pnrparea 208; 

A. 90S. 
Sacobaromycea carevisiae 

88. 
SacAiarontYtettn 87. 
Saflorbliite 840; A. 340. 
Safran 335, 840; A. 340. 
SaftfaOen 107. 



Sagitta 289; — £nti»i(fe> 
lun^fkbium A. 289; — 
(QiitTfi^nitt btttiif tint 
EnTtw A. 289. 

Sfl9o827; — ei^tec nnS Kar- 
tofftl-, A. 829. 

Salpa i&DoroiiaU-<i*moorB- 
tica 246; A. 246. 

Salpen 245. 

SambucDi 184. 

Somen, au^ltigc, 127. 

Samtntmti% 346. 

Somen frofpe 163. 

SamenpfldnjenlSO; — Slfite 
nnbSl&tentei(ebcc, A. 166; 

— Befrudjtiing A. 167. 
Samenrcgen 57. 
SiimentieTd)en 2B6. 
Sammeflinfen 4. 
SanScrbe 65. 

Sanbfla^ 216; — tradftiges 

meibd^en A. 216. 
5anbtegen 60. 
Santaflora, Seigmel}! Don, 

48; A. 48. 
Sapropl;ytcn 78. 
Sarcopgjlla peoetrans 216; 

~ IrSffitigrs Wtibiitn 

A. 216. 
Sarcoptu icabiei 298. 
5ai;foIeninia 262. 
SarBial70;— fntmicfelungs- 

gefdjid^te «inet, A. 170. 
SaffapariUmnrjel 128. 
Satanspil] 96. 
5aucrftoff 141. 
Sduget 160. 
Saugfiigdfcn 200; — tints 

5eeig(]» A. 200. 
Saugn2|ifd)en 183. 
Saugfu^iefer 60; A. 61. 
Sangioumwr 186. 
Si^adft 70. 
Sdjiidjtellialme 118, UB f.; 

— gnSltnteSpiiltSfFntingen 
bet lDbetl]aut A. 118; — 
Dorreim nnb Spore A. 119. 

StijaftDotit 842; A. 842. 
S^alenfonneii pon ^moben 

A. 88. 
Sd|eibcn(fDaDtn 170. 
Sd^eibentierdrtn 41. 
Si^einpnppe 224. 
SdreUentittdien 42. 
Sdjeuerfraut 118. 
Sdfiffdrenalge 25. 
SdrilCfaTn 116. 
SdrilhUiife 224. 
Sdfimmel 78; — baumartiger 



St^ijomrctten 300. 
St^mm 61. 
Sd^IammiegeTt 60 f. 
Sdjlangenfieme 199. 
Sd;Iand;piI]e 98, 122. 
Sdjiandfc, niiefd^ecfdir, 296. 
Sd)l(ier 116. 
SdrIeiniE)aut 285. 
Sdrleubem 11& 
5d;[nfre(beJn260; — besnttn- 

fdien, X)nTd)rd;nilt A. 260. 
Sdrmaro^eT 180, 201. 
Sdjmaro^ertnbit 206. 
Sd^maro^erpilje 79. 
Sdimelj 261. 
Sd)melipiisinen 263; — ^t 

menfdfliifn gaijnf, (Qnet. 

burc^fdjiiitt A. 262. 
Sd^meljUbequg 262; — in 

gattnfront A. 269. 
St^meile, Slutjelle A. 251. 
5d;mettetUn9e228;— ntunb- 

ttile A. 228; — Sd;nppen 

227; A. 227. 
Sd^mJerbranti 65. 
Sd;nabeirerfc 224. 
Sd;necfen, fieb»pfeile, A. 

241 ; — £an>en A. S46. 
Sd^ntffenb^ufeT 289. 
Sdjncif enjungcn 241 ; A. 241. 
Sd^nee 67 f.; ~ cottt 46, 61. 
Sdjneeflochn 67. 
Sdinetfri^alle 68; A. 68. 
=d;neibeted}nif 15. 
5d;neibejat)n 261; — (Qner- 

fdinitt A. 261. 
SdineQMfer 283. 
£d;oToIab« 828. 
St^oUc 988; — Sdfiippe enter, 

S^mxaat 84, 138. 
Si^Snlein 299. 
Sd^raubenalgc 72. 
Sd^TDubenbafterttn 36, 87, 

802; A. 86. 
St^ulje, C. «„ 274. 
5d]tippen 288 ; — Don Sd^Uc 

nnb Hal A. 283. 
Sdiuppntbfinme 119. 
Sd^uppenfliigleT 228. 
Sdjujamme 161. 
S^marmffiben 107, 164; -~ 

ber bSlierenSfOTenplIanjeti 

A. 163. 
Sd)i>>artnfpocen 46, 70f., 74; 

— ber Hltijopoben A. 80; 

— Don Ulothrix lonats 
A. 71. 

Sdfmannfdre Sd^eibe 266. 
Sd^iDatjmet)! 138. 



Sdiipeig 278. 

S(^ii>tmmglodni 173. 
Sdfnrindfndit 807. 
Scills maritiina L. 130. 
ScIerotJajn 98. 
Soolopendrinm 116; >- Dor- 

ftiminH2IntlitriMcnA.116. 
Scolymas 156. 
Scoitsiy 48. 
S<7pluBtoiDa 166, 179; — 

ntf|«Iirnlf) am llmenit 

ctnn, A. 166. 
Scyphomednsiie 175.- 
Scyphola 179; — €nlari(fe. 

lung Don AvreliA aarita 

A. 179. 
Scjtonema graoileSS; A.35. 
Sttantmont 176, 178. 
Steigtl 199, 800, 287; — 

Saiigfii^dini anb Bartge- 

bilit A. 200; — pluhns- 

laroe A. 203; — befnif^ 

letw «f A. 387. 
Seerofe 178. 

Wfttitts tardf das <gel;Bu(( 

A. 389. 
S«^nel99fF.,286;— Botf' 

gebilbt A. 300; ~ f ariien- 

fntipiifclung A. SOI; — 

Stobien finer Kame A, BOS ; 

— Stfmdflang etnts Sits 

A. 286. 
SceflenilarDe 9M. 
Stetong 78. 
SefUMljen 199 ff.; — fjotl. 

gtbilfce A. 200; — ^nngf 

A. 208; — Kalitirptt aus 

ber E^ant A. 201 ; — Xaroe 

A. 303. 
Stt)iiiinFtI 3. 
5ti»t 843; A. 848. 
Stibenfpinner 288 ; — SW" 

». 3nngf A.339; — Band). 

fug ber Hanpe A. 229. 
SentfSbm 173. 
Sepia 248; — ^mt A. S43. 
S«pfi» 807. 
SMoIb 188. 
SitbrSftTtn 138. 
Sitna Xeone 386. 
Silbrrflfdrdrni 814. 
Silberfndrs 34B; — <Stattnnf 

ttaar A. 84B. 
SQpha 838. 
SinntsrterDeit 207. 
5ipf)onopt)orm A. 178. 
5fdettei)tc5Sd;iraniinf»161. 



Xtamtn- nnb Sad^ngifltT. 

SMettnoiKln 163. 
Solannm tnberoaam 83; — 

Lyooperaioam 82. 
Sommfrfporen 83, 
ScnnenroFt 180. 
SonnenrSsdien )K4. 
Sonnmlau 144; — Drflftn- 

tiaan vcm, A 144. 
Sori 144. 
Soorpilj BOO; — ansb.ninnb- 

t|St|le eint5 Smonatlgm 

Kin&M A. 800. 
Spaltdffnnng 113 f., 140 f.; 

— B« Obnljatit A. 141. 
Spallpilje 46, 999. 
Spennotojoiben 74, 118. 
Spermatozoon 286. 
Sphaeelia 98. 
SphsgDDin 106; — aonti- 

folinm 105; A. 106. 
SpttStofriltalle 119. 
Sptnnt 103, 308, 210; — 

ninnbtrile A. 213. 
Spinnapparul 210, 281; — 

pon Amaanibmi ferox 

A. 210. 
Spinnenfug 311; A. 311. 
Spinntoehenbiafomeen 29. 
SpinrnDecfjeugt 210, 981. 
Spiialbanbl39; — ^oljjentii 

ipit, D«n (Edfus A. 139. 
Spiralfafenellen 132. 
Spjralgefa^e 112, 18S. 
Spirinen 37, 3D3. 
Spirillam denticola, QTnnb- 

fd^lcim mil, A. 36. 
Spiroohaeta 87. 
Spirog7ra7a, 125; — CfttotP- 

^liyll in, A. 72 
Spirnta«nia condenBtt* B) ; 

A. 31, 46. 
SpODgiae 161. 
SpoDgilla flaviatilU 168. 
Spongiolitbit 68. 
Sporangitn 116; A. IIS. 
5porm32, 158; — besKar- 

loffelpil^rs 62; (Entnidf 

(nnj berfelben A. 83. 
Spotenbilbuitg 83, 69. 
5poren(apffIn 114 f.; — bw 

mdtaupiljrs 96; A. 96. 
Sporenlager 98. 
Sporenpflanjen 65,158 ;—iB*' 

fdflw^tsorgontu.Sdjtoflrm- 

fabnibcr ttaf)nni,A. 168. 
Sporcnfad 111. 
Sporibien 86; — ttimtnbt, 

con Tilletia Oarie* A. 86. 
SfttuUattiim 116. 
5progf)e^ 88. 
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Spntounn 190 f., 393; — 

Kopfbllbnng A. 191 ; — €i 

mil £d)ale nnb <£iiiwigt)filf e 

A. 293. [A. 367. 

StfilK^ bn Retina 267; 
Stabditnalgen 27; A. 37. 
Siabdjetibaftctieii 86 f. ; A. 86. 
Staditl 148. 
5la(^clQppaTatbKSienr335; 

A. 236; — ber Wtljbremff 

A. 228, 
Stad!«Ibcer^rat»^ 144. 
5tad;elt;auter 161, 199. 
Stsphjloeoccas pjogenes 86, 

87; A. 86; anreiis 

305; A. 305; albng 

A. 806. 
SiarfrfSrner 127 ff.; A. 138; 

— bes Seifts n. bts ffofns 

A. 837; — in iBerpt nnb 

ber <5art(nbo[|ne A. S98 
St&ittmt^ 78, 138. 
Static 8. 
Stunbbeutel 168. 
Stanbfaben 154. 
Stonbgefag 154. 
Stan brc gen 57, 60. 
Stanrattrnm hirmtnra 86: 

A. 86. 
StaaridiDm 169. 
Ste^miirft 291; — iljrefinf- 

roidelung A. 231 ; — fiier« 

r<beibe A. 823. 
Stedftotf 107. 
Sfeinbranb 85. 
Strinbrfif^e 46. 
Steineidje 147; — Habiol- 

langs- nnb 4Querfdrnttt bts 

Boljes A. 147. 
Steinfcnd^e 138. 
5teinrotilen3eit 119. 
Steinnng 346; — ajnerfd^nttt 

butd; Somencinieig A.346. 
Steinfamenblatt A. 335. 
Steiiijeaen 1 1 9f . ; ~bf r gimt- 

unb Ct;inarinbe A. 183. 
Stsntor polymorphiu 41. 
Stephanocaras Eichhornii 

A. 45. 
Slemliaare 140, 144; — ber 

CDbertjoui A. 140. 
Sthenelaii 198. 
Stictafn]iginosa99; — jpedj. 

tenlaget Don, A 99. 
Stiefmiitterdien 193. 
Stralfltiere 161. 
S tratam corneum 280 ; — In- 

ddnm 280; — mnconiin 

980. 
Straudrfleiiile 100. 
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Stranfifarii 112. 
Stnptoooccoa 37, 306 f., — 

erysipelatoe 306; — py- 

offenea A. 806 ; — ans itm 

Slatt fines pydnii(df i£r. 

franftfn A. 307. 
StrobilB 179; ~ polrbbfe 

(ifpitdrO ba (Dt^nnqualle 

A. 179. 
SiTobilation 179. 
StTuttui licrpflanjni]tUel21 . 
Strathiopteria g^nnaaica 

112. 
Sinbenpiege 218, 221; — 

mm ^«. A. 218. 
Stnggraitbe Sbi. 
Stylofponn 98. 
S^polnTmeer, (Dr^anismtn 

ant itm Ctfe tits, 62 ; A. 62. 
Snmpfft^nttfe 241. 
Snrinella ID. 
5i%ax^txiiiitoamm 163. 
Sjcandro cilUta 162; — 

tangsDurdrfdrnttt A. 162. 
Syoon 169 f.; A. 168; — 

jnngei A. 164. 
Srmbiofe 188. 
Symbolopbora Fentaa 61. 
Sjmphoricarpas racemoia 

20; A. 20. 
SjnftlitsaBymphoraa A.102. 
SyoBpU 246; —UnUr mit 

Stugplatte A. 201. 
Sycedn 62. 

%abat M, 347; — <Dbn- 
ttaai bts Slatto mit <51ie- 
l>«r-u.Draf»ttl|aatcn A.S47 . 

Taenia 186, 207 f.; — leiffs 
fiiieb nai Hopf A. 188; 
— Sntmidtlnng vom 
inenfd;enbani>n)nnn bi» 
jum 6(afenD)iirin A. 185. 

(Cdlgbiafcn 282. 

Tanacetam 142. 

^fiforptrt^en 267. 

Cajtinarjdjeti 281; — aus 
in Rant bn Dolatfladje 
bes getgefingers A. 281. 

Han 81. 

Caube, BlutjeUrn A. 261. 

ttflubenfebtr , Sdjnift burd) 
ben 56aft A, 284. 

Caubneffci 142. 

Taxae 139; — ^oljjtDen mit 
Spiralbanb con, A. 139. 

Cei(i|lin(en 18, 

Scidjniufd^cl 240; — fenf- 
xtd/itt Sdjnilt burdr Sdjale 
unb trtanlel A. 240. 



ZTamtn- unb Sad/itgi^tx. 

Cetlnng ba 3tmSben 22. 
Etilung bn Diatomttn 96. 
C«i(ungsgeiuebe 137. 
Tenebrlo 223. 
Ceittofeln 174. 
Terabella 198, 
Terebntda 238 f. ; ~ Snrd;- 

fd;nitt bucd; bte Sd^U A. 

289. 
Terabratnls rabicands 239. 
Teredo 244; — Cnlmide- 

lungsflabitn b« tarve A. 

244. 
Cermiten 288, 
Hetanns 314. 
TetmamoruB laeviB 33. 
Cliaaus 101. 
Iltiu 838; — il;ineflfd;eT A. 

883 f. 
IZittiffianjin 336. 
CtitrpulDtr 336; — ntr- 

fdlfdjtes, oiint jtbt Spur 

con edjUnt Sltee A. 336. 
Xl;etfotten 838. 
Tb«obroiD« Ca<mo L. 881. 
IZl(oma , SdjitntnmifTotom 

nod), A. 16. 
ClioiteTbe 66. 
Thoret 74. 
Cibttjiege 348; — ^aat A. 

848. 
ICierf, RnjtQigt 21. 
ZicTttaace 282, 842, 348 f . 
iTillBtia Cariei 86; A. 86. 
(Cintmftfd) 243; — ^uge 

A, 243. 
' TintinnoB inquilinQB 42. 
[(CoditcTjfaen, Silbung con. 
i A. 122, 
Horfmoosbiatter 106. 
Zoitngxibn 238. 
Zraitnn 204. 
(LTa^eend^dicii 313; — mit 

fcinercn Dtrjiptigungen A. 

213. 



218. 

ICtadicibrn 212. 

Hiaubencoccns 306; — Knl- 
itn bcs nieigtn, in tippigem 
lDad}stum A. 306. 

QirciubenfciinFiieit 96, 

Siianbenpilj »6 f.; A. 96. 

Srepprngefagt 112, 135. 

TriceratiDm piloiom 27, 29, 
53; A. 27. 

(Triiliine (Trichina ipiraliB) 
191f.; A. 192; — cing«' 
fapfdtc, im ^fleifdr A, 196. 



(Erid)inenf[anfl)(it 2M. 
(ETJi^iTicnfdjau 296. 
IridjineniDanbtrung 293; — 

in bie QIn<!eln bes ttltn- 

fdjen A. 293. 
TrichocephaluB diapar 190. 
TrichophytoD taDiaraaa 

299 f.; — ans einfi fipi. 

brrmififdjnppe A. 800. 
I£rid}tcrtierd)m 42. 
Ilrrpti Don Putrtomonte 62; 

A. 62. 
Utipclfelfen 68. 
Triton 288; — Veimblafc 

A. 288. 
Triton taeoiataa 260; — 

8inbeg«Deb5}fI(e ans b« 

Ejarxt A. 250. 
ttrodenfpPmi 8, 9. 
Srompftttticrd^en 41, 
Zropfen, tPdt im 18. 
(triiffein 93; — Sou bn, 

A. 03. 
t[fabfH49f.; — bos TIeiiifle 

£ebtn im, A. 60. 
lubetWn 320; — baciUen- 

baltige BiefenjtHe mit 

ftfiem Snitrnm A. 320. 
CubfrWbaciUen 811, 808 f., 

819; A. 808; — bntd) 

frifc^ £iniiunbcTnng fytr- 

(wrgeruftne (Stmtbsvri- 

Brtbwungen A. 309; — 

KultHt auf Slnlfernm A. 

809; — im Iltunmrf t'mts 

Sdjminbfndfligen A. 811. 
Tnbipora mniicn 176; A. 

177. 
Cubus e. 
Tuboliria coronata 171; — 

mit fe<)fittenben^d)kd;(S' 

tinm A. 171. 
Tnbolaria proUfera mit 

<]}uaUenbtut A. 171. 
(Euifei Bn. 

Tanica Bubmncoaa 286. 
Hunifjlen 238. 
Opfelfanaie 132, IBS. 
lypijns 319. 
Typhas recatrena 87. 
IrptiusbactUm auf bn mil] 

A. 314. 

Illothrix zonata, Stfrioann' 

fpor«n oon, A. 71. 
UntertpiutjeUgttwbe 380. 
Unterleibstypt|U5 314. 
Unferf(f)Ii:iml|aiit 286. 
Unterfudfiing, mitroffopifdrt 

187. 



Uredo SI f. 
iXtqttotbt 137. 
Urlebemefen 18 ff. 
Urtics dioics 149. 
Urjengung 187. 
Uanea barbftta 101. 
UBtilsgo Carbo 86; — de- 

stmans BS ; — Msjidia 86. 
Vacnolen 3S. 

VagioioolB dscombens 41. 
t)atM-Pacinif<bt Kdrperdfen 

367; A. 267. 
DHIdrenmoos 71 f.; A. 71. 
Vmtn 211. 

TsrbBicDin Thaptna US. 
ferbannitgsfdilaiid^ S85. 
VtcMcfiing btr ScUaianD 131. 
Periiidurtgsring 148. 
DerbunPung 146. 
Derfaildfter Cljfe 384 f. 
PftgcSgnung 3, 6. 
I^enneltrung beTpolyptn 165. 
Termee 161. 
VertebraU 249. 
Dccnwnblmtg 204. 
DtmicfnngscTicger 79. 
Difllbremfe 210; — aiiffel 

unb Sttu^elaiipiirat A. 223. 
Tiola tricolor 142. 
Viionm, (l}uerftt?nill burd) 

(inen Stengel A. 131. 
P9gel 160. 

rogdblnta53, 282; A. 233. 
Dogrlfebem 284. 
VolhfMnttitiUn BOO. 
Volvos 160; — globator 

51; A. 63. 
Porteim ll«f. 
Vorticella conTsllaria 42. 
Dnlfanifdie Mfdje 62; — com 

Bltt\a A. 69. 

Sad^sblumt 188. 
offentliege 288, 
Waho%iahnbtmRili;A..iiR. 



Xlaxntn- nnb Sadrcegificr, 

tCanberjelle 2S2. 
IDanbfIfd;te 99 f.; A. 100. 
Q^dttje 294. 
[Darenprnfer 341. 
trtoflcrjtoil 20fi; A. 306. 
tDafTf crafcT , fntiDTdelnng 

884; A. 983 f. 
It>afferlinfett 2, B4, 167. 
IDiiffenteB 69; A. 69. 
roofTtrialamanbet 250; — 

SinbegnnebsjcUe ous bei 

tjaut A.250; — SlntjeUe 

A. 251; — Keimblafe A. 

988. 
IDaffetnidbetid) 156. 
tCott Don I}nfum, Diatomttn 

aas itm, A. 64. 
UtebfTfaTbt 156. 
Wtvxiif 185; — Spiralge- 

fage con, A. 186. 
£Deid)tiete 161, 236. 
tOrinbtrgft^nrde 241. 
Q7einf)od 151. 
mtigbudie 148- 
WeiBBJa Tiridnla 111. 
WtiitnUlibm 196. 
lOeijenbranb 86; A. 86. 
lUeijeiimelil 386; — reines 

tOtiitnmiiitt E20; A. 220. 
ICernid, 296. 
IDefptn 284. 
IPimpem 111. 
Q^mttrfpoTcn 83. 
tDitbellofe ttiete 160. 
n^trbtlliere 160. 
IPinpilje 79. 
IPitteTt^en 228. 
XD^xmn 161, 180, 291, 317. 
ttJurmfani 112, 114. 
IDnitMrannjeittn 306, 
IDnn&ftarrframpf 317 f,; — 

badUen A. 318, 
IDnTjtlftigcT 33. 
a)ur3tlRtb9 A. 208. 



! Xantbidinm acalMttmn i 



, 5af?n 261. 

I ^^nbein 361 f.; — Binbtn- 

Uil A. 262. 
^alitmnxitl 262; A. 262. 
Zea male 185; — Hinggt- 

\d%t Boti, A. 186. 
geidimapparat nad> JIbbe 

A. 12. 
gellen 120, 181 f.; — mtt 
iEtrert ^auptbefhinbtetleit 
A. 20; — mil oerbidtet 
rDatib A. 181; — Stttn- 
fSimigt a us etner Sinfe, 
polyebrifd)* aus Rolanbtz 
A. 135. 
^Uenbilbung, freie 122. 
gcUgfttiebe 123. 
gtllbaut 20, 137; A. 20. 
§eUletti 20, 120; A, 20. 
SeUfBrpor 67. 
gellreilje 67. 
gcUfaft 20, 120; A. 90. 
gcllfdjidjl 67, 
gellteilnng 38. 
^engung, gefd)led)tljdie 158. 
§ihttxaxte 348; — Stild 
tints (Sranntn- unb IPoU- 
tiaatts A. 848. 
gti^orie 156. 381. 
gtmttmbf 189; — Sttin- 

itUm bcT, A. 133. 
Zingiber officinale 386. 
' dinrograpliit 19. 
j §obel 840; — ©rannett' unb 
I WoUljaar A. 349. 
' Zoea 206. 
Igoonofe 316. 
Smiebelfdjale 5». 
i grolfdjf nntitt 187. 
gmifdjetiiellcn 140. 
I gygufpenn 85; A. 36.. 



Srite 186, Jig. 158 lies: StranfSnnige 3el(rn aiu t 
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illuftrterte 




Xnit fiber ^00 abbilbungen i 



pSUij neugepaltcle Muflagc. 
I Ecgte, 50 jnm (Ceil farbigen geigaben. 



tDertroQcii portrdts, Had|bt(t>ung«n alter nTanuffripte unb ^an&fdirtften, 

S&diertite[n, £io(5fd;nitten, Kupfetffidien un& Dtelem anbereti. 

)»»t>: «e{|erfef Btft. 14.—, tti J^rat^teinbanb Sift. 18.—. 



^A^u vu^Y* i'c^nbtlt tnit ;frtf(t)t nnb lebmbiger Unfdraulit^Ieit (it gtfamtc 
®wJ£i^:*iHil bentfdfe fittKatnr oon &en erften Mnfangen 6i« anf 
unfert l«il, unb jroor bnn^iu im Snfaminenliange init bttn nationalen 
Xeben, btm Dolftdjarafter nnb btt ]?oir»9tfd}id;t«. I7cin bn Uberjeugang 
burtifbrungni , ba^ bie t;3(l;fitn SdjSpfDngtn in bcntfditn fittcratuT ben Cmflang 
pon Sd)3nt!cit ber .focin nnb liSd^flei, ebelfter Siltlid^reit jetgen, nd;tet 
ttifntt feinen frllifditn Sinn auf llnsfd^biing its '^btaltn, Sleibenbnt, Sieftn ans b«n 
IDnf) btf (Scmii4ttn nnb Unn)al;ten, bts eltiifd) (Set^altDoOcn con brm blog Sngerltd; 
(SUnjtnben, unb bcsltalb i(i bifft titleraliir9r(d;id;l€ por olltn anberen gttigntt. 
In bie Ktnntnis btr btut(d;en Jitttratar tiniafBtirtn, rofltjienb fdbft brr 
Kennet burd; bos fiefe unb burdjaus felbftanbige Urteil ttiintrs int«cfil«rt irirb. 
tnit bent DerfalTer ^anb in ^anb get^cnb, if) bie Detlogsbud^Eianblung b(miil|t 
gncrfen, burcf? poirjldnMo erneuertc, mil aStn ^ftfflmfffern bcr itio6emen 
^unllU^nli ^exgeflettie, mSfltit^R vittfetiiae ^dultrierung ""^ jeit^mage 
tri>OdTapl)ifd)e 3Iu»ftattnng btr £ei;ner([i;en Utttraincqtfdjidite audj in iltitt: fingercn 
(Erf^tinnns ben erfitn pla^ jn fldjein. ^er SSirberreicfifum totrb Qin|l<9fri(9 
itt JiuBma^t roie b<r ^Ole ber einjcrnnt '^ovtaqen von ftcinem anbcr«n 
AQntt^en iSerl* «Trei4f< Somit ift ber £fi;nerfd?tn tiHerahiraefdjIdfle tin 
<8eiPflnb perliebfi. bnrd; roeldrea fie ju einer gierbt fnf jtbe Bibliolt;ef. 3U 
tintt .ftftgabe im befrcn Sinne be» IDorlfg trl^obtn mirb. 



Delias f^t 0tto Spamtv in Ceipjig. 
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|[n|lciecte 
llli)flio[ogie. 

ftSttetragni mi ^nltnsfonntii 



f tDtntn , XBtner , Jlgvpitr, 
inbtr, Ifitx^n unb Vrrmantn. 



Prof. Dr. ^cnnann f^SO. 
9(4St' aMfu^ nrkilTnlt CafUft. 

mil IW UlibiAan^tiu 
^ pnta tffbnntni M. 6.—. ^ 
3iil)a1t: CiltdiffdK mTtho1»(it, — 
BAmifiit niTtbol«4lt. — agiit>t'(4< IIIt- 
tl|«[«git. — 3nlllfcl)t niTItishiglt. — nit- 
l>tfd|'|»TfIf4i UlTllroIagii. — l9mnan<f4t 
ntTtlffllagft. 

Dltfi f'ibilt llufra^r ft(t btllthlm 
Siubtf. n>r[4> tT;tll4 miKt StiiiKii- 
tfgana ftn nmntn jaifd|i">frn (orgfAElia 
mbtfltrt uoikni 18. vfik li«(Dnbin anrJ) 
it>R gAniMibc Utiiilliiftcltiiing {nni- 
rfflRtn. Wl knoll pcfni^ gall.ibtcaU Mr 
Stbtotttnarn Bti Ullni (t Ibft juc Oarftf Oang 
!■ mingtn. nn* am btfttn jam Dn^tlHknls 
bn mrilialDaitdini Dorflilliiaatn bti allm 
n>li »»». 



VollslSndig 
nea illustritrl. 



Hellas. 



VoUsiandig 
nni iUastricrt. 



Sa« lanb unb ©olft irer alien ®t\titisn. 

Qftausgcgetien pon Dr. ^itQctm ^(Igntr. 

Sitbente, DJelfad) oerbcffette Ilnfloge. 
^= iSrfttflrt SD. 8. — , iBuf B'tunbtn K. 10.—, ^= 

IViqniii „jte[ta»" ftt1)i fell lanjtni uncmiAl Iia al* tia* bc|lt lOitt, mtU/n In alljnniii» 
Hrldnblidin, aitHjrnbfr jotm Hi Knintiill Iiit iSlMildll* Ink Knlni ttr allm Crltd|ni Dmnlntll. 
Sit ^Diieilmng. mdifici tWitfallt )« 8lditld)iiBi titnir. Dlt etfAllbntt 3rit aus r>A ftlbe iu 
Ddiffanng ja brlngtn. 1>i[t>rl tin Ddliirt maftam [lafPUKt Vaaflfdidtc. 



Derlag ron ®tto Spamct in Ccipjig. 
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Uon brat bas grfamtt Deutfdje Hcid; umfaffcnbtn tOttU: 

Jlaflrlerlf raltclanbifi^e Vilbet 
aus Hatur, (5<fd;icl1t^, 3nbu|lrie unb Dolf&Ieben des Deutfcften Heidtes 

^^ @injet-Jlusga6en: ^^ 

glltir DDi IHilmlitlii. 



iUtn III In Slmiililfili-SigtDritn 
{iittiitt, ttn Stikit- lit jKitn- 
gtgtntni. 

mil 110 Cr{t-3Bi0rK<otitn. bnl Cenbilbtm avi 

JDti HoittH. 

«ti:tfiti: m. 2.-. «ttwit>tn: m. s.-. 

Stllin am in Hcun iet^BlanUnt 
nnlr ans Hen piliiDeltl. Smtrililaiiti. 

mit 140 ttp.^1iatialKnitn. ftnl tonbUttm imti 

iOMl KaiMn. 

fidltfm: m. £JiO. AibDntirn: Ttt. 3J>0. 

■Sis' 
$illitt Qus im iml\Wn its 
jpimtitrnt. 



StlHti anfi Hti ntltUilien PitlEl- 

nmrditimii. 

tn<t 140 TtflOOuflRiHinitn. sin Eonblltitin anti 
ffthrtiH! m. 2.—, «i»imlirn 01. 3,-. 



mit 110 ErfiOUnBioHsntn, d<r EuntLIttin 
rinti Kartt btt pnclnj ITtflfalfn. 
fltbrfttt: Xn. 8.—. atbnnHni: m. S.— 



gilliir nns &m $iii|)|ifd)ro Snglontt. 

mil 136 Cllh^aaSrotlanni, finf l[on|ii[»Rii i>nt> 

rlnrc Xnit. 

«.ll»fttt: m. 8^, «(blln^^l m. SAO. 



SilHer ans Hem <Scblrgt anH fets- 
lanHt Don Sd)le|ttn imti btn Sbinm 



$UIrti ais Hti pimb StranSeDtiiiiii, 
lonieliniUiti bet ^eii^i^aiitttltatit- 

miT ne CtiL^anRiatioiim. oin t«ibl[»iTR, 

(mrni p[anr iinti dnti llntld;) Snllnt ant Hti 

DDgrlfdiau. mbn (Inti Tfaitt titi Dlail Stanbtn- 

butg, 

etfrtfid: DI. 8.&0. SrbBnticii: m. 8.B0. 



SilUti ana Htn ^tiifitn $&|tetliiiiDtni tin ®srte. 

mil 128 <[tfl-30«ftral<n»n, jbhI lanbilbrm nub Iinl Kaiirn. 
flrtwflFl: m. E.-. <S<liuiibni: 01. S.— . 



^ilHct oon KtK SEutritifn lloiSrECliu^tii nnli ans Iiim mcUi^eii Utienonlt. 

mil 130 Et;tOUii«Tatlaiini, bnl Xanbilbrni vni imti Xattm. 
iBfltrfMI: m. 2,—. «tlniiibtn: m, 3.—, 

■>-o-* l^erlag pon ®tto S;?amei in Ceipjig. ••o-* 
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